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B ceasu c npeofipazopanmem [namsoft [Tanath smep W BECOBR
po Beecowanuit Haywno-rccaepopatenscknft Muctutyr seTposo-
rHH W crammaptHsagus (BMMC), omecto ,Bpemennnxa [hrasxof
Manata Mep H BECOB® GYAYT B OOMTL ,1pyIn BcecowsHoro
Hayano-goocaenopaTeabckoro HECTHTYTa METPOJIOTHH B CTaRIap-
THIALHK".

HAeagfack, molobEo  BpesMeHAHKY”, OPradoM HayIHOR METpo-
noray, ,Tpyau® BHMC'a Gyayr conepwars: 1) cTATEH NO HAYSMHORA
!.{ETFIIJ-HQF'I-:IH, 21 oTuetn ofb HCCASAOBAHHAX, MPOHABOAHMEX B Aabo-
paropuax BHMC'a # 3) 0f30puno BONPOCAM HAYSHON METPOAOTHH.

Heofinaa nymepauus ,Tpynop® BHMC'a yxasupaer: Teéxyuinh
uymep Tpyioe* u, B ckolKax, NOCASAOBATEALHLE HYMED, CHHTANA
C nepeoro nysepa ,Bpesewsnxa®, ocrosawmoro JI. H. Menge-
neepuM B 1894 1

HacToaminll PHRNYCK cOOEPAHT '€TATEH, COANHME B MEYATh
eife g0 apepbpazopanmd  DaapmoR [ManaTh; AHKAKHT HAMEHENMHA,
BLIABAHH KX |:pe::-l.'$pa'.-;ua:uri:r_'3.:. B 3TH CTETEH HE BHECEHOD.

Fedarguornan Kosserun BHMC g,

Par suite de la réorganisation de ia- Chambre Centrale des
Poids €t Mesures de 'ULR.E.8. en Institut de Métrologie ef Stan-
dardisation de I'l[ R.S.5., le Wrémennik de la, Chambre Centrale
des Poids et Mesures® paraiira dorénavant sous le tifre:  Tra-
vaux de l'Institot de Métrologie ot Standardisation de I'U.R.8.5.*

Le double numérotage des _Travaux® veol indiquer fle.
numeéro courant des _Travaux® et, on  parenthéses, le numéro
successif 4 - partir du premiet numéro de .Wrémennik® Tondé par
DL Mendeleev en 18594,

La présente livraison contient des articles livrés & 'impres-
sion. avant la. réorganisation de la Chambre Cenirale; aucuns
changements n'y sont infroduits, qui’ résullenl de cetle réorEn-
nisation.

Comiteé de Rédaction de Flnstifut
de Méfrologie ef Standardisation de PN R.S.S.
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HOCARMOBAHNE IMATHHA-IIATHHOPOIHEBLIX TEPMOIAP
B. . Boxogermf n b B lpoapos

Tepuomapel B3 [ISTHEW M CHIAEA ITATEAHE © POINEH, OF8LI08EH-
age' de-1latespe . Ooxee 45 xer Towy masay (1866 r.), EaE cpes-
CTRO. AN H3Mepenall TENOEPATY P, M A0 BACTOAMEEDD BPEMEAN, 0 EEIHYEHE
OXBATHBAEMON nM@ TeMiepaTypHON 06J3CTH M M0 HAASHME0CTI MOBASAHNA,
JAHMMAKT [EPEOE MECTO CPéiH MHEOTHX ADYIRX OpEMEEACMHEY C TOM H&
mese. CYmecTBRHNNM RAYSCTROM TEPMODAPW HABIRSTCH BOAHTHEA [aj-
BEEAGNOE e} DABRETpOABMEYUEd cuHiH 0 ef MICTOAHCIRO NpA OIAEX H
TeX O TEMUEPATYPOEX yeioBHEx. MmorowmcIeHHNE paHEMe HCCTON0-
BAREA, CHCIANAHE B MOCISIERY  OTHOMGANS HAN [LIATHHA-TIATEEOR0-
AMEEMMA TEpMOUAPANE ! B HACTORU[CE BJEMA OTF3CTH YIPATHAR CcBoe
IHATEAES BOTGACTBNE TOID, UTO & TeX N0 YAYIMMIcA apHuss Mmia-
TEEH ¥ BocofeRmocTH GIarofapd npseneans mevcld BWcOROR TacTOTH,
]‘ﬂl}ﬁ[!]:l'[l'.lr.'lir'.l'ﬁl,l-uil_]i'l.-ﬁh TEXANER NArOTOBARHNA CILIAEOE. Tex Aa wemee
HHERHD B p[!a]‘_]h.?ﬂ.'[e THX ]Iﬂljl:l'[' W  EBHACHAIAMCEL AGCTOHHCTRE DTHE
TEPHOOAP, ROTOPHS MOJDOIHAM B HACTOALje: RPedA BECEIN RX LIA OCY-
MECTRIHNS MOHIyHAPONOR MEAIH TeMbeparyp B mpeeax b6(°—
106372, Bropoe BaceMa Bammos obCTOATEIRCTRO, 330Ch DHACHUBINECS,
OTEOCHTCA B TeM JCIOENAM, B EOTOPHX TEpMONA[H [NepecTamT OrIL
HANGERHMA RECTpyMeRTAME. TAERMU YCIO0BRAMU, pa3pyMATeILDO 1el-
CIBYHMAMH H3 DJATRROBHE TEPMOMAPH I B GRAY G8TOTD BIMANDINE HA
NOCTOAHCTED BX [ORasannll, ABLAKTCA BOCCTARGRYIAIRHAA CPela B TOM
CAFIAE, EOTJA TOpMONAPA COOPMEACAETCA ¢ KPEMHEICMHMCTHIME COOINHE-
NWAME, BARABHE YratpogmeTHX, docdoplicTuX, CepHHCTIHX COAMNHOHIA,
UAPOE MeTAJl0B ¥ T. M. B omucantearmofl de nam, pozaymmol  aTmo-
efepe NIATERA-IIATRAOPOAMCINS TEpUOIATH, B0ODOE POROpE, CIATAKTER
']'-t?‘_lﬂ‘]l]ﬁ!][ﬂ 3, D BoE 6 i EIeCh SaMEYEHH 15 Bk ]'IR'III.“HEHIIE, ]lFII]-
HCTEEAKMAS, ¢ OFA0f CTOPOEM, OT TARMX YHCTO QHANYECEEX ARICHEM,
HAE- MEPEREPHCTALINGANAS ¥eTaila, a ¢ Jpyrofl cTOpoRsl, BaXOiAUIECCH
B JABMCHMOCTH OT EaSPcTBa CAMHY TEPNODAR I &Re HO JOCTATOYME(
ERACHRHNELE,

U flureparypa e J. Burgess and H Le-Chatelier .The Measure
ment of High Temperatures®,

¥ Compies Bendus des Séapnces de la septitme Conférence (hépérale des
Poids et Mesares
2L, W, White, Phiye, Rev, 23, 4439



] B, H, Bomoncesf n B B ldpoason Tpyaw BHME

Hecsezonannd, clesammue B Physikalisch-Technische Reichsan-
sfalt ! moEasase, 970 MJATHEA-NIATNEOPOANEENE TepMONAPH HH Hakd-
suBaEum Ao 1000° » revenne 12 wacop ypeawiupamwT ceon  aAeRTjO-
ABMRYOIYR cHIy Fa BexwsmEy g0 T0 wmxpopoart. Naobopor, wcnmra-
HHE HEEOTOPHX AMeJHEAHCEWX TepManap * me o0HAPYENIN DaveHenEd
areRTpoABEymel cHan npw 1000°, Recworps JaEe Ba T0, 970 3AMO[AT-
fee TPYOER BX OMam oxpymens yraeu. Hamfoxes TmareskEss Wectes
1083000 GEAN BRUMIERHM B awe(neancEoy Bureau of Standards max
TEpuOmApaME  paainynoro npomcxomieEnm Y. Hpr stow Gwro malizems,
HTO MOCEE  MEOCOYAcoBOTe  Earpemamwa g0 1250° ‘m game go 14507
AMEPREAHCEMS i JFSMEs 02 anranlcEEX Tepuomap Be Japall Hasamne-
Hull Goxee, qew Aa 3'—4" opo 1200°. Tew me wesee napymemee o3mo-
poXEOCTH BeTBEM  MMEN0 MECTO, TAE KAK NpM MorpymEemEN TEPMOMaf
B HarpeRaTeasioe npocypasetee ¢ 12007 ma rayommy opuidEantesnio
BIBOS MEHBIOYE, | TEM QEI330CE  OOHUHO, WIMENENRA I MOKA3ARNAX
npesmmatn 15°, a jan nexoropux anranfcrnx—~Goaee 5H0°. B rou e
Burean of Standards Henmazeu's 1923 1 o Gaaronapa  npisene-
HEW E3d [I3E0E DMIEETPNTecERX medell OoapmeR =saetorw, mia Baro-
TORILNA NIaTHHA W& 40 weEposoast npm 12007 Goaee orpunaTeIsEas
I, cel0BATEaLHD, Godee WHETAS, HeeAN DIATHEA WapscTEol (apuum
Fepeyea, Tepuomapu, WaraTORIGHANE N3 TAKOTD MATOPHATA, BHICPER=
nann garpes go 16007 v Tevemue 25 uicoR, WAMeRSH CEOR DORASAHMA
e Gazee, wen ma 1° mpu 1200° lponamane avep@RamcEme Te O
B TEX HA TCEADREAX HMNeESIECE HA A —10°) {5 1928 r. mo Dpar-
UHN ® CEPJARLI DELIE I-::‘."'.TH'.IE“IHrE HaY OOBEICHENM DIATHRA-IAATHRD-
OEHCBHRE  TOPMOOAP Bo BpeMA cay=iW UX B 33K3J0SHHE  Dedsk.
lagenie mozasamn® wx goxopwto Tyr go 175° mpm 9507

Ff-'li!aTIiFlafﬂ.l-ElJl1Ilﬂjiﬂ.llf.l'ﬂl-m TOPMOMNADH,  MACOTOPIAMHIRECH B RALTOH-
mee Bpews B CCCF, me nogeepraalck eme cHETeMATHIRCEONT HoCTeo-
BAHWE, N oBefendA 006 WX mOEEXCEmME  pasmopeunEd. Tepuomapw,
HIUTORTABIINECA HECEOOBED 0T TOMY Hazal, @epeiss  OHIE - ABRD
REFIOBIETRODHTEARHOrG Eavectea. Hemoropue ©3 HAX, MeNHTABEES
B dasoacEod l'.'II:iI:FB.H-IIBSE', Bl BpCMA paboTH SEATHTEIRHED HIMeHANE GBOE
MOEA3ZENA 5

B meanx menmmTanma Edsccrna CYIERCTRY OISR TPOAVENHHE H YeTa-
HOBICHEA ‘HOPM 130 Tepuomap, waroropiammuxca B CCCP-® aamnod
llasate wep W pecor OHID DPeAN[NBATO HACTORNLG WeCALTOBABNG HAN
TEPHOTNAPANE,  HOIYTENEHNE B3 PAsHNY MeToTEMECE, Taxnu Ilfl-['ﬂ.ﬂ'],
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H I-”|-'-'l| born, Henning und Awsiin Wis. Abh. der PTR. Bd, IV
| PR B

4 Chem. and Meial. Eng. 290, 662

* Chém. and Metal. Engg 26, 158.

 Trang. Am. Electrochem. Soac, 49, 371,

Y Bovoe de Méfallurgie, 2 2 90, 1928

“B. llpozaos. Kepauwika w crenao, 1906 M 3.
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Bun, 2 (18] Hlecreqanauue, TEpMOonap b

Galf ECUMTANM  TepMOTAPH, BHOymésnme HACTHTYTOM —METALIOR
8 Jemuarpaze (6. Topro-werasaypraveckas Jafopatopna), APQRRAETHE
aasogoyu B r. Ceeparonege wsapoyow «llpans 5 Jemuarpaze ?, a Tanie
tepuomapy, opejocraprennne [laaTumonne HuctaTyTod Opm ARBIEMIE
Haye. Kpowe toro, 314 CABHeHEA ¢ UM BIATH (inae TepMOmApM
aevenEot dupuer ['epeye, awepuranceol dupus dnje x Hoprpyn
p anranfeol fupud KewmOpm 1k,

[oetapieEnas agech 3ajata CBOTEIACH E casaywuiesy: 1) ompege-
JeHme - BRIRSMOE RUGETpOJERAMYEICH ClIM, pasBuBAcMall TepMonapaMu,
HME HETEI["]]!I"I'.H. 2} lZI]I|:"I'.‘:,I[".‘.['|I!1|'“ maweeans  oToll  ReIMUHAN B 338H-
PHMOCTH 0T TARTEJBHOCTH HAEAXR, m 3) OUpeleItONe YRCTOTH HIATHEH
N0 &0 TOTEANEAAY OTHOCHTEARE0 HIsTERM [Depeycad, npusATOR
Ta nﬁ[faaml_ N HIMARBARA ATOTO [OTeRANIAIA M0 JIHAS  BETEW HOCAE
nagasmpanma (o1E0pogHEOCTE BerBei).

Hecwotps Ba To, TT0 B HACTORNIER BpSMA NPHAATO HITOTORIRTE 1113-
ramopouestd codas ¢ 10% pogms, oTieibHHe TePMOUADH 04 NPAETHEN
pasnarcd Mexay cobow. Taxuw ofpasod 3aMeHA OHOH TEpMODApPH ApY-
rofl MuEeT CONQOBOENATHLER 32MOTHEINIL RMEMAHEHUAME B NOR3daHEAR
TepMOGAERT]bCROrD MEpouerpa. B wmrepecax morpeluredcd mpeferas-
ageted neascoofpasany, x0T OH 0 n3pecTAOR cTemGHN, CTAIIAPTAIN-
POBATE ILAATAHA-NIATHEODOIMEERIC TEPMOOAPH # - CAMMATL HX, TARIM
obpasoy, B3aMNO3AMCHACMMMIN. Haze nprpeieHe JAREHES, XAPAETEPOIYID-
HEe DISETPOIEMEYIENES CUIN TOPEONAp, MOCIPEMBIINX JAZ HACTOAMETO
fMeCcIAN0BARIGE, TAE W HOEOTOPMX APYIHEX, RAATMX 518 MPHMEDA M3 THaTa
IPOENINE 33 TOCAafHes BPEMA Feed AAlopaTopuse RECOKER TEMTEpA-
ryp Taapmod Hanare wep n BecoB. JICKTPOIBEAYMAS CRIM BHpLECD-
BHE B MAJTEEOIRTAX, BAATH. NN re:unepa':;rgg.x, CONTEETCTRY MMIIHX
saTRepaenaEn® cypeuM (630°5) m acdera (10G3%), mpm TeMmepaType
XOMOAHHE BOHNOE TepMonap B 0% (rafawma 1)

a YII Temepassucft Romdepemnnn o MepaM H BOCAM, DPOECXOJUE-
mol & llapnse B ,u:sn.-;ipu 19247 1., MIEETPOSBMEYIMA ClLya EpE ToM-
ApATY[e SATROPICBANMAN J0X0TA YCTANODIENA AR 0OpASMOBHI IIATHEA-
naATHHOpotmeRsx Tepuonap B mpepedax 10,30—10,40  wnaznnoser,
i TEMDEPATYPO XoaojEola Romna B (7. O3 me BOPMA eHle paHEmE
fig1a BEegeEA B HeMenENDR 3ag0E o0 TeMOGpATYpmEOR OIEAXO 1924 r.,
perymusmutt B cray ¢ woan 1928 1. DIeETPOJERAYOLLE CHLIK PYCORIX
TepMUNAP, EAE BUIE0 N3 Talaume 1, GEMIEW K GTHM TpfeaM RAU
BXONAT B mEx, [l14 TeMmepaTY]E SaTRE[ICBAHNA CYPRME SICETOIBREY-
N6 CILIED 2108 MEHOS PRACXOIATCA H E0ICOAWTCA 0EOAD CPOLAEX ROpH
g 5 dh=—0500 MEIIEBEOART, EARGBHE HPOI0IH OPEITATAINCE TIA TEpM0-

1 Hactoniias patota Suan oxomdeHd aeroM 19297 0 Onad CIARR B SYPHIA
Pycoxora Merasaaypriqecsoro OfgecTea, DARAKG. DEZEACTHMH SAKPHITHA @O
PAERHErG HE MOFAN GHTH CEOSEPEMERED HANSsatany’ O Tex MOp cpoaw dEpu
MPOEINOARINME TEPMONApH  OPOHIOIIAH HIMEHCHWE, H B YICTHOCTH dhepa
LMpan® ppekpatina cEoe CYLIRCTBODANKE, KAK Takswuld




B, H. Bowoscxnll u B, B. Mpoznos

Tpyam BHMC

Tadawoa I'=Tableaw 1

SnexTpoasnk YA citaa
e, Force @leciromotrice

Thermocouples _ul._l_:ﬁs A
. B33 | 1053
HucTHTYT METaanon, #iroTons B 1927 r 5,52 10UG6
, = - - | B Ay 552 10,46
- = . i bl e e ] 1053
n 2 4 = 1DEH | o a.61 10,57
- s i - 102 . 50 2.06
. . oA 554 10,25
TlAaTHE. H"':T"T:rT- garoroka. n 1928 r, T g i ] HL ¥
& . = el e e AT 3,04 10,25
AdgbiramEuit 33808 & . Ceepaaoscke B 1928 1 5,54 10,23
. " . . 1925 5,45 10,32
Janca psa® wamomons w1928 . - 0 o 0 s 3,50 GET
. . - S LR A S 5A% 9,56

fap avejngascEdd Buréau -of Standards. [piEeivan Bo BEHEMARMe,
HTe FarpaiiieaEs HEXelsmwe 1t él!tll'llIIE:'.':ll.'-"_-'.'l[l:‘I fli'llfll{lllﬂ.p[l B O EeN TEI4-
AHBAKTCR B YSaJaNHWe HOpMH, NJeiCTARIACTCA EeTATeIBHEN, 9100
W - PYCCRIEE TI.'i‘IHIII:'.'LIIFI gy copteeTeTRORAAN, Cordacmn Taxdu HUF-HH.'E,
npensaraeuen muae Fiaepol [asaroft, orieibHEe TEPNONADE He f01-
WAM OTARIATRCA Apyr oT Apyra Goaee, séu @3 11°5 mpu 630%5
W*—npn 1063°, nporie, cooreercreedio, HO° u V0P, WEelmuX Mecto
B HacTeAblge BPEMA, llocae Tore EKae CITLA fea ClaBa B HNE9ATE,
NPOHS0INAD THATHTOIRERE YAYTMOREe. B oTe il:‘l.'l]i;ilH.'l:":HHH. Xoth )
aomeniu® Caapdolt [asatoRt npoekr cranpapra B.R:C. eme e yreep-
:-H.IE.IL ToM B Meged IT0I3BIAFTES ORIBIENACTED  HArOTOBIREMEIX HEAS
TEpuMOTAp  YETBAMPAKTOA B ROPMH  CORIACOBAHHEE WATOTOBNTEIANT
o aasnolt Tasarod (5,50—5,60 e npr 630°5 w 10,20=1040 wne
npe 1063

Bécoia cYmEcTREHINY RRIAETCH NOCTORHCTRO SACETPOBHEYMER cRIM
TepRofApl  Bo ‘BpeMa fe caymbu. Vodopwd, moTopue OHAR DPHHATH
NpE HAEBANEAHAN B0 EpEMA McORTAERA, cooTEeTcTEORAIN Hamfoses
faaronpmaTnol ofcramosge paa- caymbn Tepuonap. Hazaamsamme mpo-
B3BOARI0CE B niaTERoBoNl newn, B BosgymAcR  atMocdepe, npm uew
BeTRA  Tepudnap Oman macampobadk  dappopoRsvn  Eannatdpain w
HAXONUANCE B LIEAERX (30 c#) dapdopoBRX E0ATAYEAX, WITOTORIOH-
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Diirde en mioutcs T Tt s | ST e
Oxnawzenre | Harpepanme
Refroldizsement | - Chauffage

i R 2470

I 8370 9015

2 4,410 | 9115

o 9,250 9,130

4 9,195 9.1

3 9135 g, 120

L] 9123 q.]21

7 8122 8,121 4

] 122 0122

b Q.12 i 0123

10 0,123 0 1%

11 b1 | 4123

12 9,122 | a9, 124

13 9,122 a.127 :
14 LI a9, 140

I3 U b 0 S0

i 9,122 9.401

17 9,132

18 .12l ra
i 9120 |
] i g.1le |
21 &, 500 |
st B &00
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Tadanga V=Tablecau ¥
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Ha mavememms GIOETPOABMIETMER CHIW B GHcde APYIUX OpITHE MomeT
BINATE TAERKE 3ArDISHEENE MIATHEOEON BeTER PACORIADERMER POIHEN.
JHATLANG B IT0M OTEOmERHE BHYT[eHHeR M0)AUEE BeTmell TepMonap
UNREHAH0 N3 ONNTA HARAIMBAHUA, DONZBEIEHHOTD ¢ TepuoNapauy,
ANMEREEME BHFTPEHEed waoaanum perned & FUEPUTHYE J8b RA)YE-
HEMH BapfopoRaME - KoInaTELr (rabamga Y1 & pae. 5).
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AHETOTA MIaTHRN o Eaueq CHUA, UPORCIOAMBOIAG Mocte HARAINBSEHS,
SAPARTCPHIOBATNCE 06 IOTERIIATOM (0 OTROMERHI) & naarans I'e peoyca.
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O — ofwoTky, F— Xo10gaull moHen.

loaysens CeATHImAe [eayIbTaTs:

I[!Jlmm:-.;-;t el pous. Jlo wagaane: MOTORINAS 0 LA00e BeTHH
rosebaeren oT—18 no—15 wnepoe [locte HARAHBANIA MOTLINHAD
HSMBEIETCA 0 HAOPABICHAN B DOpAYEMY CHAK, ¥ EOTOPOrD O DpHMHauNLl
CAETFHMOHE 3HATERNA B MHEEPOBOIBTAX:

mpin 10007 18 g, 50 5. 92 9. 146 9. opn 14007 48 .
e e [ il i1 =15

. Y . T 11 - Y AT 2]} L
Bee gaonmee ceegens B otalamee YL

T .
afan VI 1bleau Vil
1 - :
Aprds be chamidlege & 5N I # HAEAR
I'e 3 [l 1 RAEEmang is 1§~
T el i Avaht b chaudlag In H& ren e | chami
e & JlX
HE i i - 't i
F ja ; jo —1E it ¥ 18 i 11
]
M & ] 7l ]
i i b
N, 1
- )
|
i ¥
i LIOEEE 1
LTEFPIGECE & Y im
S

Tagmy bOpas0u BUAHO, UYTO (HOPOAHOCTE ILIATHNEH, NOOWYAHNOD R
HAERINBARHA TepMOmA), BIOIRe YIOMIETBOPUTCALNA ~ I NE BHI0OJET 34
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3 Beero BHMUMPEBEICHAOIO NPECTABAAETCH  BOSMMEHLN cAeIaTh
CALAYIOMINE BRBOAK:

1) b macronmee epess s COCP MAATAEA-TLIATHHOPOAMEEHE T¢PAOIAPH
YOryT OHTE MICOTORICHH  BIOANG YAORIETEOPHTOALNOTS  %avecTRa. ne
YCTYIAMUETO 3ATpanNsaoNy (naup., Crepiioeckme).

4) Heobxoqnua crampaprmsanms pycermx TOPMONAD B  OTHOMEHMI
BEAHSANE pasnspaemoll sum HIERTPOABRAYRICH cae,
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EarMA qpn 12000,

4) B cayuae 3aveTnore 0o20mETeILAODD DOTEHINEES IATHRE (Eig0-
CTATOIHAR WHCTOTA) BICWeNMe HATDEBANMA & CHASATA DPOMCXOAHT
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RECHERCHES SURE LES THERMOCOUPLES PLATIMNE-
PLATINERHODIES
Par W. N, Bojovsky et B. V. Drozdov
[Rsume)

Dans le bul d'épreuve de la qualité des thermocouples
platine-plating rhodié, préparces actuellement (1928) en I'URSS,
les recherches ont ¢b¢ faites dans frois directions snivanies:

[. détermination de la valeur de la force éleciromoirice,

2. détermination de P'altération des thermocouples apris le
chauffage durable,

<. détermination de la pureté du platine d'aprés le potentiel
a 500°C relativement au platine de Heraeus pris comme un
.standard®, et de la wvariation de ce potentiel d'aprés la lon-
gueur de branches des thermocouples aprés leurs chauffage.

En outre, on & comparé des thermocouples des maison: Leeds
el Northrup, Cambridge C° et Heraeus. On a trouvé que
les diverses thermocouples russes possédent & la méme fempéra-
ture des limites trop larges de la force dlectromotrice, Dans les
derniers temps (1930). grice aux efiorts communs de 1a:Chambre
Centrale des Poids et Mesures et dez organisalions indusiriel-
les, limites de la force electromotrice élalent réduites aux wva-
leurs de 5.50—=560 mV 4 63075 ef de 1020——10.40 mV 3 1063%
Lépregve de la. constance des lorces éleciromolrices au chaul-
fage durable fut exécuté par la comparaison a la température
de la solidification de largent pur, avani-ef aprés le chaulfage
des thermocouples a 1000°—1200° ¢i 14007, dans le four électri-
que de platine dans ['air. Toutes les mesures ont éié effectudes
par la° methode de compensabion.

Les différences obfenues des forces dlectromoirices avant ef
aprés le chauffage sont données en microvolts dans lez tableaux
=V, I s'ensuit que les thermocouples russes em général ne
cedent eén rien a ceélles de 1'étranger, en ce qui coneerne leurs
constance. En méme temps il fut éabli qu'a la température de
14007 foutes les thermocouples montrent lez variafions con-
sidérables de leur force électromotrice. Dans: le cas of les bran-
ches des thermocouples n'étaient pas bien fermées el sépardes
les unes des autres, les variations éaient encore plus grandes &
la suite de la détérioration du platine par le rhodium pulvérsé.
La pureté du platine dans plusieurs cas est au-dessous de celle
de Heraeus, mais dans certains cas elle en esf au-dessus. Les
variation sont autant plus considérables de la force éleciromo-
trice que le pureté du platine est plus inférieure, car la source
de ces variations ¢ frouve justemeént dans la branche du pla-
fine €t non dans celle du rhodium.
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TEPMOCTAT I3 TOTHON HNEAOMETERN
. 1: Mengeaens

lleoixogumoots npn ToumLx MITRHOMETITECKNX HAME RIS BRI
BAREA NHEAOMETIA B TeusHNE I0eTATOVIMX NPINERYTEROE  BPAMEH |
B CQEAC © moctodRmof TeMmmepatypolt T[ROFeT RONCTPYEIM FAORTET =
PARIMIETD Tpebopannay paforw Tepuoctaza.

Mg toumefimeéro BHRCRERNA Tpelorannlt, gakmy ARLEEH ¥ J0BIETRO-
[atk nogobnwt Tepwoctar, M. L Heamoruy n wmom COBMBETI
ORHIN, NOCTARIEHW ONMTH no UNPECACHNN cpoEOR, MeolXoluNEE gam
BH[ARHABIHNA © 3alanfofl ToqROCTEM TEMITEPATYPH MHETOMETPA, HANOY-
HENROMD 3AJANANM BemecTROM, o IEMIEPATYPOR ORpFAANIGe] epoim.

IJIJ.lcuu:L"o'rp BUERETRID B 10 A, HAOARERHWE BazRol | MATTRIIO -
npoBoanoll EuiRoeTe (Tameanl REDOCHE, CMAJOTHUE MACI0), BWAep-
WAENEN mpR  RoMBaTECH TEMOEpATYDe, NONEHIATCA B BOAY JaZAN@ON
TCMEEPATYPH  ODMEHOBEANOTO TePMOCTATA AR NOEEPEN  MeJMIHHCEIT
TEPUONETPOR, cHADMLHHOTO HenpeprBmo AFReTRYINER MeaIEom, 0piTeN
TOMUEPATY]E BOIN NOTIEPENBAIACL © MOVOLIBM [ErYINpOBAHIT £
BPFRHYN ¢ TOMHOCTRIO 00 2—3 THeaunmx Fpafyca ofHne w3 Hahiw-
ASTEREN, HEMDEPLDNO CIBAUBHINN 33 CUENHAILE HATOTORICHERN 114
AT0I0 SYBCTRUTEILHLY TOAY010BEIN TEPMOMOT[ION, DOTPYKCHHNN B cpegy
TepMOCTaTa. [an s1oft Tomeok PETYIAOBEN—E 10M0IHEANE K DAEETH Te-
CEOMY UI'iFJ'JIIﬂ:-!]' T PeEa TepMOCTATa —npobupEa ¢ Enmamed oy
AeReTREEN Harpesanis SCET]RTECENM TOROM BOAOH MOTpY:malich cBOih
OTBEPCTHE B EPMIOIES B BOAY TepMOCTATS B3 T0CTATOTAVE rayimmy. Yee-
AHINBAS RIM YNeHBOIAS TAYORAY 5T0No MOCPYREHIE — Y B HIHBATH T
YHCHGIIAIH TEMUSPATYDY cPOAM TepMOCTATA Megnorerp npegcrasaas
coboi HAPORIIRY® KOIGY CMEOCTRIY 0RO LU car® ¢ quanagpuseckay
VIRNEY  ropadmesy.  Orogo HeNTpa MApoBEIH0d TacTh IIREROMETPA
YEPEILIAACH  0IME ®3 cpoaee TEPNOAICETPRYSCEON  YCTAROBEM, npuen
APYroft coall Gma  morpymen NOMOEPEICTBOHNG B CPEAY TepMOCTATA
Bropofl  mabamgaress caegws 3a L LTI T T 7 97 i
PIBBARDMETPOM (M. MATAZEAON n.":l]ljilE-TIlE:_:l'_‘-llrﬂ.]_ npeIEaPUTEIRESD TpaayH-
POBAHINY Ha TeMmepatypy. ( nomomem srof YCTAROBER MW EOHCTA-
TRPOBAIY, 9T0 230 BMpABENBANNE TEMOBPATY ] BEdr0 NHEEOMETPA
¢ TEMDLIATYROW CPOAH ¢ TOYHOCTEIO 10 0°01 npe nasassaol JLEE TR
TENME[ATYP -Cpegld W - nuEHONET M B 20" rpelyerca UPONEEYTOR
FPOMEHI NOpRiEa J—4 wacon. Hto mabiiogewne coEnagaer e peayaL-
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TATOM BHSICHENE 119 OXIAEICAUA OIAp3, HOTPYEENHOTD B CPELY, @
MOALINEATRCH  JaeneMoll  Tabaanmasu TELIGNPOEGAMOCTLN  CMAZ0TROTE
Nacia W opesedperats moHBENHel. Buincienme oto 1o Hams® mpockbe
G0 Ewmorscmo er. Metpotorom I M. Rompparnemm M. Bmocaes-
ETRAI. MpE paboTe ¢ MOEEOMCTPAMH I TOUMEN TEPMOCTATOM TOT e
PeSYALTAT MOATHEPANACH NPAKTHYECKN ¢ HOMOWBN HAOAKISHEA mIMe-
HEHWA V[OBHS MONMCKA ‘B RaONilape MHEROMOTPA: 0T HIMEMOREe
MPEEPAINATICE OEONYATCARED ARMIL MOGTe J—4 Yacos, BeAs] 33 MOMARTOM
MOFPYAOHEA DIERONOTPA B CIOAY TEPMOCTATA,

[aE KAE B TO e BEHA BHTRCASHHE MOEASHBIET, 90 AL0 OIIpege-
ACHIA IEOTAOCTER RUAERX T ¢ TOUNOCTLI X0 OATH JOCATIMHHY IHAKOD
| EAROB3E TOYHMCTE TFII:I"I_'-'E‘II.'JT 17 GOJLIINACTES TOUHHE ecTaloBanni)—
npn mEERoMaTpe B 100 w4 ¢ EANNAAZPOM WOPAAER 1 s B JHAMOT]E
W 00HAHNY KoapJHMUICHTAX PRCOIMPEHI KIAKNX 1o, —TpelyeTch oryet
FEMOepATYPH ¢ TogmocTui g0 (5,01, T0 Tpebonannd, EOTODEM JOTEeH
YIORICTROPATE HeoOXONMMEI 120 ToTAoR IMEAOMET]HIN TepMOCTAT, MOTYT
(ETE CRCICHM K CIONYRIIAM ABYM OCHOBHEM: 1) TEPMOCTAT AOXEEI
JepiEATH IAJAHNYH TOMIEPATYPY © ToAmocThm He semee UF,00; 2} ath
MTERTE JCPEIENA  TEMIEPATYPH  A0LEHD  COXPANATLCA  IENEHeEn
I TE'URHIIE  He MEHSs HOTH[EX YaAChB. k- amouy nmpRcoeiMEAETER TPEThE,
g MEHSH RELHHOE r!-l'I:II}IJ[I.IIIIL‘. COCTORMmE: B TOM, 9T00H BOA CHCOTEMA
Tepeoperyposanua (L33 10eTaTOUHG MPIETHYADD W HE OTRICEIA BHil-
MAHNA SECOEpAMCHTATONS mecfXoAuMocTLR IOCTORNANE. Menpasiemal.

Ecan ww {I-'Jj'lﬁ'tllilg:-:: E GYIIECTRY BN TepMOCTATHYSCRIN. EOHCTPYE-
OHAM, M MOGKEM PA3IAINTE HE - [0 NDAMeRAMOMY B HUEX TR
TEPHOPECYAUPYOOEND alnapata Ha IBd OCHOBHRX THQ.

h nmepsowy  TEOY OTHOCATGH TePMODErYARTOPS,  NCIOABIYHUINES T.10
ABTONATHICCROTY HANY NHEABNA TEMOOPATY[ CPEAN TEPMOCTAT Tena0-
BOS PACIIIEPER TR TROPANE (OAMATALINGCCKNE CHCTOMED) I OCOleEHD
EHARINE Tea (PTyTHO-TOA¥OJOBHE Tepuoperyaatop). B noctegmes
CAMON  VIOTPEONTeARAOM CAVYAR MOrpyiReHuEE B cpeay TePMOCTATA COCY A,
nanoIReHAMt  fapRoft WEAROCTEE (TOiyolow), OKAEMNRASTCA HADNA-
Adpoy, ZavHEzeMEM (¢ noMomex - olpazmoll | Tpy0EN) eToafmrou
pryto. llpu naMepesnn TeMOCPATYM cpoibl TOPMOCTATA KMAEOCTH HaMe-
HieT O0TAM, cTOMONE PIFTH B RANRLIEQE CMENIALTCA, UT0 NOABOAACT
NPpECHOCODITE K. HOMY AJCKT[UTECKOE péde, mpuxoisuee B geficTeme
NP HIMGHOHIE TewmepaTypel Tepuocrara. Pele o700 B CBOW O9EpEAR
MOELT ABTOMATHMCCEN BESNOYATH I BHEJNYATH HATPEDATEALEHE 0N
OXJATHTAILHEG AMDAPATH, EOTOpHEC OYITT DOABpANATE TOMNEPATS Py
TOpMOCTATA E NephodavasemoR. Adlpakmiveckr mecnwa yaobmee, 30 cHx
Mop OTH YCTAHOBED OMCAN CYMCCTBCHUENM NCTOCTATEDN BRoIAY R TEILI0
BYE HHSPINE, DHPASIRMYHCE B OTCTAHANHEN TeNMEPETY PELX BAPHILIEH
CAMOI'D TOPMOPETYAMPYHIEErD e00¥1a 0T MIMEECHHE TeMIEDATYRR CPeau
E&EIHII-'IE.‘HI. JT3 TEMIOEAA HEEPUHT ey CINBANBAET E-I.IIJIJI}E-|"!'IJIJEII" EQae-
URH1EE TEMOEQATY PR TOPMOCTATE DO BleMeHd, WPpH9eM DABHOMS[KROTG &l
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ARDHAHRA HA 3313uHOM YpOBHe He noayvasock. Heobxogewmo Tamme
OTMETHTE - 18feETH nepBRYHOT) [e1e—Mp JAMHEIHEN cTOA0UEA PTYTH
B LiMOM EallHAIRpe—TaE KIE Nogodmoe 3aMHEARIE TG B s e I fHay
BPOTHMY BYRAHUA, EAE TO! OERCIeHmE, PACORIOAE PTYTH, J3cOpeHns
EAUHIIAPA B T, 1., 970 DEJST K FHATATEIRHOMY CMRICHAK TOYEH JTefi-
HAHMA TEMOCPATYPET OPH LHITCIREOM NCHETAHUN.

Eropoll Tan TOPMOCTATOR, —ocolemm [acnpocTpasARmAics B mocteg-
HED - BPEMT, ECAN CYIHTE O TOM M0 OOenmatnmoll AHTEATY e, —CHRI b=
dYRT MIEKTPO-TENJOBME ARACHAN, 3 UMERINO; WA TR L I|-J.'c-3||.3]11.:_
HAH HIMEHEHIED aTeRTPONPOBOTROCTE ¢ HAMEReNHEY TCMOePATY N | FpIEIL AT
ILIATHROROTD  TepMmoMerpa), [lomatho, sro ma ocmoee obomk [ I IR0 E
SIRHAD MOCTHOATE BOCENA TYBCTBHTeALNOS DICKTPHUCCKOS PLIe, ABTOMA-
TUTECEN ASHCTRYWINE® TN MaEMeneH TCMIEPATY[H CPGAL TepMOCTATA
Il BENOTIEIEs BIN BEEIGTAKOINE [0 [OTPEDAMIMANE HIH OXAAICAIWITNG
4TF CPedy anmapaTel |ocobemAD, e NPHCORINHEATE CHa ANUAPATY py
YOHIMTOIRARY EATOTHHX JaMO, DpANCHAOMHX B [FAAED - TOXHIIRE ).
teopetnuecen Goratwifl BOSNOEHOGCTAMN, 3T0T THN Te MO PEry IR TOpOR
MMEET ONHAED MOEA ¢YMECTBENEME He10cTatol, coecToampll B ClRRESCTH
B TOHEOCTH EOHCTPYEURE, Tpebvsouredl mocTosnmors NPECHOTTA 1T ¥ X034,
10 IR LIRTEIEROR NpaRTnyeckoll pabote BROCHT cyNCCTRCHARE BTV -
HEHNEA B AOIRI0BANAE noto0ney AUnApATOM,

B ¢uay avoro, mpuetynan UEI0MY PAAY (nccaejorarnll mo ToYRoMy
COPEROXLHNK DACTHOCTER (M10THOCTH HedTenpoAFETOR, MIOTHOCTH Mot
CEO BOAW, DAOTROCTH BOAHKY [AcTBOPOR COHPTA [TAHOIA| NAMTHOCTR
PIYTH B T. 1.}, ataacmuch sadopatopmm sep wacel [aapmofl Tazats
MED N BECOR NPWILAOCH NA%3TH PAlOTY—B BUIY OTCYTCTBMA npasragmodl
HDAXOAANRN ECBCTPYEUME,—¢ yoTpofteTea TepuocTaTa Goanmol TOYHOCTH,
JAOBISTROPRMUICIO YEASAHEHAM T[eM OCROBHEM YeloBumi B ERZY
HROOXOARNOCTH  J0cTHECHEA  Hamboismed OPICTOTH . HpAETHYEOCTH
YCTAROBEN B COBPEMEHHMX YCI0BMAX paforn Jafopatepim, watipan Ona
THII TE‘|Z-HI'_I[I[‘!]"_L'.FH'.I'1]|i:I, OCHOBARRODD, HA TOILTOROM JRACETHPEHAM EN2AROCTH,
HMEHHO TOXYO0N3, Rak BHABOCTH ¢ J0CTATOUND BECOEGH TeMmepary pof
ENMCHNA H OodnbHy E0arp SIIILEHTOM facionpenng. Heolxogmao Graao
O 3T0M PATREAJRAD YETPAHETH OVINACTRARRHE BRMEYIOMAHYTHE HEq0-
CTATEN BHABOCTANX TopMoperyastopon. Iloaveemsan TaEmM  enocobon
EOHCTPYRIUA 1 JOCTHCAYTHE © 80 NONOILH PRayIGTATH DEHC OMHCH=
DANITOH. f : 1

Tedo tepuocrata (pwe. 1) eoctont wa 3atymeoro AR PIETEOROTD
peaspEyapa B 4l ca meeotofl, 40 cu B AHAMET[E 0T eMEOCTEH, CIOA0-
BaTeasm0, 0k0d0 50 awrpee. logo0Emlt nmansp, gas mazectio, npei-
CTABACT B3EMCHRIIYH MOJHYE DOBCPXEOCTS NPl zaganEoy olwsexe.
dta qopua wabpana, Eak mamGoace GJArGNPHATHAR JAA COXPAHSEAN
MOCTORHACE TEMHAPATYpH HAMMIAADOOR TePHOCTAT BIAKOCTH M.B TO e
BICMA EAE NDSBOAAWMAS Y0030 NepeMemnBaTh HANGIRAKEY W IR
RHAROCTR, UR0I0 Gomomod nosepxuoctu UAAMEApA (A3 camiaaod mes
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Bun, 2 (18) TepuMocTar AR ToHMOH NHEHGMETPHH ps

Elaige) AABepuyTH 00NoTEN EE (puc. 1) MI0RTPRILCEOID NOROT]ERATELA
i GECTPCD NOIRATHA - TEMIEPATYpH HAUDAPARMNSR TePMOCTAT BOTH
A0 AOIACMOID YPOBRHA. JT0T BHemEHERE NOfoTpeRATOAL RO BpEMA AAdk-
melimell paloTh ¢ TEPMOCTATOM COBOPINEHED BREIHIIPTCA. Nopepx
NOfOCpEEATAIN  TePMOCTAT samyfann 0 BCCX GTOPOH  CADEM asbocta,
sated BofAnkoM W Qmipoll, BceTD TOANIMADH O0E0GI0 Bl e, EOTOPEO

=

A —
EiLLy-Ti e

= )

B E]'IEIIJIHI: - % Qpa ODRIAEAA InMeHeAR |lj-t-."l|l-:]]'l1£].| casbM Tanolt &e
TOANAEH.

CymecTeecHELM Y CI0BIEM gcTaTounoll PAREOMEDHOCTE - ASPEARNA
cpefoRl TepMOCTATd JajfaEmoll TOMNEPATYPH ABIASTCE BREQTHYEOE MEpa-
yelINBANEE RADOIEAWMmeN TepuocTaT ROAH. ( 2T0N HEIbd OKOI0 AHA
NHANEApE B BT LEHTP NoMEIERA FeANEONAAILEAR MemalEd B, och
goTopol DPOMYMERA ¢ TOMONIBH) CAIBRIEA TEPe AHO DAARELPA W BEOTOpAA
NPWROARTEE BO BPANCHNE BICKTROMOTOPOM TpexGaInore T08a MOMBEOCTEN
B [y EEI0BATIA. 38 BHroiEelmicro HADPABASHRA IOTOAOD B EER AT -
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HAEMOM BOIH B UAINEIpHYscENE peaeprya) TSPMOLTATA BETARIGN JApyrof
ROHNEHTRHYCCERT oTEPRTHE cRepXY W on nuawaap A4, @8 yoxo-
AHITAN X0 BOQXHErD If HAMDCTO GCHOBAHEH PrIepEYara, yInepEfeEnsg
C NOMOIEW TPEX HOMER HA €ro JHe M ALiAuER mI0agh ITOIe P HOT ]
CENRHIE PeacpRyapa mpadruinrercAo nonoraw. Opono ECJXHEr0 Epaa
ATOr0  HATPRETAKIA UHANEIPE MOMEHEHO  IHEETEH JAIEPETBANINNX
HPAIEHES RHAROCTH Jomatos L0, Mexanpzu e eMemUBARTR jefleTRyeT
Npm amaN cacaywomny obpazow, FoRnvas resmgoNiaisnmy IpOMELIE POM-
uelaakoli EANA Boga -:I.'l-.JI:sl:I..'II.'il.'Tl':.' B EOJIBIEROC NPOCTAHCTED MRy
ENYTPOEHAN L BRCIDMAM NRINBAPAME | 336CH, EPAMARCE . FOIHMASTE
10 TomaroR LL. Tepin mox eanamney TOPMO3Amern XefeTER T0NATOR
CEO[OCTE, BOAA BOIBPALLAETCA BO BHYTpemENf UHIREAP. hea sonamok Li,
I cnay nertpolemaod cHiM, Bo BHYT]CHEEM IWHARIARS [0 18T H0M
HEPLARIIHEAHAN - HabImiagack raviogas BOMHER, OORAREIRMIEN [
HIEHBHE - ¥ HEHTPE  BEYTPENRCTD HHANEAPS NHEACNETPM. YHHSTO;
BNURCHNE GRUAROCCTH ¥ ec NOBSPXHOCTH, ' JONATER L[ YHHITOH AN
It BEINYIF EBO[OIEY, “YT0 NOIEGANI0 NOBECTH M6 PEMEIINBARHE 30 T[o-
oyemoft wETencHBROCTH. [ladee, ECPRYBIDAfCA BO ERYTpenHufl miimmap
fi0ld  CODEMNOART HNCXOIANIE: ARMEONNE, JATATRBACTCHE I [ fABOIHTEA
il BJANEHENS NPOIEAIEPOM 1t ORATL TORRTCA MM B0 BHEMIHEC EOHIERO
npactpadcTeo.  [leflerene  nepéMemmpanns  Tagny ofipazod  ABofuoe:
RARTAN  HacToua eoge 1) LUHRMOAET FOpRnI0HTEILEOL EpamaTeILHDS
ABNESAHE EOEPYT OCH IILTREANA, 2) onEcHRaeT ELPTHESIRHY I TPABETOPH K.
HAXOTILYE TEPE3 HAPYEHOE E0ALILEROR BOCTPAHCTED W BERYTPEHHK N
1aCTh UNANEAPA. UNHT ¢ GpocacuniMm B Roay TOPMOCTATE MAJonEREHM
ACTRAME TeIaMN  (OYMARKEAMD) MOKA2A4, 7T0 HAK B TOEEAOHTATETON,
[iE If B BEPTIEAILHOM RAMPAETEANN KARAAN YACTHIA CORBPITAST mTHEE
olopet, B cpesmey, B npoNeEYTOR Bpevenn 0E0a0 o cexyed. Mpn gaamon
TCILINOBOAHOCTE  CTEHOE  TePMOCTATA—ITO TAPIETHPYET, EAR JETED
EMIHETETE, 3030 DHCTPOTY ECTECTRCNAOTG OX JAMABHER CSTH TEPMOSTATS,
9T MEELY OTLLISHAORMIENE ToukaYE B aTof CCAE PAIHOCTE TEMTRJATY )

B JANHuE MoMeHT Ha Oy 1eT npensexagnTe U001,

Cymectrenmedmelt ocolennocTrmn ONRCHBASN0H RORCTPYRIAN ARIACTCR
B0 TEPAOPEry AN pY som anmapar. [Lia VETRAREHEA EPOIEGTO TRILTIROTD
THCTEPEINCA, COIOpiEAlIeMY Toayod cocyay Npuiama popua auedsixa,
R 3UGCENE ‘STOT CAEJAN L3 Rpacmofl Meam.” Jucenng nwest BRYTpCHAND
AUAMET] OBOAD 3 arar, 3 MOJBAT ero qarEa okoze 14 MET[IOB. SMEEBIE
TEPCILIEH Ha UIECTH BEfTIEAIRRAMT MeiAHX CTEREAX, 00Pasyn ¢ migwi
UPDHRYW - EICTEY, HPUEPCIILHAYN E - EpHGIES TEPMOCTATA N EMECTE
CoHER BRHHHAREYIOCT W TepuoctaTa (pue. 4). Hpemuymecrso 1asmol
FUCTOMH EPONE TOTO SARANYAETEA B TON, 9T0 IHpOES PACENAYTHH 00
ECERY OUbeMY DEICBYAPA ZMECHHE [FARITEEAN N CRONMIE YACTAME Pearn-
VT N3 MCOTHHE USNEHEHAA TOMIGDATYPH If B CROCM 1LEN0M aanT
CPOANID TEMURPATYPY [e3epRyapa, WATETpUpYA K3k TOMBE PATHEED o1
MECTRLE,
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JUEEBNE OEAHTUBACTCA ¢ OXEOH cTOpONM TOHEDE JanAgHEOD MoIHOE
1pyiEnd, DRBCIAHAOE E DEPXHOMY Cl0 Epam I _cayiEamiell 1an HAmol-
IEHRA JMEREARA TOAFOT0M. o Apyrull cTOpONH B 3MCRERRY HRIOCPEI-
CTRERAD MpANazNa oeTatoinol eusoetd (24 .s) (-00pasnad cTalbHAA
rpylisa, B uEEnEel ceopd MOTOBHES HANKINENHEIA. PTYTER, HAl EOTOPOL
HENOCPOACTECHAD HAXOANTEA Hanoamamupmit aueeBNE Toayod. flig Banoa-

Q)

HEHHA 3MCEBMEA Toayodowm B mepxeed wactn C-obpazmoR  TpyOxm;
NpRAETAKNICE B IWEEBMEY, NMECTCA TONEAA Meguan TpyoEa A (pue 2, 1)
ROTO[EA, BMeCTE ¢ APYTNM ROAN0Y 3MCeBUED, 00 RANOIRCENE TOAY0I0M,
ofRIEaeTed  DA0CEOTYOIAMKA 1 JANARBIETC. [aEmy  o0pasos TOAY0T
B 3M0EBMKE M NpHILTANNCN % HeMY - koxeme C-obpaanof Tpy i
JAKAWNOA B COBBPIIGAND IAMERYTOM DPOCTPIHCTEE, HE MuMEHIOEM 0TEPH-
RAMMIEXCA OTROpeTRH N EpanoB. UNHT NOE33EN, FT0 810 YCI0BNA 9pes-
BRGafiED  BAME0 A0 OpOIONENTCALHOND AR IMEToERROE Teume-
PATYpH, TaE EAE NpH CYNOCTEOBAHMI KpPamoB TO4y0d  MeZJIeHHO
NpOCATHBACTCA YAPE3 HUX, 970 GPE LIATEILEON HeNpPOpHEHOR PRESte
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ECAD K CMELIEHAK '.':II'I'BIEII:I"I[.-III.-j TEMOCFATY I, EOTORY B J004H 18HATE
Ha UDCTOAEHON ¥POBHE TepHMOCTAT.

Bropoe kosepo {-ofpasnolt Tpylre oganvusactes ralgoll ¢ greaanmaoll
b HEC EIOTHO (& MOMOIIBE) PE3AnoBod NMPOEIAIEN B BARTOROTO 3REAML)
cTeEARHA0l Tpylmolt & (pwe. 2,0} npoxogameR cxeozb EPHMSY TépMn-
CTATA W CAVRAMEN YaeTLI0 NEPBETHOTG AICETNYeCROTD peae. ¥ eTpolierm
B JERCTERE OTOCO Jedé HAMET CAGAVMNIME CYUECTRCHHEE otaleNEOCTH.

[lps MoBHMERNH TeMBEPATYPH B Cpoie TepMOCTATA A0 TpelyeMoro
YPOBHA TOIY0A B 3MECBUEE, [ACOIRpAACk, BMTeCHACT PTYyTh B L-ofipaamol
cTarsEol Tpylne, mputeM stor walHTOR pTYTH Tepes oTEpHTHI Gomomol
Epan D (poe. 1) cresaamaoll TpybRnm m peryaarop £ monagaci
B 3anacEol peaspevap F. Roria TeMmepaTypa Z0eTHCAA Helasuoro
YPOEHRHA, Epal [} 3AEPRBIETCH M pele OPHEDIETCT B TeflcTRIC, TAE KA
PTYTE TOIJA HAYHHALT MOARNMATECA B Eampauape C. Tak gak yerpolcrao
AIETPHAECEOT) EOHTAETA HeOOCPEICTEEAND TEped PIYTe BaNIIApa |(Bag
410 fetacTed ofHRACBEHHD B TEPMOPRrYANTOPAX)—R CRAY JarpRanenns
PTYTH M JApYrUE mofoioHX o6eTOATEILCTE J8iadT ROATAET BECHLMA Heto-
Be[NEREWM, NOSH6HAA CcHCTCMA B pacCMatpuBasMoM TepNocTate GHIa
oTBeprEYTA. Baasen ee wmom, coomectdn ¢ M. B Heamopmw, Bee-
JeHA CICTYHINAT EORCTPYVEINA MEpRETEOTG peie I x

B gamuuaap © (pme. 2, 11) peranaen crexsanauil nopmenes /~, oganun-
BANMBERCT cToRAARARM mapngow. [llapne moayuasTen Jepes AArpeBARER
EDHIA MOMOEHEES H3 CONPTORGH JaMpe, @pHyed MAOTOEPATHWEM 0CTO
PIGRERM  ITOBTOMIMM AACpeBAHNEN MOMET OHTH 0TERL TOUNO MOTOTHAN
i BHYTJERHOMY AUaMeTpy EAammuiApa. PrynmB  senwce  feiforByer
EAMNIIAPHENA CHIANH Ha OOpOIEHEE © Tagol WATEHCHBROCTEE, IO
AT0T TMOpMEeReR 0pH AWaWeTPe EAmniiApa mopaaa 1—2 s MEeT
BHIEIEHBATE HATPYEEY A0 1,5—3 1, DpRveM DOpmeHEE B TOWHOCTH
CAEAYET A aemmeHEeM Meducka.  llopmemer ©, jaxes, peflcraver ma
ACTECGE  BPOBOJOSAOE EOPDMEICI0 A, OOHpARIEeced ¢ oEod CTOpoER
{ MOoMOHEHY GEYX DIATHEOBEX MDA, MOTPYROEAEY I EAfas pryTid, Ha
CTAIBNYM MoAymey L, ¢ apyroft #e cTOpONW 0EAHINBANIMEECH DAATE-
ROEWY BREORSSAHEDY, NOTPYEAHAINMCA B IIUPOEYE CTAALEYH SAMEY A,
HANOIHEHAYD pTyTRID. Yamea A m moayfnga [ naxogaTe] B EOHTAKTE
O RIeMuaMe NN, BRINIEENLME B HeOh Pt - horga naaTHEOREE Hako-
HESNHE EOPOMREOIA NUrpy#eH B JamEy ., ToR aToll memi saMgAyT
C MONOINEE TPOBOICTANIO KOJONHEIR, EOTI3 EOPOMLGIO 0N BANAHEEM
ielicTeus mopmEA P MOTHEMALTOR, TOR paouugastes. B cway atoro
BLAREDE NOBHIHeAHS TEMOBPATYPH cpelW TEMOCTATA PANLIKAET TOR,
BLARDE MOHEECARe—3iNRELeT. J10 jefcTEue MEpEETHOTG PrIc ICIE-
SYETCA IAA HpuEegemEn B JelfcTeNe pede BTOPUYEOTY, BemdcpejcTReHme
PECYAMPYHNARED TENTR[ATY]T.

= Muorne amza HEIDCASACTRHH, YEIACE HAIWY KOHCTPYKINKD Ha MECTC, € TCX
MOp € Yenexos &f mpassbai,
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Pae. 3 jaaer ciewy JeMeromm oTHX BIOPHIERX pede. horia Tok
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£ EOMOELN PTYTHO-ODITHHOBOTD EOHIZETL L/ BEIWNYALT TOE B ILTATA-
HOBOM mojorpepateas C, NOrpPYEeBACM HETNOGCPEACTREHAC B BOLY TEQMD-
PTATA W eocTOAmeM w3 naateaopol ppoBotokm B 0,1 e B OHEMETPE
conpoTHEioHEey okoao 20 0MOB (oM. TAEED PHC. 1, LD .'5, pie. -Jc1 :|:1l|:1?’_,_1.
qeped KOTOPYE NponyckaeTcd TOE TOPOACEOM Lenn (120 moasT), pery-
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aupyeuuit peoctarox A (pue. 3). Hogorpesatess morpymen Reliocpey-
'TIl__Elfﬁ'-' B cpeiy TePUOCTATA BO MaleEaAEne Rpepmell Temiomof HEBpIIEHA
L DIATO1ApH [ACMOINEERNE eI N3 NYTH  A0T0RD MefedenrmpacMol
HEMPE[RBHD  BOJL  AcHETRYCT Ha cpeny  TepMOCTATa ¢ BOAMOHAGD

[ARHOMEPIGCTEN 1. GLICTPO-
rofl.

BakmoR  ocobesHCTEN
HIMEK BREN0H KORCTRYENIN
ABMAGICA  OJHOBPEMEHADE
HPHMERCHMS He TOALED [10-
WIeRaTeIA  MepeoXidlHE-
necllea cpeid, HO M OXJa
[ETeq B CI¥Y3e neperpena.
ez oxaagmress —B oHay
aHaamTe sl aamyienan-
UTH Te[MOCTATa—I1d lerpen
ANEBWIARYETCA [01AMM JV-
UCHCHYCEAHIEM o  EOHD&E-
IMEH | COMMENM MeTARAHE,
4 310 HEID OpI COOTEeT-
CTEYHAImELS HGOHTAHNAX
E 33MeTHoll  BOJMHCTOLTH
TCMNEPATY P, KOTOPYI AeR-
CTRHE  OXJaJHTedRd  yerpa-
HAGT pPagnEaisno. CHerewa
PEIAIATEAA  CREMATHHECKM
npenctaplena ma puc. 2111
teanrosan Tpybka O, cosu-
HEHHAA & BOTOMROROT0M | 8310
JeaepRyapas  oxXadmETaeual

-

| . 4-Fig. 4 ALT0N BOAH ], OEABTNEALTCN
f ' CTERINHNEM  HAKOHETEN-
, kow 7. BureRawmas mz
| STOTD HABGHENENEL CTPYA BOAM, PeryIdpyeMas EPaE0M (Ha eXeye He
i MOEAIANERM |, UONATAET CEBOIL BOOHOYEY O B pedepBap TePMOCTATA
UECTIO fARMBIORRARCE © OCTAABHOR BOTOH B A[MEFROIA CEOE ORIAEJAMMICE
| Neflerne. B CATHRE NEPe0XAaEICHER CIeIW NepBOYE0e Peds .ﬁ'.[|||||-_ )

IAMEEILTCH, OpHECINT B JedcrEAs ETOpRSN0S peae g, EOTOp0E Yepos
PTYTHO-NAATHEOBMR ROUTART V' BRAWYACT aJeET)ONATEANT F, SIEETPO-
MATHNT /7~ opurarmeaet akope W (pre. 2000), o EOTOPHY COYISHEHA
peapmoEad Tyybga . 0. Tpylea OTEZ0RAeTcH B OoTomeEWe 77, CTPY A
BOTH MOM3jAET MU0 BODOROSEH ' B oOBEMININYW e BOPOBEY &
i OTEGIMTEA SRied ?'al':l-lz‘::f -'rl:. L HE T-D':IHIJq,-Ta:nI B ]]'."r'"l"“!' -‘:‘: |.E_||_1|:._ |_|
[3 Eak npn aTol <HCTEME OXIAKISEDA B pEIBpETAD TOPMOCTATA Doo
EPENA RIMBACTCH HEEOTOPOR EOANTCCTEG ROl BOAW, PEIERYAQY HpH-
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jaE0 mpucmocobisEne BAA  MeXaEWdeckoro BojgooTamEa K (pEe. 1)
Ieftereme EOTOpOR NMOBATEO B3 PHCYHRA.

lpoftgoe aeBcToie LTBETPURECENTD -NOJ0TPEEATELN . B BOAAHODO 0XAd-
AT, t!JII:I:[I'.'II.'-IH}'.I'I OGTH MIEGECHAOMY BHPARNHEIHIED TEXNePATY IHEX
J OTEIOHeREN B rI-I':ll:__{'Iuj'lu-I:EI 0T 3AJANHON HOpMH, obecmeTneasT, KiE
| MOEAZAL ONKT, Kanlofie pABROMApHOE &8 ARGEARME.

lpauenenue ABETOMATHTSCRAND OXIATATCNT HAMELT EpOME TOrD 0 JApYroe
OPASTASCERE BaEU0e IRATCHEE. ;]-e".Tu E T0M; 4TO B CHAY SASpCIYHOCTH
NépeMEEIMBARMEA BOJM TepMOCTATA mpomeadepou (1y RW), uponoesie|
1eRCTEYET caM Yi%e KAE HArPEBATEdh, M ONHT NOEAZAT, 9TO TPH CYIHEe-
cTeyoaeil cacTeMe JamyOANBAENA TeMOIEPATY]A BOAW TEpMOCTATA IOA
AeRCTRECY HOOPEPRIBHOND TEPEXSUIRRRARIT X EOMIESTHOR TEMTEPATY pe
pEote 207 nocTencrRo NMOJMNARTCA 10 377 N JOPHNTCA HA MTOM YpOBHE.
{1e10RATEARAD, LR (T L (ioaee AEIRHX TEMOSRATY [ CHETEMALIROT
ARTOMATHIRCEOTD DOTOTPEBATEIE e MOTIA OW (0HCTROBATE, M TEMOCTAT
Mo O GAFEETE JUE 18 TENTEpATyY] BRI 377, MemAy TEM EiE
npE  oXHOBpeMeREOM AeficTERM  CHCTEMH OXIAAWTEIR 1 HATPEBATELI
AMANAIOH TOMOEPATYPH, EOTODYE MOMET 03 NOCTONEHOM Y[OBHS L0[EELTL
TEPN0CTAT, [ACHEPASTCA [OTTH Xk i — NIt YCIOBHA 0CTY MAEHEN B Tep-
MOCTAT AOCTATOYNG XOTIOIHOE EOJE.

Epome 1000, © OOMMELE XOADAMARHOE ¢¥tdH M3 CHErd H NOBAPEIHADE
cOJN, noaysam paccod  (pany) Temneparypal e—1Y° (a70T paccod
npuroToRAeTca B BpamawueRcs Goige, 1A EoTopoll menoaR3oBARA
aaa clcTena IpONEE jeEof  Macaobolten), HADGAHAH STEM pECCOA0M
WCBOZ0f TEPMOCTAT W MM Se PECYAEDYA ¢ NOMOH[LH CHECARACIO IECIHE:

i ¢cONTSENA TEMDOPATYPY, MES YIABAI0CEH AS)AATL OOCTOAARYH TeMNepaTypy
| 1w0—10° T'powosigects TPeOYeMHX TP 3ToM Nawmnyiagull (3 Tarme
! EpeiEoe  ASHCTEHE COON H3 METAJIM'MECERE YACTH) JLCTABILIL OZEHARD
= A TOMOBPATY] HEAe HYIR CROMCTPYNOBATE ocofHi MaIuA TepMOCTaT

B AMAPOBCEOM COCYA$, HPHMEHAA B EATSCTBE CPeiW BMECTO BOIH CIHIPT
Il B EATSCTEE OXJAINTRAR—EHIENE Boalyx WIR AiERE yraegncisdl ras.
[p otow cEcTeMa RBTOMATHYECKON PeryIALEN WOMANBAHEA X0.301HOH
HUAEGCTIE OSTACTCA, 30 HCEIRYCHUEN HecYHECTBERRREX Jetaael, ToR me.
JTAa KOHCTPYENNA RAXOANTCR cell9ac B CTARNA MATOTOBALHIA X vt
OMHCARE OTIEALHD.
OxeMd AIeETPRYGCENX  YCTAHOROK, UOCAYEURAHMINX OICHBACMHEA
| TEpMOCTAT, TEAZANA Ha puc. 3. BE—neprwuanll Farpepatels, clysaning
| B NATATe OUETA A3 TORSICHUN TENIEPATYpE R0 SANAERONG YPOHNA
| Hureammopad ero CHMPaJE CONPOTHRICHMEM B 44 0M0B Paliededd HA
| ABE YACTH, BeTopie MOTYT OWTh BEJNWYASMH UAPaLi0IbH0 M TOLAE10-
s BATEALNG, A TAEMR BMACTE M M0 WACTAM, ¢ NOMONIER PACHPEleanTeALHOM
| JOCEW, MpHTEM TOE POrYINpYETeR PedcTaTo D, 5 T—Henb BERYTPEHEET)
| MOJOTPERATEAA, PErYABPYENAR peoctaToM /.
| [an nuTAMEA BCET PEXE TEPMOCTATA CIVENRT ofiuas - Jal0pATopRa

nponika noctoRArore Tora QR (120 V). J1or TOE RPBHEELC.
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ePe3 YLOABATH JAMPOYRY P I HuEeIMHCEYH npoRodory PHL WK, o1
I:"':IIE'[U" il IIE'EiIILn. 134 I_-|_'_"|_' An3ax I]Tm}'llTI:IHIJI!-iI.‘."[I\.':E. :.I_;I“Hr.'ll' OHTE~
HNE pete ToROM, OCEOGOZIAR OT BLAKRX XI0MOT N0 MOUIEpEaHNE CFXIX
DIEMEATOR MAW ABEYMYIATOPOD N DOGEOINN NMPABOARTH B JoHCTRES TEp-
MOCTAT B0 BCAEME MOMEHT, 0EAZANCL BECRMA MPAETIMARM.

(boTACTCA YIOMARYTR €M O CVHICCTERHROM Npucnocolienim, Mo3-
EOHBOIEN FoBecT Aelicreme cuerend po manfosemedlt ToumrocTa. Heroy-
AEEON BOGMOUEHOTO HEMOCTORRCTRA nepRisnora pede (pre. 2, 1) worao Gu
CAVENTE NCROTOPOE DEANDARDE PTYTI K cTEOEAM Ramiaiapa C, 41O
BHABATE OM 0e BIOAHS TORHOE cOEIOBABNE MOEHCER 33 RIMCHERNRAMN
TOMICPATYH  cpeAl. Toumo Tag e ¥oTIo Ou gelicTEOBATE 11 TpeEIE
MopiieHERER £ .0 cTEARN Kanpsaapa. [lan yerpanenns  aTor0- BOAMOH-
HOTO MCTOUHNES HeToumocTn Kamiaaap C O cosjumen ¢ tpyhxoft 5
¢ IOMOIMER PeZMR0E0E MydToYER AL OT0 OOJBOGAILID, [eEle  BLETD,
cMeNATE Eammeaaap C, o TagEM ofpaion moadnpatk TaEOR JnAMerp,
ROTOpHR 2aBad OW Banfolswyw 9YECTBRTEALHOCTE, TAE B3R NI CAMII-
ROM YBEUX EANRLIApax TPEHNe PIYTH ckaiWeatoch ciabsee. HamGoaee
(AaronpRATHHM 0PI BTOM OEA3RMCA auanetp kamenispa 1—1.0
[1apnag e NeAL 27070 COWIGHOHUA COCTONIA B TOM, "robul ¢ [MOMO-
B COOTBETCTREYMUICTD BHOPATOPA OAPAINIOBATE YIOMAHYTOE BpEjHOC
aeftersme tpennd. Cymecreeumoll wacTew aTord Bulpatopa (Ha cxeMe
HE  NOKAZAHROTD) CIVEEIL NPUEPEIIGAHAR BOPTHERIERD K EpHmES
TEPUOCTATA HEJalek0 OF Eanniidpa C Ref0JBMAR YOPYTRA ILIBCTHHERX
£ A3IETHM HA Hell TPYINEDM, EOTOPEE N0 FHeldink HOr DepeMenlaThed
giois naactungn. Tag Eak nexegereue AefleThng  nponeriepa-MelmaJEN
CAMBE TepMOCTAT COBCPIRLD EOZEORHNA  OUPEIeIeHAORD 18] iIII.:E-—"‘_ Hig-
MO MEfeABEECHR]  TPYINEI—YNPYTYR MIACTAHEY MOGKED - DETD
HACTPOATE TidE; TR 003 PeA0NH[OBAIZ 03 E0JelAHMA  TEPMOCTATA.
Bosebanms takus olpazod nocTpoenE0OrD BROPATOPA © MOMOUIBID THEp-
pall chaaE {il|:-i|E-J.:|IHEI:} MmepelaBainchk EaNBIIApY O W AeffefREAHM
BCTQHXIEARMEN PTYTIL U Nopledbkd  Oaf€llE08a0H  BEJHIE  THERI0.
Heafixanuug 0IHaE0 OTMETHTE, 9T0 AeCRHS BROPALNM CANOT0 TE[MOCTATA
ACRCTEORAAN VG HOOOC[EACTEERND B TOM 2 AANPAEICBNN B MEHACE,
TAE MG EHEI]IE.T-‘.'I;'I aT0 JeBCTEME TOIERD ¥CILTMBAN.

Omwcupacu®  Tepuoctar Oma pumosncs B wactepesnx  Laasuoll
llasary ¢ OmA BeecTOpoRDe MAOM HCONMTAA. [LiR Haddmgeed DocToAl-
CTRA EPEANNA MM TEMOEPATYPM ORI RATOTORIEH cOCOUAILHHA TO-
Ayoa0BHE TEPMOMATD, JARABMNN BOIMOKAGCTH OTTATHEATH TEMDEpATY]-
pwe maepemsa B CO0D. Tepuowerp Tamoll SYBCTENTCIREOCTA  HMOAY
BEchYA He3pasnTeALHEN TeMnepaTy pusB  ANADAZ0H M HANCAHRICH IR
HabAOIcREn Eamiol TeMmepatTypn oeolo, 114 Terd BOpEHANR EOHEN Era
pe Oua1 sanaan. Hemperogmmit pas afcoamramx mavepennft, mopoluuit
TOPWOMETP YHRASHER] © DHemel TOYEOCTH: MAIERBEME OTHOCHTSALHENR
UANEHEHNA TEMOEPATY LY 9T0 B TAHAOM Cay4dde HHeHRd A TpelnEATICE.
llema oXHOT0 AeA8HMA TEPMOMPTPA OODSISdAAACE M3 CIGBHEHNT Dddida-
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jaunit JAREOTD TEPMOMETPA © PIYTAMM HpH IaNEHEHUR TeMIGPATYPH
Aa 1° Illapus storo TepuoMeTpa mMoMemadch B palINYAME TOEH TOp-
MOCTATa ePes MMEHMuccd A1 JTOM0 B eT0. E[MMOIEC OTROpCTHA. M M0-
Fpyatca A PABARSAYE TAYORBY—LI NCCAS10BAHRA MOCTONBECTER
TENEAKEA TEMIEPATYPH RO BCAX TOUEAX cedl TepNOcTaTa.

Mpn 210 0KA33I0CE, %10 B CIVYAAX  YOOTPOAISAIN  OMHCARNOTO
REEIE BROPATOPA, BETPAXEBAKMCNO MOPIIEHERE 0 MeHUCE,—HEEAREX
cMpmeHAl HEHNCES TOAYOIOEOTD TEPMOMETPR BOBCe BO FAMENAd0ch TNDI
ReeX MOAMECHEAX TEePMOMETPA B cpoie TepMocTata. (Mcwia cAsiyer,
9T B0 BpeMA ONHTA TeMOBJATY[A AN TEPMOCTATA NIMEBEAJIACE MBILE,
qe ma 0P00L e 910 EoXefaENE B TY W-APYTYE CTOPORY 0T 3ajan-
noft TeMmepaTypu -(uan TAE DHRCTPH, 9T0 HE MOLIN GHTE YAABIHEAENH
TOAYOIOBEM TOPMOMETOM MDI OMEOCTH CTD pPEISREYIpa oEQa0- (1,5 e,
HeodxoImyo. 0TMOTITh, 4T eCil TaEMo GHCTPHE EOIC0AENA. B HMENT
MOCTO, OO HE MOUTT BIMATE HA TOFAOCTE MHEHOMETMIITCCEEX MaMepe-
fHifl, NP EOTOPHX BREHO JMMIb CPeince MOCTOABCTEO BOCIIpRHEM Ao
HUJIEOCTEID MUEHOMET)A TOMMEPATVPH. L BRHIY 3TOM0 TOWROCTR JefEd-
WA TEMIEPATYPH  TePMOCTATA JONEHA OHTE DPI3HANL TN MeHBmEN
wepe paeEofl (5001, Bra seautuna Jaet ups 210M HIGESUA Hpeied,
Bepxend npeaer wor Om GHTh YCTARORICH JNIL © NOMONGER EIRe fingee
YYBETRITAIGMAIN  METOA0B WIMEPCHEA TeMOCPATY[H, B 'TEM HET B Ha-
CTORNE® BpEMA DpARTHTecEON MAT0GHOCTH.

Basan 0TMETHTE, 4T0. JAHHAT TOMOSPATYPE EE CMeOIAIAGE B CPRAE
JEII"!'I'IC-TE:H. B TeYamye B afi ]|| 0 I0IBRTEALHOCTIL EAHR0TO OIMTH, HOT0-
pHit gnescd wuorga 10 6 YacoR—YycJoEme HeQOXGIEN0S EAE - A3 - 244
TOUHLX TINEROMETpRTESENE navepernil,

(TMedy eme, 9T0 DpH OTCYTCTBUM BROpATOPA XOTH MENBCE TOJYOul-
BOTD. TEPMOMBTRA H MNORASHELI MHOTAA ReR0TOpHE <CMEINERAR,  HO ~9TH
CHENERARA COOTBETOTEOBAIR BIMCHEREAM TeMOCPATYPH N DOISE, AEX
B 2—3 TMCSYRHX TPATyCa, NpNued nocie STHX Mepryplaunnd {3aen-
CATEX TIABAMM ofpased, EAK AcHO N3 TPeJHAYUIETe, 0T BRELR0Te Tpe-
HIEE [TYTH 0 MOPEIAA 0 CTEHEM EANUAIApL), TEMOS[ATYPa BOLTAA BiE-
RpAMAAACE K NpERHEMY YpOBNK U CHOTEMATHYCCEHX ¢2 cMelleHnl
B TeSeHEE BOOTO ONHTA He JaMedaloch. Tak ERE TPH 3T0M LpE Bh-
NOIRAENEY ¢ F0MOILE BARE0T0 TOPMOCTATA pccacgopanell me Tpelo-
BAIOCH TOMEOCTH JSPEAHNA TEMOBPATYPH BHE, HEM B (7,01, Enbparop
ofnsne Ae npidesdacs. pn pcex paloTax ¢ TOPMOCTATON TPHEEHRACH
MOCTORERREE EORTPOIE TeMUEpaTypH. S10T EOHTpOSL DOEAIRI, STO TeM-
MEPATY[E I8pEAIAcH BOEMAE © IHOCTORECTRONM IHAYETEALH0 BRIME T
Oy eaoft,

Tepuoctat cAyHEd H OPOL0AKAST CAVEATE 5TaloEA0f JAadoparopin
MED MACCH MOSTH HENpepHEHG B TOHEHIE DOYIH JBY X JET. C By pa-
fOTATH pasANYEHE JAIA B BRODOAReRA Oodbmad pal0Ta U0 OmpRIeRe-
RN ¢ BHcel TOYHOCTHE DIOTHOCTER THORIHEX HedTenpoayETon.
llpn 8ToM BHACHIIOCH MOJIHOS NOCTOARCTED paloTh TEpMOCTATa M NE:
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HEMANRHEE TpeOvewul md viol. (nuewnasusf TEMOCTAT CHBUNATEEG
npuRclocolies 140 NUEROMATDHSCCENX  MotdefoBanni, Jlam s1or0 B Cce-
PEANHE EpHWRN TepuocTaTa S (puc. 1) Bwpesamo oTmepeTme, B EoTo
fo¢ BEIATHEACTCH EPHIEEA ff, nopiepsiueana: niEROMeTpE,  Ilnkio-
METPH JB[HRATCA HA cTepmne M, noMemancs B cpegnie TEPMOETATA.
Bokpyr ctepmnd M NOMeNAETCH OIHOEPEMENHO 10 BOCBME HNEHONET-
pup. Mydrolt N smomeo peryampoate TAVOMRY  OOTPYREENA  IIEIN
MET[IOB B CPLY TepNOCTaTA. Hal Kamibu nIEN0METPOM UNECTCH B EPHIEL
FEPRELEHOC IIFII'IﬁHIﬂ. OTREPCTIE. flam oTuera YPORHA MEHNCER MUEHO-
HETPH NPHIGIENNAMTER 33 eTe(dceds A7 Tak, wtolM wx  moelgn -
AN CEROIE OTBOPCTHR EPRMEN, NPHYeM TeI0 NOEHOMET)OR W HIUEEAA
YACTE NETMIECE OCTAWTCA BOE BPEMA NOrPYRERRENN B BOIE TépMDCTATA.
hik NOG3INBALT NOICTET, MONJABER HA DHETYHANING cTOAGHE B mel ke
NHEHOHET[ OEAIEIBAETEA 1D aToM 34 npeecavn Tpedyexoll TOSHOCTI

lipu serapirm kpemed A Mower GHTH BHAYTA U 3AMeHEHd' MEei
WMk ¢ COOTBETCTRYMIMMA OPHCIOCODISHUANN, eCOH  TepMOcTAT
HOTPE0YETes NpuenocoliTE E NAMM (1Y,

UN THERMOSTAT DE GRANDE PRECISION
Par ). D Mendealeey
LR )

La méthode du flacon pour la mesure précise de la densité
des liquides exige un milien isothermique qui maintient une
temperature donnée pendant quelques heures avec une précision
d une eentitme de degré au meins. Un thermostat remplissant
(avec excls) les conditions indiquées a é1é construil par I'auteu:
pour les travaux picnométriques de haute précision. au Labora-
toire des Etalons de Masse de la Chambre Centrale des Poids
et Mezures.

Le réservoir (fig. 1) du thermostat présente un cylindre en
laiton de 40 cm de hauteur ef de 40 e en diamétre, done 2
peux pres de 50 lilres de capacité, Sur la surface latérale du
cylindre est enroulé le fil du chauffeur electrigue £E (fig. 1)
1s0l¢ par du” mica. Ce chauffeur ne sert que pour le rechauffe
ment rapide préalable du liquide du thermostat & une tempéra-
mrea 'n'-l:ll.lll.ll._‘, éfant exclu FI-."-:I:EIIII[ ||3_\;|1|_'-ri1'-|||;'.';- méme, Le réser-
voir du thermostat est entouré d'isolant thermigue (asbeste, ligge,
fibre), d'une épaisseur totale de 5 cm. Le thermosiat est muni
dun propulseur hélicoidal B pour bien remuer l'eau pendant
|E:'ipEr'iﬂl'lL'E'- Ce Pr':lj'.lﬂlh"ﬂllr &gt miz en MOoUvement par un. ma-
teur électrique de 'y HP. Un cylindre intérieur A4 qui  divise
L gire de la section horizentale ‘du thermostat en deux partioss
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égales est destiné & dinger. les fils deauw mue du  thermostad
dune maniére fa plus avantageuse.: Kejelée - par le propulseur,
'eau remonte en tournoyant jusqu'aux palettes LL, qui lui font
perdre sa vitesse angulaire. et lui permetfent de relourner vers
le centre du cylindre sans faire d'entonnoir, qui metirait 4 1w
les parties. centrales du eylindre. Cetle disposition permet  sans
inconvénient 4 chaque particule d'eau du fhermostat de faire un
circuit toial horizontal ‘et verfical—en 5 secondes, en mMOYenne,
comme les déterminalions diractes ont démontre.

La partie eszentielle du thermostat en question est son sysiciie
tliermorégulateur.: Ponr exclure “inerlie thermique du récipient
contenant le liquide dilatable (toluol) on a donné 3 ce récipient
une surface tris developpte. On a choisi_pour cela poue le ré-
cipient la-forme d'un alambic €. C en cuivre de rosetle, d'une
longueur -tofale de 14 m el d'un diamcise intérieur de 3 mal
Embraszant tout le volume du réservoir du ther mostat, 'alambic
entegisire par cela méme non les températures locales de ce
volume, mais sa lemperature moyenne, ce qui parantit le meil-
leur fonctionnement du thermorégulateur.

L'alambic ‘soudé (aprés le remplissape) & un - bout:abouti
par. l‘autre boul a un iube d’acier: en forme 4L suffisem-
ment large, & moitié rempli de mercure, le toluol de lalambic
étant ainsi hermeétiquement enferme.

La dilatation fhermiquée du- toluol 2e transmet au mercure chil
tube en. verre B (fig, 2, 1), aboutissant ‘au tube en forme d &
o fait fonchonner un relais électrique; comme il suil.

Au début de Vexpérience, 1a  température du liquide monie et
lexchs du mercure s ¢chappe do tube B par an robinef latéral
[y (fig. 2. 1) dans un systéme de réservoir E el F- L& tempera-
{ure. di milen ayant atteintle nivedu vouly, on ferme-le Tobinst
D ot le mercure commence 2 monter dans le capillaire L. Le
cantact électrique dans le capiliaire ‘méme par des causes multiples
Mantl défectuens {oxydation; pulvérisation du mercure efc.), il est
remplacé par le disposifif suivant.

Le capillaire 'C (fig. 2, 1} est ferme par un petit piston P en
verré qui se termine par une sphere, quon peul, en chapffant
avec précaution s une lampe 4 alcohol, parfaitement adapter
au diametre du capillaire. Le-ménisgue du mercure poussant ce
pistor avec une force considérable {plusieurs grammes), on petl
iranemetire le mouvement de ce ménisque au moyen du’ piston P
trés parfaifement & un petit fléan métalligue K, qui §appuié sur
deux aiguilles en platine L, plongées dans une goutte de mer
cure, et trempe $on bouf muni dune aiguille €n- platine - dans
un. laroe réservoir de nercuare A Le fléan K sert de reldis dans

vl L
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un cirewil élecirique et interrompt le
détrempe du réservair M.

Ce relais primaire actionne les relais secondaires qui dirigent
tes appareils anlomaliques servant 3 chauffer ou 4 refroidic Je
milien thermostatique en cas des petites déviations de tempeé-
rature accidentelles,

L appareil pour chaufier le milien consiste en un fil ep pla-
tine L (fig. 3) plongé immédiatement dans le milieu da  ther-
mosial et réchaufié par un courant Clectrique gouverne par le
relais secondaire G gque le relais primaire actionne,

L'appareil pour refroidic le miliey du thermostat esl représents
par la figure 2, lll. Un courant d'eay froide. traverse le fube
en caoutehouc O, qui se fermine par-un - fube en verre 7. Le
fil d'eau échappant du tube £ enire par. un. enlonnoir - Q@ dans
le réservoir du thermostal ef abaisse la température du milien,

Le refroidissement dépassant la température vonlue le relais
primaire £ (fig. 3) fonctionne et fait fonctionnar le relais 2econ
daire 7, qui actionne Vélectroaimant = (lig. 3). L'ancre W esi
atlirce et fait dévier 4 son tour le tube O avec le fil d'ean qui
25l recue par Pentonnoir £ Le surplus du liquide est extrait du
thermostat par le systtme des fubes K- (fig 1). Le double 5y-
sttme de refroidissement et réchanffement dutomatique du mi-
lieu du thermosiat permel non seulement d'annuler le plus vite
possible toute déviation fortuite de la lempérature du miliey.
mais aussi de tenir le milioy du thermostal & des températures
plus basses que Ia temperatire de - chambre &t meéme (avec
des liquides remplagant ieau) & des températures plus Dbasses -
que 0°,

Reste & mentionner un vibrateur adapté au tube capillaire 'C
(fig. 2. 1) et non indiqué sur la figure, qui seri i paralyser les
elfels nuisibles du frottement entre lo piston P et le tube C of
entre le mercure et le tube.” Ce vibrateur - esi construit “sur le
principe du diapason musical. dont les vibrations sont accors
dées avec les vibrations du propulsenr  hélicoidal B (Hig. - 1,
donc, eniretenies automatiquement par ces vibrations. En fransz.
mettant les vibrationz  du diapason au fube C an obiieni Ia
meilleure constance de température du milien thermosfatigue.

L'essai du thermostai fabriqué dans les ateliers de la Chambre
Centrale des poids of m

esures a donné les résultats suivanis,

L) En employant le vibrateyr mentionné on n'a consfaté ja-
mails des variations de la lempérature dépassant 0°,001 durant
quelques heures du fonclionnement régulier du thermostal,

2) Bans vibrateur les variations acclpentelles ne dépassent
jamais 07,002 —0°003,

conrant, quand 'aiguille

-
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Liv. 2 (18] Thermostal de prande precision

Les variations de la température du thermostat avaient &€
observées A 1'aide d'un thermométre spécial avec toluol permel-
iant de constater facilement -des variations d'une millieme de
degre,

3) Le thermostal a déji servi pour des lrauvaux pratigues
pendant plus d'uné annge presque journalitrement avec une

sfirefd imigakliliise.




ONPEAEIENNE RONCTANT STAAONEWX PTYTULIY TEPMOUETPOL
TONNELOT Nz 4540 u Mo 4541

B, hvillgoraona

B pacnopasenns sratonmofl Tef MivMeTpHTecKOR safoparopirn Taanmol
Uartatk mep w pecem muewren NEPECHIACHES  PTSTHHE  TePuONAT]H
palort Tonnelot n Baudin, Hewotopue wa mux mogpadms MAVYEAL
B Memsynapotaow Bwpo wep it sebom o Napnse w cnalmenn  copru-
puratanm. Boasmmncrho #e w3 mmx e ORLTI0  WecAegomamn, mo Tag
BAE OHR MITOTORISEM M3 cTORIA Verre dur Il HA HNX WAHSCeRH pog-
WINEPHEE THRAIN. UPA 9eM ocaoBuMe Tovgn 0° % 100° namsceri TAR,
A0 UNT ERIMOMOBES ACTH BOSMOBTOCTH cBAIATE HX & JeIeHAANY ME3AH,
T0 EXETRE 13 0TI TEpMOMETJOR MOMET CIVENTH STAIOHON HERIY A-
patEod mE3AR,

B macrosmef craTne TEHBOTATCS. PEIVILTATH  HECIEAORARNA 3BVX
TepuoMeTpes Tonnelot M 4540 i X 4541,

Jl-UT TOI'D, YTohm TEPMOMETD, MOT GIGENTE B RAYeEThA  ATAA0H3. THe-
O0X0IMED ANATE BeeTo- HOUPARNE, B3 EOTOPHY 5 ABRIENOTCN  NEANAIE
AVAILAEMEE 114 Ramiora TEJMOMETG, &  WIeCTEA ZABIECHT | 07 COpTa
CTERA | Oyxer ofmelt gan peex TOPNMOMETPOR, HATOTORNERHNY 21 01RO
4 TOrG & COpTA CTERJA. JTH MONUPABEN CAEAFMmIEe:

1) momparka ma kaanip,

4) MONpABER Ha BUYTPEHEES JABTeHEM-

&) mompaBEa Ha pacmees TARTERIE,

L] monpanga wa ocHOBmOR HPOMERTTOE,

2] MMIPABEY A3 N0J0EenHs HYsepoR Togem,

G) nonpassa ma npmmexesve & wemivmapogmofl mEate.

i3 mux wonpaskm ma mazufp, na BOYTPeAHee TARAERNC H HA OCHOB-
RO TIPONERTTOR OCTARTCA  MOCTORHHENI A8 RERIOR TOUENM TepMo-
HETPE, & MOMpPAERN HA BHEMILM ADETEHIC B IOIGEERNE HY 6Bl TodE
JABHCAT 0T Yyeaomndl onmTA I 354 EAEI0C0 CIY934  OOpegeIAmTCH
OTIRALHD,

llonpaskk wa wxaanbp. Ogeoft w3 sammedmny TONPARGE ApaneTes
HOMFABEA Ma  RATNGD, npomexXOfsmas or HEJABHONOEOETI | IIA0NIan
OONBPEYHOTD. CEYaRNE kanurispa. lonparra ma EAAN0p ecTh BeawTHi,
BHPANROEHAR B TeleBREX KA, SUTOPYH CABAYET NpHGABUETE R OTHETY,
robn momaganng TOONONET]A COUTBETCTROBAID  ef0 NOEA3AHEAM npE
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B 2 (18} Oppeseaciive KOBCTIHT TEPUMOMETPOSR a1

YE.I0BIM CTHOTD NEINNAPITHON UPME BaHAL, MeTo) EaIROpOREN JAKAN-
(aeTeA B TOM, WIO OSPETCA CTOADMK TYTH § DOMEIAGTCH B PASIHSHEL
yACTAX EANUIAAPA TEPMOMETA WU 00 UIMCHERNE er0 TINAR ACIAETCA
AARZNYEHNE O HEPADHOMOPRUOTH OIOMARH DOTR[etnoro. CeTeHEA Ealidd-
aapa. CymecTRYeT HECHOIREO MWETON0B gatulposgi. HMoxpolmos onica-
wde iy maaoxeEo & oerathe A Il PeoprueBCcEOTD « RaxufponEa
ganuiiApoBs, nowemengol B0 Bpewenmnge TiaedoR Nazate Mep
aecom. qacte 11, 1915 o (erp. 28—54)

Tonnelot N 4540 0 N 4541 Owae UpoEase(poRanu; depes
i) rpagycor—Io METORY Marek-Benoll, noseilanmeny peayab-
+aTi BEITUCIATE 10 METOIY HAWMBNRUIEX ERATPATOR. SEped 2 rpaayca—ano
wetoay fnepeEpecTroll Easmipoeen Guillaum ¢'a. [loNpaBEN B3 E&-
aulip wepes 0°1 Guan paliedd OyTeM rpajEecRore  WHTEPNOIHpOBA-
fuf MONpAROE, HANARMEEX IBYMA BEICIOVIIOMARYTHYM crocobam. Ba
anlpoBRa NPONIROAIIACK B [AdHOE BPOMA cOTPYANMEINA  A00PATOHM
M. B llpanoewy, B A dameRNIHENN N B. A AzoBac-
pofl. lpn gaaubpose no cnocoly Marek-Benoif BeposTEad no
rpemeocts HAGIRIEHAD COCTaRARIA == (.002 rpagyca, a HOPp@MAOCTE
p onpegeieaiy nompanek: = (L0017 Crocof neperpecTaol KaIROpOBEE 0
JAET BOAMIEAOCTH HoZc9ATATE MOTPEMHENTh B oHpelelednm TMNpAR0E,
10 B OCHOBARME CPABHENMA [e3yIbTamod, OTHOCATMHICE K ool o
v ke TOUES, MOEHD CRASATL, UT0 MARCUNAIBAAR MOTEEMHOLIR. DPE
nepepecTall Eainlpopke AOCTHPACT - 0005 rpagyea. ¥ TepMoueT(ia
Tonnelot M 4541 sawesaerca Hanboabmes WHCI0 cyEeHEuE 1 pac-
mupennl Fanwizaps. [a mpueeicHECd. KBRS tabamne 1 pugEo; 970
800 RANMAIAP BHIE A6TefEd 50" J10B0IEHO PeIkD pacmupReTei. Bo2-
MGEED, 970 CHpE  CPABEEERN  TOPMOMCTROR NeXe 4532, 4540 m 4541
wea1y cofioR  aTEM  ODBACHALTOR NEROTOJION PACKMETEHNER moxasanii
% 4541 oT ABYX APYrHI B Tolt YAlTH MEMH, ECTODAA PRCTOANEEHA
auore TouEn: 367 (rabanma V).

[lonpabK# HA BHYTPEHHCE AABACHHE. Pazie9anwT 183 AABICHAA,
RIENINIE WA NOKAIARNE TE[MOMETPd, BEYIpCAEEL: B BHRUIHCE. Bay-
TpCHASE JABASHEE TPORCROANT U1 FABTEHEA CTOR0EA PTYTH. HA - Peakp-
Byap TEPMOMETpA TP BOPTHEAIGHOM erD NOIMECHUY 1 BHIMBAET TIO
iAEeANe €rd MOEAsamAfl M0 CPABMENNEY ¢ TOPUADHTAILHEM U0
ey, Beamqmna BEYTPOHESTD TABIHRA HpOUOPOMOBEAILOA ATRHE CTA-
{uga pIyTE M EPeAneMY  CRUERWH) pEZRPEYAQS - TERMONETRA. [lam ero
onpegescand B Taapmoft Hagare cayHUT RHOATILILALE cncTenn Chape
puis, NOIBOARKIHE NpOVIR0IRTE OTIETH B4R B RAPTHEAIRHOM, TAE B
B TOPRIONTAAREON OOIDHEHNAX TEPUOMET]A. Pazmoere 872X OTICTOR,
paljeleHEAN HA BHDLECHEOR B WILLTMMATPAX PAccTOAMEE 0T CCPeARAN
pesepsyapa Ao TOUEM 100%, aer moaddmnouest 8, T. 0. BRIMSHAY H3-
NOHCHIR NOEAIAHME TEPMOMET)A OT AABJCHRA, NPONIBHIILEOTO Ha Brn
peaspEyap CTOI(MEOM PTYTH BHCUTON B { wnammwerp. Jlan  yAeberTea
MOAL30BANMS STOR MonpasEoll ONPEICIANT ot IHATEHIE I A1 BOTEEITL




1= B A Huxomacna Tpyas BHAMC

ATHONG Tpagyca, T. o BOANMANY uwamemeHmB poxazanmnl TOPMOMETPA (T
JABIEHEA, NMOAIENIEMOND H3 @ra POTSPEYA[ CTOXOHEON PITTI  LINHOM
E 1 rpanye; sty MO0 ARy oboanaTamT spea B

Nas odonx repaoeTpor Tonnelol X2 4540 H A 4541 Eoadefu-
Wient B, Gua ompegeaen 1. H. Fenproenceny u OPHEETER B eTo
crarhe. | Onpesesenne ROUpABOE 134 pabouns  tepmonerpor [aagmon
lazat wep w pecon: | movememmod po Hpewernnke laapmoR Masars,
1aeTh L-ad, 15895 1. (erp, TT—06). [TorTopEme onpegeremis nponanes
B mocaepmes mpean M. ]FE Hnanon, peayistaTa EOTOfEY  COBMAAR
¢ Habawgennsan H. 0. Teapraesceors.

A olkoar TEPMONET[RIE - RAll 1AM CIEATHINE 3HASEIIH.

ag Mo 4541 3, = 0,0001262: . =10, 008897
« e A0 B = 00001444 B = 0009950

llonpaeka wa BHewHee AaBaenic. BHEOIEM: AABICHRR HA pedap-
BYap TCPMOWOTA CRAAJMBALTCR H3 ATMOCHEPAON0 AABACHIA N JARTOHIA
AUARGCIH, B EOTODYR) IoMemen vepumoserp. Hozazammn TOPMOMBET]A npR-
AOJATCH B JAaBIGENE PTYTHOTG croala m 760 aar g Texmeparype 07,
YeRopenune M TAMECTH RAR B jaHHoN CAYRae, TAE ¥ NpH BHYNCI
HEIE- MIONPABOE N3 DEFTPEHIES TARIEANG Fe NPHENMARTEA RO DIAMARNE,
T35 E3E 3T0 BHIMEILT HIMEREHme IIMIPABOE HA Rexmymly npRGanzm-
Teika0. pasnye 0.00045°. Rosdduunenr eremmere aansemna iz
TAETCH YePe3 [, coocol eTo ompeRsteRmA Ykazad B etatie H, H.T'e o p-
FHeBeRore. Mexay mooddunmentay BIVTPERLATO o BEAITCTD AH-
FEHMIL CCTE 3ABMCHNOETE OnpeneIAoMan dopuyiof:

A f Kk, — &)

ek u k- KoahPEIUCHTH cHATRA PINTH R CTORA3, 3 K =5 17
TP ¥CI0BANE, 9T0 33 CTNENUY JARISHIA [PHEATA BOPMAILEAS aTMocfepa-
Guillawme npurnvaer 717 croxsa verre dur B== 3. — 0000154

H. H. Ceoproencunft pin TépNoMeETpa Tonnelot M 4540 -
TFIHT W3 0N B, s 0,001 103 2 0,0000008, 2 a3 CABHCHEA © KOa-
VIEWEATON BRYTPENEOr0 JaRICHES (3, =B — 00000154} noaysaercs
™0 we uncan: § =0 0001105

HEF: Tepwonetpa Tonnelot M 4541 H. J. Teo PrUcBEENN Do-
ryaene: § == 0,0001290, a-F. A ilgog1ena ft: B == 00004262, Ta-
L L T o T I LR G *{, ALEE. NP BIMEHERAI I3BAMIERA
3 HAIVE0 ATHOCHEPY MOKET JATE  PACKORICHHC & MONEBEAY  TOALER
na 02 CRAAYCE, 'TEM, EOHSYED, NOEID npexeipeys.  OROTYATAIRTD
IpUBAT ROd(bunmcaT B, = 00000290, Tag gag OH - JAOT IVYMNEY. [ia-
AVABTATH  “NPH epanmedun ¢ Eoafsfinimenroy f

S ——— e —
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Bum. 2 {18 Onpeasaenie KORCTAAT TEpHONSTROR

[Monpaskn Ha OCHOBHOA MpOMeRyTOR, JTH NONpABER BHIN-
RANTCH BCTOUROCTHI B HANECCHMN OCHOBHHX TOU8K 0w 1007 npn
IEFOTORIEHAL TOPUOMET]A- Upeao  Aeaenmil MEAIH, ROTOpoS COOTBEI-
crayer 100 rpapycad MEEAYRAMIHOR cToTpagycuol IMEAIM, HAXH-
FRETe  OCHORHHMY  NPONEEYTREON. [[pm onpenedeRiEn  erv AL YHTER
exnpymmed dopayaol

ry —

f (EILE

rie M1y — UDEA3ANAE TepMoMeT]d B Mapax piAmel ROAW, HNCOpaBasHE-
a0¢ Ha EAZmfp 1 BayTpennes H BOEMEEC jaRaeEnA, A, — [OEASARHE
TApMOMET)A B TRWOEM Anje, TAEES ACOPABISHHOE Hi raqufp 0 JaBae
ATE, B I—TeMOEpATYPA Hapd, COOTBATCTRY Hlaldn OapoMETPHSECEOMY Aa-
: 'y
RIRHIM, NpN  KOTOROM OPONZBOANICE ONHT, [|;J =) BoTR  HHATEHAR

I
AAHOTS Ppafyca TepMoNeTpa, 3 K=l —— MOUMpARES HA OFAH
g —=— My
FPAIFE, TEPUOMETR-

A M. Bpexaen il TepMOMETjA Tonnelot N 4540 moay9ma
K = — 0000425, & M. B. Heanod K == — (), (00451 TAB0R pAcKo-
KRNI BHIONET MANGHOHIE MOMPABRE LM 50° Togesn ma 0,002°, waM,
ENHETHD,  MOEHD IIj'IEIiEfI Bk, - TPR REFERCTENN HOTNPAE0E  NpHEATH
cpeanee; K == — 0000435,

Maa tepuoserpa Tonnelot N 4541 no_ompoacacuanny M. B, N=a-
mapa Ko=) 000440, a no oTperCIERNAN B. A Agopacenh
K == — 0,000444

[TonpaBkH HA NOADHCHKC HyACBOR TOUKH. [lokasauua  TOp
NOMETPA MAMBARKTCA 0T HIMEHOAUA afneMa peacpRYAQA TEPMOMETRA,
pcTercTROE Tenaoporo nocaegelleTBnd cTCRIL. RowTpoaupoBars 210 13-
WeHERMA ST BLETO M0 HOIDHAHND pyzemoft tossn. llpu narpeeannn
repUMOMATPA JACTIN[ATCN I PTYTL M CTORID. [par GHeTpOM OXIAMICHAN,
¥aE 5T0 OREBART ML ONPafIcini Ay aepoll TOWEM, Uaped 40 MHHYTH
PEYTH I TEPMOMCT[MS B TAEMME [H3epBYApaME, Bk ) Tonnelol, yeme-
17k oibeN, -a:u-'nru-.‘rrmyauu‘.:lt HYAW TPALYCOE, 3 CTOEAD FHA-

BAET TpUIA
ANTeALED T0ALIE BOZBJAIIACTCA B AT0MY obeny. Beaeacrene aToro 3a-
penpeccHed.

LEgaeTeH MORIGEEHAS HYAeE0H TOSKI, ROTOROL HAZHBACTCL
l3a cTeEXa. VLTI dur  Asmpeccid - 04 1M panud 0%, 1, 0 paciopeie-
tneted 0o peofl mIRALE MPOIDPOMOHATEND SHCAY FaAy . Ho memoxi-
(HE WAMENEAUE NOIHKEEIE pyacRofl  TOYER  0pORCKOLAE 0o JoARED
HoCIe KAEIOTD PATpORANMA TEPMOMCTpA, AU grLe- 1§ 0T  MOLASHEOTY L0*
Ep AR HNI ofBEMA PESCPEYAPE THOGIR NPOBEECOE, HECEIRL MECTO | 1

W10 BHIHDART MemleHE0e (B TOTCHEG - MEO-

MAPOTORIGEIN TEPMOMETR,
cu% ABTH M0ANATHE AYJsE0i TOTRM. NaamEeHERE BHOE 0B0TOATAILCTRA
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BHINBAKT HeODXDINMOCTE ONPEACIATL 10J0KEHHE HY B0 TONKLE lnes0
RadACT0 BArJEBAHER i BRONNTE K BAKI0MY 0TTLT) TEPADNGT]A COOTRET
CTEYHIIYE Imonpanky, [MIBGIHINY R M0 R TAEONY Olrbedy, np (H (|
OT'ET B TAHIMeM ALLr COBMAIAGT HYAGBRM JeXCHHEM, TAK EaR EaTOMY
O0LEMY OTHECEHH Rée YEAJAMARE Dh IO TOIPARKI TCPUGRETpA.
Monpaexa na NMPHECACHHE NOKASAHHA TCPMOMETPA K MeRay-
Hapoanod wease. Boein sepetncacnine name TOIP3EEN K Mokazd
HIRM TEPMOMETPOB, WM NOAYYUN TOMOGPATTpY, BHPAELHAY, Eax I
RODAT, B TPAYCAX DPTYTHOTO TepMOMeTPa (PT¥Te B Jamnou cresae). Ho
MOBRIAHUA BTHX TEDMOMOT[OR OVITT CXORNTRCH MOERY  coloft  ToanEn
¥ TEPAMOMBTPOB, MATOTORIERUMX M3 OIHOTO COPTA CTORIS, W pazofigyren
¥ TOPMOMOTPOB M3  PA3HNX COPTON CTEEJA. 10 OOnACHIeTEH TeM, 4T
NpR pabotax ¢ pryTHREME TEFMOMETIEME MH NMCN BOAMOBROCTE Ha-
DJWJATE TOSHED pacmIEpeine PTyTI B cTeRIe, A EoppuumeRt pacniu-
PERUA CTERIA (RAE W DPTYTH) MEHAETCR ¢ TemMne| ATy prodt, npu TeM 3akon
SIUT0. MIMCHCANR [PAATHSCH 348 DASAHYAHY COPTOR CTERIA. Pacmupenne
ITYTH B creste verre dur xopomo mayweno B Mesns HapoioM Bwpo
“OF B BSCOB Il TOUHEM 00pasoM CBEJOHO AN PACIONPOHNC MIsaTRHAY
Fd308, DOATONY OCTALTCH TOXLED HCHOIR30BATH COCTARICHARD B MemTy-
Hapolow Bepo rabainum 111 nepexosa ot rpazyeos PIYTH B CTeRAR
verre dur & rpagycas wemiyBaporsoR iy,
Hwxe npueoraren pesvabrarw HIYuemp
lonnelot N: 4540, Ha repwonerpe naguies: Tonnelot 3 Paris
(1885,10) 4540." Mlgasa or—31 go-524 ¢ PABHONO[ALIME  Ar7e-
RHANH B3 0°,1 ® 30000ARTeIRNMUIT ToIeHmIME oF - 95,9 10+ 1035

HOABYE  TeMONETpak.

Pacetogeite o1 cepeannu peacpoyapa a0 0 FaBNG 55 N
" » = o 11| gt [

larima ogworo rpaayes pania 7.05 s

Tonnelot 4541. Ha repuomerye naiunck: Tonnelot & Paris (1886.11)
4541, Meaza or—3°3 0 5173 ¢ [ABROMEPHEMI - AETEHIAME Hi
%1 o SOMCARNTENbERMT AeXORNANE 07 o L R BT R [}

Pacerommme o1 CepelNBL peaspEyapa g0 0 paBmG - HE.5 s
W = 2 AN + Pl

(1]

das Toro, Srolw ouensts, ¢ Ramod TowmocTL OCY MeCTBIEHA MERLY -
HAPOIHEE mMEATA B Diasmofl [JaiaTs MéP B BOCOR DIPE MOMOIEIE ATLI00E-
ne s PIJTHELY TEPMOMETDOB, NOBAJANHA 3THX XBYX  NAVYCHANYX Te[M0-
METPOB O CPABRENN O ToabED MOEIY cobow, Ho B e MOEAIAHNAM
topuoMerpa Tonnelot N 4532, maysenmoro g Hemaymapoanon Bepo
Wep nomecor B Haprme (oro LOPINGNAAT  NoMemen RO EBrenenanre
raguolt -Magarw, sacts 2-an, 1895 1 (e P d5—104). Opagaernc
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ThINcE, B cpeimew, ot (F,003 po 05,004, 3 B oTIEARANE cayvasx jgo-
x0T 3o 05,006, arn packoienss ¥ Haj0 cSATATH Mepol ToumOeTH,
* ROTOPOl EAKAMA STAI0HBHE Tepuwower) WOHeT NpeleIATh TOMEE[A-
VDY B OPHEATHY MEEITHAPOJANY CINRAHNEY.

fean - e3UTATE, UT0 WHIRBIIYAIEEHE MOTPEMEOSTI BOEX TPAX THpMG-
HETPOB ONPOIEIEHN © ONNHAROROR TOSHOCTEM, T. €. Y10 HCOpARIONAH:
HHE DLOMOOE WHANERTVAILAKE NONPABOE N0KAIAHNS WMEHT oiAAR0EY 0
A3ICEEOCTE, TO WOKAD BIATHL CPOIHes W3 TPOX M CUNTATE oM &4
HaRlogee  nageEnoe onpeletenne TeMuepatypd. Bagm oTENORCEMA 0
CPEIHRT - RAEI0Te HE CPABHWEASNEX TEPMOMETOR, MOMED CHAIATL, 47U
YeHAYRAPOANAT MEAIA ocymecTRIeHa B [iapmol Ilatare wep m mecom
STHMH THEMR TepMoMeTpaMe Tonnmelol ¢ ToumecTew 10- == O° D03,
H A0 RAEA0ND TEPMOMET]IA | OTReALHOCTI

Mo LhAE P00 E As A5 == 0P001E: 4540 == A

DETERMINATION DES CONSTANTES DES THERMOMETRES
TONNELOT No 4540 et No 4541 -

Par Mme V. A. [akavlievs
FREsumd)

Dans la note présente soni exposés les résulials de ['élude de
deux thermométres Tonnelol No 4540 et No 4541, préparés en
verre dir, ces réulials sonl donnés dans les fableanx 1—IV,
(p-p. 41—44). En outre, on a déterminé les poinis de zéro et leurs
indications sont exprimées en degrés de U'échelle normale.

Pout évaluer la précision; avec laquelle 1'échelle internationaie
esl représentée par ces thermométres, ils furent comparés avec
le thermométre Tonnelol No 4532 étudié au Bureau International
des Poids et Mesures. La comparaison fut effectude au bain d’eau
énergiquement exeité, 4 la température s'élevant trés lentement,
Les observations furent - exécuiées par deux - deprés avec 12 3
14 lectures pour chaque point; les résuliats sont donnés dans
le tableau V' (p. 45). Les températures caleulées pour chacun
de ces frois thermoméfres donnent les deartz de 0°,008 & 07004
en moyen et parfois a 0,°006; ces écaris doivent Btre pris
comme |3 ‘mesure de précision des thermométres étalonnés en
unmités internationales adoptées. La moyenne des indicafions de
ces trous termométres étant pris comme la valeur la plus probable, les
ecarts de chacun des thermoméires de celie moyenne ne dépas-
sent pas=0°003, ce qui représente la précision, avec laguelle
ces thermométres réalisent Uéchelle normale de tempéaatere.
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£ 1. Cpeanes KEagpaTHvpoe YHAOHEHWE H CpeAnfn KBanpa-
THUHAA PAINOCTE XO0A0E YacoB.

B acrpomoMm9ecEol NPAETEES MOCOEANEX JET YEo[eRdicd O0HYal
JHEANEATE EATECTREA XPOMOMBIPOR M RIMAHNC OmMuOOE MX XojgiE Ha
TOTEOETR PE3yALTATOR OpPU MOMONIE GPeIHErs ERAAPATHEHOTD ¥ EI0HEHEA
JTACALEMY XOJ0B oT opeymero ma mmx . Tag, HANpWMED, B Raaccmie-
cRoM Eypee acrpomowmm Ho HlwETepa® MW BCTpEuASM CIETyIONIAS
MEXOAHRE OMpe eIsEins

Beaw gy, &1 @2 - - « Ep» - - &, ©¥Th. 7 HA0A0NEBUMX  CYTOY-
HEX XOf0B, BCIN § CiTh -.pa:.iﬂl:lﬂ cYrodEnll Xo1 43 BoE  BT0 Bpe-
WA, TO GpOIHEE  ERARpATHSHOS FEAOHERUD - X0dd I, ROTOPOE  HE[EALED
:I-.['I|I.|HII.1hIII} HAZHRAWT Bapualined Xoga. onpersigerca. popuyaod:

T l;’ n-” : T Saah)

& Bet B XpoeHOMAT]AR. GlUeERBEEIEH ¢TI0 OTHOCHTEIRNGE JO0CTOMHCTRD.
HHDAECTIHEM:

L= e e S 1

18 ¥ SCTL cpeidee EBAAPATHGAGE VEADHEHIG X0J3 XPOHOMOTpA © BECuM
[aBHEM BAHEEDE

Bamamme EofefaEull Xoja XpOHOMETPA HA TONHOCTE HHTEPHLOANPOBAH=
Boft (e ) 0 skerpancanpopamof | £, ) MOTPanEn  OMEHNBARTCA TaM e
fopuyaRMiL:
o —¥)

3, = 0 1 He=27 .. (3 )

| [lpw Sceneanuaniiyn XpafoMeTpor Wi oiCEpBATOPHAX HE SOCTOHRETRO Ms
PEEKD DUEHHBARTEA OPH MOMOUNE ApHGMETIRECKOR CPemHHN & WY YEaoHeuHf
OTAIRABIME CYTOTHNE TOf0H.
! Yaerp reoperdvecksd, Wal I fletporpag 1915 r., crp. @2
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Ho MpA - BAMMATOARAON  HIYIEHMIL - OPHBCIEHAMY  QOpMYa  BETPY LR
YOBAMTRLA, 9T0 OHM, TONAO TAR He KAE M ON)EJLSeHNE CpeARCrD Ena-
APATHARONO. YEAOHEHNA X043, He BHACPHUEANT CopLCIEON RPATHLN.
llomATie 0 cpexded ERAIPATHYHOM YEIOECHRE ciMo nmo cefe HE JoCT
TOUA0 OMpefateme, N0 TE4T0 TEX OYTOYAMX XOT0E, N3 EOTOPHX 0ns
BHBOAETCH, M8 MOTINHERO RUEARUNM Orpamirienoay. eBeTRHTEIRND,
B UNTHpoBanHuM PO Eypee Bl Ilnorepa o BeTpevacs ToapEo
CloAYNIeE HACOPOALIENANG- YEATANNE:  «0A10 (park X0IW 03 JOBOALI
f0ALMmoe THeto AHelRs. [loHENATE AN DO STHM HETeIW, Mecal, HecKnakin
¥PCAOER AN, NAEOHRN, TOR,——00TAOTCA COREPMEEND HENCHLIA.

"-1['3\.;3 ToM BIOOAES OY8BBMIHO, 4T0- ¢ VREIHTOHNEM YHEAR Iii.IIIILI.".'I.'IZ
HEH X 1"I.'Tl_:-'lli!-.l.:lf KOLI0R F-. T84T MOHATHCH H JHAHCHME U, TAK RaRE Ead1Wi
Jmman :':-.".I'IHHHH‘ Lipd  MIECHAT  CJeJEe -§la TARNY CYTUUIHHX XOjHuR,
HIMEHHT BO& OTARIRHER  VEAOHSHIE ﬁ,l’.-:'I — iy B -AAATIT MIMEHHT- I

b TR
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BEJNTIEY & ]’f .'i--l—'il o BOTOPEM, ~ BoBhme - ToBopd, OF1eT  pacTy
¢OYBEIMIRELEM I HAARIsAREX XO108.

lﬂHI[:ul I:IGJI[I.:II\:IHI |_-.II::II:||.'-]'BE |'.l!_|‘l||[|-:" O IRIOBREIR Beasy a0 o ALl UEEHED
EATECTH IP{I'!I-[I":I'[‘!'[FI\:ITl OTHAIEET. :'-IIJ CMMGECY O BOOBEI0HATRCH TOILED
TOrA3, BOCAE eOMOCTARAASMEE X[MIOMATIN 1H3VIAINch B TOOeHNE O1Ritl-
EOEOTD TGS CYTOE.

Yo e macderca (opuya, ONSEEBAROIEE TOTEOCTE HHETEQOOINOBEH-
HOR, & B OCOOOHOOCTH, DECTPANOANPORARHOR NOOPABEM, TO OHE HMCHT
eIe MANRIIER JOTHUSCEUS OCHOBAHNA.  ||leHCYBUTOIRHG, oo1d BOIATUHA
¢ EYHIECTROENG JARHCAT OT 9MOIA CYTOUAME XOI0B, MOCTYHEURINNK 214
€¢ BHBOAA, To xtor fastop goamen 6wy OW oTpasHIbeR B QopuMysax
(3) m (4): & ma cavos jeas sTord meT. PopMyad a0 ONSHER TOUHGET
IRCIJANOINPOIANHOE MOOPABER O00CHOBARZ K[OME TOID. H3 BECHMA (0-
MHBTOILEGM AONYHIBNEN, 9T CpeiEmls Xog 33 NpOMCEYTORE  BHE HANNX
ONOPHEX MMIpAEDE HEMSNeHN0 coXpanser cpom Rexmaway. lHmewn cau-
FAMN, 970 33 EA®ALM KPYOEHM CcIyTalAHN  WiMemCHUEM XOIA B Q1AY
CTOPOMY. BeMOCPajeTRAnnG CAIGAYET NPMMEPIe TAROE Ee MIMCHeRHE, 16
B TpOTUBONOIOHATI eTopony. Hegh B casoMm Aede BepoRTHOCTD BpyHHEY
cAYqIENEY  maMeEeNEE  XOZOR 00 TEODHM- QMODOE 06 TEX Y BOARE,
HX 4epefonande 0fyCIDBIGHO JAROOAME cay5Ad, @ M&ELY TeM, RAR ara
HE TPYIED DNJRTL, HX paciiofoMamme RO BpeMelid BIEAET BOOLMA CHALHO
HA SHATEENE CPEIREre Xoia XpomoMerpa mam vacor. Tlo stww 1o npe-
qiEauN, Eak MR vleanwen ® gaaemefinmed, omaiza sEcIpanoaxpoRannol
MOOpAREN PACTET HeCcPARREHED OHCTpee, 'eu MOTEER REAIPATHEE 13
UHCIA HCTEEMMY ByTok.
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B Astronomische Nachrighten M 4546, Bd 130, 3a 1912
npop. B, Bamax (41925 r.) onyfamropar pabory, DOCBAUEHAYE
OHRARS TOYHOETH 1('.;_u1||-'.'5|'1-:[“j::::-.j TACOR- 1 NIy IAeMBEX G BX TT0X0IIRK
PeAVALTATOR. DTa TeOpHA OCHOBAHA HA CTPOFO AOTMTECEDM MPILIERHNN
TeOpHI OmUO0E K caylalAeM Koze TAEAN TOA0E 9acoR, A MOMEMSRHEE
TAM BRBOAW HEOTHOEPITHO fAecTAN: NoATEERSIAINCE HE N[AETHEE Ten
e MENEE 10 CAMOTO TOCISIHETD BICMONH HTA BHDOIN HE NJIMMERAINCH
K XPOHOMETpAM M JHHIE Tefeph OAK AATNEAKT BXOIMTH B OPARTHEY
y mac B CCCP u » lepuannm.

B Emay BasHOCTE NpHBAleRHHE B padoTe E. Banaxa [eavikTaTon
M B BEAY (OIRMIAE 3ATPYAHCALR 0plN 03HAROMISHUE ¢ HOR B (pHTHHAIE,
3 PeAROETER TAROBOTD, CHATAID AEODXONMMEN H330EATE B10Ch ANCTATOTHD
nggpobuo Teopmo n fopuyan b Bamaxa, 1MHAGHEE HX ASKOTOPREME
ERHEOJANMH N NpPAETHEYECENER TP E Al

E ocwone BTof TeOpWm JRHET NOHATHE 0 COAILEH RB3APATHEHOM
cayTaltuoll pasmoETH CMEMAMX CYTOSAHX X010D, KOTORYI R B AAAE=
Hellmes GyieM RasHBaTs cpeipeldl Rapmanuel Xojaa Man NpoCTO
B[ EE I e

Tag, manpuNep, eI MH ENeCM  DAR EMAMERYE CYTOTHEX XOL0B. £,
Es i v B By g e o Bl g 0 AeRcTRUTAL e IHATAHAN

napuanu@ Gviye
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4 CPOAHER BAPHAINS AREHOTL XPOHOMET[R NPeCTABITEA fhopuyaod:

3 A B
’ l_.r P « L6

Hpmun caopass, mo1 AGHCTBHTEILRENN BAPHAUNANE N OOAABYME-
Basy DTOPHE pasHocTy fEPCYTIHEY HOEpARGE WaCOR, a M1 CpeIRid
JHATCAMCY, XAPAETOPISFEIMMY ARHHEEN AOHOMETP, HEAARATHINOE Cpel-
foe M2 TARMX AoRcTENTEIRAWX JuATCHEE.

Mogolimoe  onpejleienne Bapuanun He COIGMERT 16X HAACHOCTEH,
¢ ROTOPHME MH CTAARNBANCL Npn MpuMencludil o GARETO HBAADATIY-
HOEG YEAOHEHIA OTACALAMWY XOI0B OT CHEAHELD. Bapnausa caMa o cede
At ZABMCHT 0T SAcid OTACARENX BA0J0ACHHHWX XOR08, WA, BEPHLDE,
SABMCHT 0T HOTO ANME OOCTOABEY, MOCEOABKY YBOAMTeRiEe UELI HA-
(aHIHEEY  X0R0R ¥TOUHACT QECIAHIGE GEANEHNS  BApHITHN HARBNTG
LPOROMET[E HAN Yacoh. Fanui TReAANE OTpANNYEHIE, ROTOOE MW HAR-
raey H3 AelcTERTeILERS Waiui, ecTh NPEANCIGHERNE O HX CAysal-
AON XAPAETepe, T. €., W10 Wepefopanie eHCTRMTEIRALK papHans i moa-

REReG IAROHAN CAYYAH.

Tpras, Hun 2.
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lpemge qex nepefitn & AGTAABEONY. HATOMeAND Teopuw Bamaxa
I BHTEEAKNONX W3 Hea CICACTRIG, :.'I'-m:-*_]_ ..-'I_E'Il.'-T.lL:n'S'l HETO I':"il!i'i‘lfll-
CHPIBEY. 10 BOOPOCY 00 ONSHEE EATECTR TACOE I X POROMET RO,

Cayce ! npeamosaraer, uro TalM0CTh ABYX TOKA3AENA XPORONETpR
COIRENT OHIRDEY MPeROPIHG AR EOPUE  EEAAPATAOMY H3 TWPOTaE-
Mero DPONEKYTEA BPEMEHN, T. 6. HOIbayerd CPeTHEN ~ERAPATHTHEN
YRIOHGHIEH X0T08.

B, Crpyee * GWI BoceMa GAmIoR & DPHYCHERNN  BAPUAIRE X033
AL OOEHEN E39eLTRA 9ac0B M XQOHOMETPOR ¥ TOMHOCTH 0¥ IASMA X
C MX moMomER pesyaeTaron. lopmaumwony, Tossko cAyUAlHOCTE He 13-
BOANIA eMY TIHTE BoOpoc B ofmes emie. B EOAME EOHIGR OH OTEL-
SHRALTCA 0T TEOPOTHAECENX WIHCKARME N VCTARARIANBAOT BA OCHOBIRNN
HCCTETORARET OTHOCT TATRIRY MOMFABOE 9AC0E aMHNpPHTocKEe Gopuy I
ALl OIHBOE WRTEIUOINPODANRMX M SECTANOINJOBANNLY MoTpaAEsE
nacos. B amux dopuyaax omulsr mapacramr NpOmOpIRoHAILED 1T & fi-
BOE CTEMe BN WCTERMED MpoMeTTRA EpoMeri.  Kauectsa XpomHOME-
TPOB OUEHHBAMTCR HM N0 COTSACHI0 J0ATOT, BHBERCNHMX 00 OTAETLAMN
XPOHOMETPHTECENY DeBeaM, a Takme OpH TOMMEI YEIReHRAR oTAnan-
HEX CPOTHMX XOX0B oT obmero cpefaero,

I Sur |z détermination chrofométriqae  des Jongimdes® Ciauss= Berirand:
Mithode des moindres carnés, Paris, [B35, ew. ramse A M., 'Bd, ¥V p. 22T
2 Expéditbon cliroamdirique enire Poalkova of Allona® St-Pliersturg, 1844,
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A, Cany ! moxarier, 910 BANAEIE pnnboE TOR0E HAPACTAET TIpo-
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i TpuacskesMe IpaKTHESCR0I ACTPOIGMIN K TE0T PAEHECKOMY CNPCALICHAR
uner®, G [Meteplypr, 1845, crp. 167 =168, 2

i PERcOARIOE KpYT, XpOHOMETRH, ZPOHOMLTPHYCCKAR SHCNAAHUHA 1858 1.%
Co-TMerepiypr, 1864,

3 Mazagre Coanmoro-THAporpadAGEcEGro ¥ IpARE STk, Co-NeTeptypr, 1BST.
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XPpOROMET]A MpEeT (HTH oOpe)
Hlay pocTatodmo gas  atoro olpasonath Ebajg
HIH HECMEHHHX X050E,
rafaen X, w X1 u XII, opux

B3ATH CODTBRICIE
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MOEEN E vacaum TakoR cmocol  zax Aol
TAMETEN, STO OpH  TO306m0M PASLEARHIN
jalTIeEiAN T He CHABED 0TANYEINCE APYT. 0T AQyFd.
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(45}, moayIeHEHS TA¥H PaEes 134 CI¥ 944 aficoaNTHNY  XOI0E, Tubo
COXPARAKT CROZ BHA B AR cay9Tas OTHNCHTAIEERYE X0X0E, Jnfo. Eaump-
HABNTCH 1015 KM
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B Eagectne PuMeps noJo0MRE  BRYcIeTEA OHOIETHM  BApPBALEN
YIDMEHABOIENOCR Yme XpoEOMeTpa 437 £* ma UTHICATLILERE 610 X0108
NOIYSERNEX Ha OCHOBAHMM XpONOrpabuvceEds cameennll c HOPMATR
MHME Tacame BHMC'2 Riefler X 7% Habawaennue orTRocHTEARNRE
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Buan. 2 [18) Teopna OUEAGIE XOAR YaCOD il

(fTEVAA ORORYATOARHO 35° = ) dindh, T. €. &= c(°35. -Bok aTH- pe-
A¥ARTATH  IEOUTRH TR CORMAJAKT © pe3FILTATAMA BHAACICHAA IO
ABCOTRTHEY  %0aaM, NPEDEASEREN. B TWPOINAVINEN I.’:i]la.!l'|!-f|;"-'1 EaE,
REpOteM, HT0T0 0 CARROBEAID (GHIELATh.

Hiorga  MOWeT CIYIETRCH, 970 HAfAnIATeTE  PACIIOJATAAT  TOALED
CECTHEEHHME CAMYERMAMA ABYX 1L HecRoALEEX xponowerpor. Il Tamof
MATEIIRT, BOAR 00 TOAREG LOCTATOVHD -:-!’:um-‘mu. woEeT OHTH TAEHS
WeMOghanBaAE RAA oupeReernd Bapnanwll XpoEOMETPOE. Pazbepest 3ieck
prReango caviam: 1) Agyx XpomoMerpop, 2) T[T X[OEOMET]OR M 3) -
CEOARENT I[OROMET]HIR

Foam v oac uMeeTcA AL CYTOSHEX OTROCHTAIBHHX L0108 £l Ran
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B gayecthe tolapoqsoerd YeAOREA NPON BCEID BRECTI LPeNatOHe-
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Toraa MW moaysuM XoTh MpRbInmcHuNC JANEHE A3 CYRARRHA 0O Rd-
SPCTRE OTHX XPOROMCTROR.
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72 Ho X Mpefnuy Tpyam BHMG

AobaBoInMx ypapReRnA. (Buecto Tomm, STOOH G]ATE PasEOCTH OTHOCH-
TCIEARX X0X0B, MORHO BIATH OpOcTO [RIR0CTH OTHOCHTRILH MY BapHA=
IUE. TAE EAK RN TAKRE CRASANM VpaDicHRew Lo ALl

et

Upm atow M ToAuko T0a3nmM BPYHATE Bo BHEMAHHE, 9T0 BJIAHEG
ONOOE canscanll Ha Rodelamnd 10108 BOGpACTACT B ¥ paa. Hras,
NE IONMABRTENEHD HMEoM:
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LOMBpE M umeeM G vpaBmenn® ¢ d-wq NENIBECTHRHME W NN cTpo-
POM PEIISRNN BONDPICA HAM TPRILIOCE O NPHMEENTL chocol RARMARR-
HIRE ERagpator. Ho tag mag HECHMNCTIUYEER  xapagTep Yrasnenmll
(27°) . . . (B2) npupeger & HCCHMMETPRYHEN  MOJMANLIMM ypaRn-
HIEM 1 3ACTABHT 3aTPATHIL WA WX pemenme Goxnme BIIEMEE, T8N 370
CTONT | Paagednts p? n 3% yiacred fatogo me BOETAA), TO MOKDD ¥30-
BOABETROBATRCH CIGLYMIINY VOPOIERENY cnocoboy PCIDGEES: DpocyM-
MipYen ypamnenms (47°) (49) m (91} ® orgeaeme YramgEcHEa (45'),
() m (52) Marvamy 1na NOHEIBOIRNY YaRHeENs:
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Bam 2 (18) Teopus- guubok. X038 4acaon 13

L

swerpoB. Ho on cTANOBMTCA TOTAa BechMa E[OMOTANEMN AL TPedymmm
fogparey BUTHCAEHMR, TAE EAR UECAD AMERE  MMHIBCAHM K OTHD-
CHTCARHEE XOA0B, T, 0. YHCI0 BHTEEAKIMIT OTCHJA }'|~EEHFH||ﬂ, pacTeT
BechMa OmeTpo. [leBerruteanio, om0 paBHD YIROCHHOMY 49Medy coyaTa-
nAl H3 wnean IE:uIEI.-Hi'TF:l'H, BRATHE M0 AB3, T, B, NpH SeTMpPLX :l.:]“_._
moverpax Oysew esmers mecre 12 ypasumenft, npm wATE—33), A
meeTE—3A0 0 1. 1.

Ho ate TpyamocTi MOTYPT OMTE YCTPAHSHW HYTEM NDHMBEOAMA cJe-
AY UG METORA pemmenma. Iyere Se pMesy CABHEAHA. 5 XPOROMETPOR,
OfiH qeM Bed OHE CPABHNBAJHCE © HopEMM XpoHoMOTpOM. Hamgas pai-
IHNETE CMOEERY OTHOCHTRIREWY XOI0B J46T BAM [A3HOCTE RolcTRRTRAR-
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Bimm. 2 (18) Feopin puHbor Yosa wicop ]

FasmocTil XO40B, BIATHX S0)e3 cJTEM, ABLYT - BIOPYES CUCTEMY . Tofgnh-
IHX &0 YPABHEHNM, EOTupme DYAVT OTAMYATRCA OT NEPEMX - T0ABED
TN, 910 BO{QuUAHTH npE A Beway Gyayr B ojea pasa Goanme
MPEARAYITAX W 910 BuecTe MEOZHTeXet Gp? modRATeA MBOEmTOANM dul.
Pemenme STRX ABYX cuere) Ypapmeimlt MGROIAST B AIATONPHATEME
CAYIAAX OTAMETE u? 0T DooX 4% & Tamme HafTiH W mee 5.

18 oTHCRAEHA WY, KAk M B IIPBARIAYIIEM  CIFHAE, CYMMUDYEM OT-
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Mofafng {MEpRoe YPAERRHAG TEPBOR CHCTAME G MEPERY - ¥PABHAHIEN
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HiX. Mpefnmuy Tpyaw BHMC

Taamu npmdep moXobEEX BHuKcIeHEE 3aa ABYX, T[EX M HECKOIBKIEX
% proneTpos. Heolxogmemil 332 atoro satepmas 01 upe sw0esmn ope-
pooraaen b Il Pawmos. On cojppHer cIn9sHEd XPOHOMET[OR &, =
A Eo 0 HoE o TpEHAtuaTROOBMAEON £, T. B BOATD YUACTRYCT CoMb
EHOHOHET OB, Hafisweanee oTHOCHTRARHENE TOAM (N0 OTHOMIREWW & TH-
nagnatnboftmugy §) npEeelenw B Tabrene V.

1. Caywald deyx xpoNosrempos.

Boasuey oTEOCHETEARARN X0 XpOHOMETpOB [ W . PasiocTH CMEEHEIX
CYTOTHRY XOAOE, 3 3ATeM [AIHOCTH X0J0B, BIATHX He[ed OIHE CTTHR,
JANT Ah3 YpaBHEANA:
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Tadauwnas V.=Tablean ¥
Xoau XpoROMETPOR ¢, =, X, I, ¢ 0 £ no orHOEEHH O ¥ TRonrARRaTHGALEKY |

Marches des chrononabdres ¢, w, X, 2 0 €1 & par rapporl an chromomeéire
& rreize ooapsc
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T. 2. BiLAHE YAORIETHOpNTEALLAE PEOICHME, ¥EAFHEANIea 1A

RHOENG
EQYeCTHA ATHE Tpex XOHOMETHIR,

3. Caywaii AROMNLE XPONO.NEMpoe.

VHPSAEINN. TOUEPh BApMAllRl BeeX coMi XoHOMOTpOL. lipeskae Beero
Hall1eM feleTnnTeasnme oJHOABEREHE, 4 JaTed | ARTXTHCRALY - RAIA-
HHH XPOROMETPOR OTROCKTAIRH0 JNKTHBROTD. MoayuenRune ofuoIpeBHEMe
BADHAMIME |[33HOCTII CMMKRNY CYTOTAMX OTHOCHTEILHEY XOT0R) npH-
BeRen B Talimme VI leyximennee sapnamgis (pasmocTil X0308, B3
THX SEped 1e0R) MOTYT OHTL BRURCISHM 0TS0 NYTeM CYMMA[ORARTL
IEYX COCEINNE OIHEOAMOBHEY napmanguit. B Mepaol w TernepTol CIpOKAX
o1 HasBanHod Tabammelt oprnetenn GPEIRIG SHATENHA KBIAPATOR HTHN
UAHUARCRIRY o ARYXARORIEY oTHOCH e ILHIIY HAPITATUNE, * EOTOpES Bl
CofepiaT Bandgne omnbos cawvernll. Moctpownne cysmumpoBamme - atiix
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Tadanuga Vi.=Tableau VL

HeBcTBHTEALENE BAPHANNIL XPOROMETROE f &, w, X, £, 0 ® £ OTHOCHT®
CPEAHCTO PHKTHMIOrD spoRoMeTpa (B 001 cexyina)

reelles des chromoméires F, ¢, w, % z, & et £ par rappork au
chronomitre moyen fichi (unifé 0,01 de seconde)
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Sy He X. - MpefnHa Tpyaw BHMC

OrEy 1a:
wt == 00041, = == (K064

JT0 JHATEHME ABHOD HEYIOBITROPFETLIBHD, Buasawe om0  HeRHCOETN
EATACTRON XPOHOMETPOR X, -, U M £, MOERIABMIEX K TOMY e JaMETHHE
CHETEMATHYPCENE HAMGHRHHA. RpyONuwe BAPHANAE OHTHX XPOEOMET B
BATYMEEHBADT 'GIMAOEA cIMTBENA W He JA0T BOAMOKHOCTE OTISIATE
cpeandll Reapat atot omuben. lpewen nostouy, 970 cpeipan cmubEa
cpapEeEnf ectn = (702, X3k oT0 Hau JaAM UpUMepH B CAYYAE JEYX R
TEX XPOHOMCTPOR, W HORANIAM EINAARS  3THX OWIEOOE M3 HAIONX
EBAIPATOR OTHOCHTEIGHEX EapuEaiil °. dT0° AAET AAM TPETEH M THECTYID
crpokn mwknelt gacrm tabamnw VI Hpocywsmposar no croaliiay wieaa
OTHX CTPOE H [azledlE cyMWME RA TPH, DO3Y9E8M AANMERPOATIEHme
JUAYEHIE KEANPATOR OTHOCHTEAbHAE BAPHAURE (CeALMARA CTORA). [ jpu-
WeHAA k oTAM wwerad opuyay (G0), Baxogmy EKeajpatd AeRCTANTEIL-
HWX Bapianild xpomoMeTpon (BochMas crpoka). B wactaccTH 104 Xpo-
HOMBTPA. o HMCEM:

= {0243 —

: 5 ;?-II,.'-IHLIE']--—-'I,I".;!ET et 1 b

ri B

foe MCROMMS EFAJPATH BADHINNE H CAMA BAPHALHA BUENT CASLYH-
HfEe JmaenNa.

& =— (,0013! 82 = 0,0227 -8 =0,0041 &l =0,06b5
3= 0,0596 3% = 0,0588 32 = 0,1850
. SSCE 8 o i N | - (746
I ] (13} . 1 k
G- o= |_J' o0 Tt S L I_|f'2.1. '::'_F -l |.|1'\-=-

Kae mugaM xaa ":r MOAYIRIGCE  OPOTRBOPESAMIE: CAMOMY - ¥CTOBHHL
ugMK0e JUaveHEe. 10 o0BACHACTCN ¢ OTHOR. CTOPOHEL BECHMA - MAJHM
AHAYCHHEM BAPHALNN XPOROMeTpa ! (ex0Tjd cayvall TREX XPOROUCTPOR),
EOTOpo& MCYP3deT B EPYNAHX DAPHAUNAX TeTH]WX OOCAEIHRX - X[Hi0-
MeTpOE, & TAKME M0BOABEO JAMETHRME CHCTEMATHASCHINI MIMEHEHILANI
X04a HOROTOpMX XpoBoMetpoE. O Apyrofl CTOpOHH RAPMALNEN  X[OHOME-
TPOR € A @ NOIYIMIMCH B XOPOOIEY COUJACHM © pamce aBieEnLdA ud-
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ODporpawna B. Tpa NIpHEMS CHIFATOR, & CRMMETPRIHO MOIRILY HHMH
ABE TPYNIN 3BLAARNX Halimgemmit mo m=2& 3me3q B gamuol, Beero
4 3BE31 M TPH MpREMa.

Bapnaunr B-l. Comwecrnax obpaGorka, Torsa [ew. ypae-
HeRmA (51)]: ;

1

A= gp 02k L8 L0

+{R— ]38 —8 ). ... 201 2B =8 )+

- .||

7
+-1.(4,, I TR

j o it ST ; : 3
Sty = - [(26 -+ 105, 20(5, — &_) 4 (2 —1) (3, —5_,)+
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] B b [ J=1(8, —3
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1 i i ' - | N
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I3
|
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2 |
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Lamnlisile o 8 it o [ e
42 (28) ].:.jJ._ T % i.14refep-r 101 (24) 4

+ 99 (28 36 |

ILTE;
% ne e gt | 1
2 o B : | i Loted [ 35
& 635 T 16108 T 15 §on (85)

i, KAk [AHBIIe, YACTHHE 3HATEHNA o, OyTh
B == == (FO00, (1 w 1) 8 === 0005 (1T m 1Y),

Bapwant E-1l. Pasgeawman obpalorea. Bror sapeant
OTBCRAET YABOGHHOMY 9icAy Raliamjennf Bapuasta o, .TaE EAE B ToM
GIYNSC HENTIILEOMY NpweNy ¢HPRAME NPHAAETSA ViBoeREWf pec.

lloarouy & B srowm cayuae [aRHd yMUHBMGANOR B ABa paza & ngo-
TpaMMi . @ [cu. (84) ], -

. e ]

xS el e

L
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- S LA m= e 15
4 == A3 | - _:_- ey — 1 v = lII
| M) Y48 3 34 Glmg
3 MASTHRE a@ATenbA:
o = 00000, (1 = 1) n & = =2=07000 (I & 1Y),

Hporpawxa b, Tpynna ma # apess, npaes, Tpymma 28  3sean,
mpies, Tpynma A anesy. Beero 20— 4% sResy B 153 TpHEMA.
Fapmamt b-1. Coewmectnaa ofpaborea. 3Jror BADHART
OTBESALT YABOLHHOMY THeny mabiwgennit papwanta A, a noToMy & B gsa
pada MEHBEIO TeM 47 Jabaesoe dopuyaolt (83), 1. &
¥ n? i ] il
I

3 l(ﬁ - |
s T IIE TR mm}

o7

. (87)

=,

H, 3HATHT, 9ACTHRE JHATEHEA o, SYTh:
8= 0F000; (T m TN m &, = == 0%000, (Il = IV),

[pe paspesbooft ofpaloTee BESCPa PEAVIRTAT NMOJSYIAETLA TOT e CAMHE,
HiO B B BTOM l:-.lj"iEI.E: HoQ H::Irl.:Bl_II:EIIEHI: BEAHTHHN [I-\:I.!}"]a}[l'[' IIEB].IH{!
BECA.

Mporpawua C: Tpynna ua & eeas, npien, TRYOOA 24 3Beaf, MpEeM,
rpynna 2% apea, npEed, vpynua & ssean. Beero 3n = 6F apesg ® TpE
mpHeNa. =

SR0Ck MH HMesM EAR NpE COBMOCTHOR, TAE M OpH pazgeabmoft ofpa-
GorEs TpREIM moBTopenAnd BapHanT A R nosrowy & mad sTOTO cay-
9af paBEa yMewkueHHoR B TpE paza & pmasaeumoft dopuyxodl (33).
Hraz:

: w1 LR | k) ;
6t e= 6 | —— et e e e e — : L .
i="lgmtmtatEt o) (85)

4 3aTeM WACTHHS 3HAYEHEA &
8= == 09000, (I w 10 & = = 0°000, (I u IV).
Oporpawua d. ermpe opuea, 3 Mem Y HNME TPU TPYONU fo

2% apean, T. 0. BCEMD 30 = G 38831
Bapuapr d-I Commectnan ofpaborra. B oroM caygae:

.'.1_:.'"1

_1|: _|._ Y R § oy :
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5.(:12;#1-!43%:-; 354415 AJ
HIH

- &
iy = E-

- (4)

'l'.l“:n'T'-I."rll Ly
': BA T I T AT I el

Hactnue amavennn &, cyTe:

=

B, === 00000 (1 & I} & === 0000 (Il 1 I¥)
. i !

Toseko 910 nDpomapeieRERN feTalnOHR AHASHZ DOEASHBAST, TT0 JaMKe
B HAHIVAOTEM M3 PaaodipasEHX BaMH cIy9aeR omelRs JoATOTH, 33RE-
LAl 0T EBapHAnEl Xpomomerpa me npeewmast 0,0015, 1. & mogTi
8- jBd Pa3d MEMBOLE, H8M 3T GIETYET RAA OrecTHIaCOBOTD HPUHEJE}'TIE'.
Habawaennl ma ocEopannm Talamom YL Byo ywempmemme omafo
BHIEBEVETCA :m!ﬂﬁ.ﬂli?” ORANEEN PEITALTATOR IpECMA W 3neafipHx Babam-
fenplt., Tagwy olpasoy we MOMEM © NOAEHY OCHODANEEM CUNTATE, ST0
BeHeQOB0E  3BAYENHG NOATOTH COBOQPMOAAD He SABMCHT OT
CAYIAlUHY BADHANND X0Ja XPOHOMSTPA, CoAN. 70 CYTOG-
HaA BapHALEA Ho NpesMmaer (73, ¥ B gaicmelmEx EAWHX paceymac-
HEAX MH MOZOM TOITOMY BOECC NpeHe0pETATL BTHM HCTOYHNEOM-OIROOE.

ECAn ¢ DO0AYTOHHMO PEAYALTATH PACCHATPUBATE TOABEO ¢ TEOPETH-
TECECR TOYER 3peHEA, TO Hé TPYAE0 BHAETE, HTO0 BAMAHHNS Ba-
PHANNE XPUHOMETPA AYSMie BCETO HEKAWTALTCA B Ipo-
rpaMMax Emia "k—3geaf, npueM, 2%—zResi H T. 1.,
OpEEM, #—3Be3N, T. e ¢ Epaftmmun OOAYCpYyUmMaNN
JELINBNY HalawpcewnM, & Opm MEHX ODporpaMMax
TOALED B cXy9ac pasfessaol ofpaloreEnm soex mafam-
renmi,

flo Tag Ea® ¢ opamtesecEol TOYEM 3PEHEA BINAREeM cIYYARENX
BapHaiil XpoEOMETPa- MOXEO BOBCE Npemei]euh, TO K OPOTpaMMAM Be-
UepoRHX Habawzenmll o¢TatouEs NpeIBARIATE TpeloBAHEE CHMMET]HE.
SAMETHN, 9T0 110 BOIMOKEOCTH FYETA CHCTAMATHYECEEX maMenesmmft
X0a XporoueTpa Godee EMPOTRAMD ABAANTC OPOFPAMNEL ¢ Epalmmen
HPHEMAMIE CHTRAMOR.

§ 9 Bun h xapaktep MaMeHeHHws OwHGKH HHTEPNOAHPOBAH-
HO MONpABHE YACOR CAYWOL BpeMeHH.
DuHOKH MOMERTOB PajHOCHIHAADE.

O6parunca & dopuyiaM, cEaaupanuey tefcTERTENEEM OMMUGEN HE-
TEINOIHORARHEY NONPRBE0E, XOT0E 0 EX pasnocTel ¢ JeRcTBuTeanHeIM
oEfEaRn AByx WAMINICHEMX NOUPABOE YAC0B I ¢ AeRevBMTesh-



Hum. & [18) Teopka omnior XoRa sacon 105

HidH IIH.|HT3'.I,IEH.]:I!‘I- du IhI]FIH:!'JIJ HUI'YVT (T HAOHCAHE B G YREN
BH 3B

i ¥

: T 5 . ey PN A ]
.':! - A= = I'.'.\._I- .f.l'!-. - = |ﬂ— I_..||:|I - .-‘.#_ ,l_l:-.|_.:—|- N
- L3 l=t} ] T2 e A 1
=28, 8, | —1)8—({=2)8,—.. . —35; , LTy {93)
; b T o ] <TE
J'-‘.-" Ly _ﬂ. PRy =4 1= = fa=—1] -..:. - [ a— g}.-,! TR =
i i = . . = :
i, b = — =, —. . —E, . . (94)
"'.ull =1 = 1) -2 Er I:'|' 1 O A T ol -[|-|.,'|_|-

Ma ofizopa aTex GOpNYA 0SEBEAEO, IT0 FAcTE AeBcTEuTesnEol ommOER
MHTOPIOANpOBANEOE DOUPABER, SAEMCAMAA OT AeHCTEMTEIRHHI OMHOGOE
RAfTHJSINNX NOOPAB0K, ecTh Aunefpaf QYRENRA ¢T aTHX JABYX OMH-
fioE. [lpyran e 9acTe, JABHCAINAA OT RERCTBRIGARHEX BapRANEf 13-
coB, Mengered Ooace cIoENHM ofpisoM. [IpHHAR RO BENMAHNE, 9TO E8
KEAAPATETHOS CPeiUEee JHATSNEE ECTH:

]"r:. .'.'.’f:'_'!J_[Er[s-—J}--—[] o w4 A00)

(=)

WH ylempacyed, 9T0, BeOATHES BCerd, OHA Y0CTHTAST MAECHMYMA B ape-
AHHE HHTEpRANA METOPIOIANEN; B MofoM &e WecTé HETepEAJR aTa
RacTh owWabEE nonpaskd GyaeT EMETH ODPefeSeEE0S SACTHOS 3HAYEENE.
0 JAcTHOS AHAYEENG NOAFIALT OMACYTOUROD NPHPALISHIS, [ABELD
CyMMe ETOpOTG M MOcAefywmEX wiedos dopuyan (94). Iocseymes mpe-
pamenne, kA moEasuBast dopuyia (93), 0T cyTOE E CYTEAM MEAETCA
HEIHATHTEIBRAD, plo fad I!I_IIE-PI:'HGHJIEJZI'. jII]_|'I.‘-!-a..1L]IH1' YACOH EI:IEI,I-I'EL"- 3Ha-
TeHEE £ BEPAHLETOA HOMAOTIIME THCATAMMI J035ME CEEYHAL:

Hrag, B Becmefl cTODEEH DEpOATHO, TI0 YacThk JeRCTEETEIREOR
DIOHOEN ﬂ'li'[ﬂil.'l{l.m]hlEa.HlluFt IR PERE, AABNCANIRE OT I'I-.!'PTIE.EII! TACOR,
MOCTEMaRine. BOGFCTAOT, . COXPEHAR cBoft 3HAE, 0T HY.1a a0 HE:EIZ'ITI:'PTIT‘"I
HABCHMAIREOND FHATEHHA B COpoiEHe 1.’I'.|'.I'I]|!]13.‘|i ]lHTIZ"E.'III':I.!Ell.t'I][,_ d Ia-
Tel OIIATH }'{IHBEE-T E G600 EORILY. “L’!H!.‘I'-II'HI!JLHH H3 BTOTO J3B0OHA MOTIO
ik r|F-:]]|3|||'|'[|5 K HaIn'veEs eaHiTr=JEY X 5|I3§H|‘.’| E|.'I'_l-'1[|-.|l!'.'l: TACTEHX
AR aﬁ.h T . IH HaIRTHE «sCcHAYER Eija=. Ha NPABTHES TagoH
cavyall oofinte He BCTPETHTOR, TAE RAE HOCHOARED HAcOB, HMEXMAXGCA
(B} ﬂﬁEQpF:E.TIJ!_IHIL [-I{:I't‘l.'lnﬁn‘ l2‘1'r|}ﬁl_-'l} EpOXERT, EEET LA OOJBOTABNT cBOL-
BpeMNeEED O0HApYHIBATL ¥ HCEAWYATE TARED CEAYEE XO01a.

Unmeanman 9acTh - Jeferemreasnoll omnixy RETEpOOINpOBARNON mO-
MPABEN  CYMURpyeTca © JAmEelmo Memdwimeles sacTew oroll ommiER,
nponcreRammelt H3 ARHMX YacTBHX 3paschell omebor mERGIMAYEELIT
NOTPABOK, ¥ B peayasTate fellcTemTetsnse ommlEn HETCPIOIR[ORARBNX
MOTNPAROE, AN TPOCASANTL HX MOCIEI0BATCABEOS HMIMOHOHHS, PACHOM-




106 H. X. ODpefiney Tpyiu BHMC

HATCA M0 HeEOTOPON MAAEHOR EpEBOR CHEYCONIAIBEOLD XAPAETOpA, MpM
96N CYTOTHHE MIMEREERA BTHX OmMmGOR OFAYT HeReAmEN.

Unemew paswep stix mavemenn®. (nm cooTserTcTEYMT oMmmlRAM NE-
TopooIHfoBaRAMY xofon. lo fopuyze (28) npm

o == ﬂllr|]:':, E:: lI’F',LIFJHI .ﬂ:?l

HMEOM MBRECHMAILEOE 3E3%eRde cpeimef omubEs Xoga BHYTE HETEp-
D3ajs WHTEpPOOIRDEN:

e =} 3T -17 107" = == 0%007,,
4 Opi Mepoxods 9epes oy 03 norpannynux moopasos [Hopu (39)):
e, =110 F33 10" = = 07012,

Hrae, obugE0 cyTovnMe mavomennd  ommbok NOOPABOE (383 ROCTH-
rawr 0701 ® ToxeEn ®am  MeEJmTEmme NOTYT BCTJETHTRCE NAMOHOHHS
omnbos 8 0702 w 0703, v. e, gpyEpateoe u mpegestmoe TPeXEpATEGS
SHATEHEL MARCHMAIREOR BeWTMENW cpeisefl ommEs wHTepDOIRpORAE-
HOTD CYTONHONO Xoia. Baaroiapa tasowy Xapagtepy usMeHeEns omebok
NOO[AB0E 9ACOR MH MueeM cBOSro Pofa napatokc. Cawi ommirw wevep-
TOABPOBARALY TONPABOE JHAYWTEILHO EPYOHOe omaloE, BH-
TEEAHIOHE M3 3THE DONpAEIE ERECYTOSHRE XO10E.

fIpn naywerma XapaETepa OmMAlOE eEeIHeDENX NODPABORE LR |
HEX HAC0E MW OpeIU0Iaradn, 910 WHTEPOOIANNA cOBepINAlach ANEeHED
oF oamoft maGamiedaol mompaeen B apyrof. Temeps me © Gogsmef
YACTH cAYHD BpeMemE MOARIYHICH BRIGENCHONME N0ONPABRAME, Ipet-
CTABAANMUYN cobow pesyaktat cobMectmoll ofpalboTen OTRABHMX Ha-
OamicERR peoROIBRNX NOCACRoBaTesbANX gEeR, Ho cawuil xapastep
HaMEECHNA OMIIO0E NPHEATHX NOUPABOE OT STOPG He HAPVINALTL,
BupaniEBaniee 0OOPanoE TOABRG FMEEBINZET AMILUATYAY CHOYCOMAAILAON
A CMRG0R T JACTARIRET é0 MeHATRCA Gozes IAaBH0, T. &, YMOHD-
AT CYTOUHES WINEHSENA oOiRloR, IpANATHY NONpaB0E Tacom.

(nmeasme i TAPAKTep RMEMEHOANA OMBG0E NETEPUOANPOBAHHEX HO-
DPABCE acoB CIPROH RpeMesd HOAHOCTRID DEPOHECETCA B Ha coofMas-
Mue orolt caysboll BpewcHn MOMOHTH PAgMOCHTHATOR, TAE KAk OMEOEM
NpECHOR PAINOCHTHAJOE HA CTAOHOHAPEMI 00COpBATOPCEEX YCTAHOBEAX
HOHE3ABIEE NATH. _

BOoie TOGAYN 9HCAGRHYH ONGUEY OMEGOE  MOMCNTOB CHTHAIOH
U paMepernll pTeX OWHGOR 0T OYTOR E CYTEAN B aHOME MOMCHT fATh

! ilag.e 1 & B3aTM BednuMEN, Gruakme ¥ Reflerantedsit BETEHAKIIHMER
B LonpeMeHRHE caymbax npeuens. faz @ nanro magoe JHARCHME, TPE KOTOpOM
THE CTHHOBHTCR COMMMTETRREM BHPSENHBINHE HafA0IcANHE HODp4D0K YacoD,
¥ AHHEARAR HATEPNOEAME AMIRCTCA Goace Eameaaral,
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E - !

TPYARD, HO HEROTOpOL GAEIROC B HMCTHEA NDEICTIBAGHME MOTYT Jalh
CIEIFOONE TIRIOMEPHEG SHAYOHNE ©,—CPeTUerc SHAYEANA CMECGEN me-
RI:.-]'IZIl:II]-ru- QACTHORD MOMEHTA CHCHATA M t:ll—-l:]:lll.,?‘.!'l-;.-"l"l:l C}'T’l]‘:.ll[ﬂI'I} H3-
MENEERA OmRAG0E B MOMOHTAX CHCRAI0E CMOERRX Aued.

. Jlag caymi ppedenm, TpAMEEANUEE HeYPABHEENES MONPABERN TACOE:

g, 01 == 7020 xo == 0040
d e == 07007 po == (F010
[I. Jag cayml Bpexesn, PH)ABAEEANMEX NODPAREH YaoOR:
g 07 == 07025 q0== 07030
d ot == (F005 go== 07007

[I]. [Jar cpexmel $ueTnerod cayabe BpoMeEd, ofpasonansEcfl Ka MATH
obcepoaropul: [puand, Jeawarpas {BH!I[HE. Mapms, Moresau v yaeono:

¢, OpumepHEo == (015
d — nopEgEs omploE ORPYFICERR DR BHAEOIOHMAX .

A ecam MPHAATE B0 BENMAHEE, 970 9aéTh MOMEHTOE (a3MpyeTCa . Ha
HEMOAM0M 9HCIE CTANOuE, aTo sEaNenwa MoryT OMTH YECIRUHEH A0

g, === (702 g === 0"005.

llpg DOJRIOBAMMH STUME OLPHEAME TOYEOCTH  CATHASGR HO HAZO
YOFCEATE H3 BHAA JOCTRTOTHYH BEpOATHOCTE MOABTEHER RolcTERTOIE-
AEX GmALYE, AOCTArAMEINE ARYEPATHOR I faie TpeXEpaTHell BedNTHAH
Ope el omrrbzm. L Apyrofl CTOPORK RBARETCH YHE BOOJAS OT6BHAAKM,
T MOMEHTH CHFHAIOE PRINMX cTaeOn@ (w0 jaRass ofEol U Toll e
CATEOE BJOMEHN) MMEWT B TeUeHEIE OJEOMD M TOT0 He BeYspd NpasTa-
UESEN- TORASCTRAHOME HINHGEN.

& 10. HapwrogmeRmwuA papuant obpaboren nabawaerdi,
BRIOOJAHCHHEX B TEYeHHE OJHOrD AOArOTHOrD Bedepa.

Yo paceympenma &% 7 w8 IOBAsAAN, TT0 M3 IBYX BAPEARTOR:
1) ofpaboTea mabmojennd jamEoro BeTepa M0 JAcTAM H 2) obpaboTea
HEafameanl pevepa B Iag0M,~—00J26 BHTOJEHM ABIAeTEA BTopofl, Tak
EAE NpW oT0M oclalifetod DIMAENE OMHGOE HAlURIeEEHX DOOPAROR
YaC0B, & BIMARNC BADNANNE 9ACOE GHANCHWA He HMECT. lonearrasy
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Biam. 2 (14 Teopra omAGOK X084 Racon )
He tpyaeo nokasars, wr0 Eoeddnoment npm & Goapme B BHpame-
g (100), sen 8 (101).
[eRCTRETOAREO, UX PAIA0CTE BCTE

(B, — ko -1 kiks |- buky

Am E - -]
4 [y - Ry) (ke Ry) (8 Bs - Ry) ;

. (102)

Dneasd NpoRenTAYE PassocTs BTEX ABYX E0xbRANMeHTOR, MOI0EUE
IR FOPOIMEHEA & = 8y = Sy = k.

RLET:
wan 1£4,6% BTOpOrO EoBqdu-

Toraa cootRevcTRYOMmue Eoadmunentss npn e ofpatated B

1
24 h
MHGHTA; OTEYAA CIEIVET, 970 RANAEHG ciy9alEmx ommbor mabmwogernl
area) OVIeT B nepRoM cayyae yEeanvemo ma 6%. Hrag wm mowes cga-
BATH: MepBEHE PApPHAET paajeassol obpaboTRm Besmpa
JOATOTHRX Ii:-'l.'ﬁ-.1H;‘l.I_I'."J!IIH }'BI’.‘.‘IH"IHZH.]E? BAAAHHAE CJ }'-
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aTH EZ{[I'H.FI.HTH O HHARNBD TUHENNE, E, CII0BATEILHD, RH’EII}FI B -
pranTa o6paboTky OXAOTD BeYepa JOATOTHHX Halxm-
fesRfll pealnANM OGpAZON He M;la:-r::l.r:'n:. Ha TOTROCTH
1800 B \"IaE‘HtH ] ]IE13'|.1F|.Ta T &.

:':ITI:l'[' b BRBOR l3|1 JARCLIAE 0 JAH [',EI‘I. a0 L||'.l.‘.'r.-|[|l?||,'.| SHGIR OTIe3E-
HREX ]'Fl'_:'l'ﬂ[ G TOKr JHELGR ]|:131II-'.1I_|"1:|I qI0 1rp|wnncr-||r[! 'H._'-l]ﬂlﬁ.ETﬁ. [l.'L'-:_'[[‘:.:!.-
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(bpateMcA teneps E0 BTopofl ocoleNAOCTR EMYHCIEERR OfE0MO Be-
qepa AITOTEHX HADImAcRAN, 3 MMENEO: E BOM[OCY BHIOAM NpEMeRe-
BitF OHORD EIR ReCEOUBENX X[OEOMET[OE TPN TAENX HalImjeoisx.

Pagnme (§ 7) ¥H ¥Ee OTREDIAIN BETOAY NPHMEHERARS XOHOMETOE—
cERAeTeacl, HCX01A 3 TOI0EEENA. 0 BeIdBHCIMOCTE TOYROGCTH [e3yab-
TatT0s 0T Bapwanull XpoRoMeTpoR (UPH XPONOMETPEX ACOYCTHMOTD Ea-
fecTBa). loEaweM Temeps, uto o0HTEEE  MeTOR OpUMEEEHNA XPORG-
METPRA—CBHABTEAS MOHEET B AYYIIEN CAY9Ae OCTARMTE TOUEOCTH BHEBOLA
(w3 pawemenmd, & B obmem cayuas game yayimmer ee, [lefcruTeanno,
XPOROMET [—CERICTOIE CMOMRET YAYYMNTE TOYAOCTE  PE3TARTATA JBEMIL
TOFAS, EOrd BAPRANRH palosero, XpoROMETPa - OYAYT DOIRGCTRH  FaMe-
HERH BAPHIAUWAMY XPOHOMETRA—CEREETCAR. A ME OYASM 5T0 NMETH AWMIE
B Tpex. caywanx: 1) morfa mafamgeEme Eamiof mape I:I1I:II'I%13H'.-EK} L=
MpOBGEAAETCR HEeMeTIEN A K M CPABHEHHCN XPOAOMETPOB, 4] eCId 3a-
OHCH MOMERTOE RAlADICENE COBEPMAETCA CPA3Y HA  BEekoOIbBE
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110 H. X Tlpefnuy

Tpyau BHMC
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XPOHOMETPAX (HanpHMep, B3 Xpomorpade ¢ HecKoaLEMMH MephAME), WP
DOCIOAYIOMEN BHYRCICHNN AEINBEAYAI6HO 00pabaTHBanTed HAGIHIEH-
SHE NOOPABEN 118 EAKIOTO U3 XPOHOMETPOR H JWING  3aTeM MepeHn-
€ATCH Ha paloimR XxpomoMerp myTeM fofaBovmME cindemml § 3) morna
HESABICIMO ~Ompeteacnnne a0COINTANE XOAH XPOBOMETpA—CBIIETEIR
CAYRAT 214 YSETA DOCTOAHCTEA X013 [abosero xpomower)a.

Ha mpaetues sroro ofmwmo mer, game ECETD, MH BET(leTacM clofyi-
mee mpoctefimres pacnoacmenne madamtenaf 1

1) cpasmenue xpomowerpon (pafiovers ¥ i chmgereas C)y 2) onpe-
ACIGHHED BPeMEHN, 3) CPABMEHM® X[OHOMeTpOB, 4) MPAEM . CHFHAI0E,
) cpasHeHHe XpomoMeTpoE, f) DNpEAGTEHNG EPEMEEE R T) moCIemes
CPABEGHNE XPOHOMETPOD.
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HOEJIAHRA XPOHIMETPOB B MoMe#TH 1-ro, 2-ro, 3-ro x 4-ro camgemng
i B MOMCHTH cpiaue Me&Ty RWMM, ecan ), NOEasamme pabosero xpa-
NOMeTPA B CpLiERl MOMOHT DpeMA CHTHAIOR, ecaH Uy Uy B TONPABEN

paboYsro XpOmOMETE B MOMCHTH i (¥4 ¥5), : (V4-¥)n ¥,
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E BeCEOIREHM JNMEEY BEYHCTETEARREN OMEPIEAN Baj THCIAME [0aY-
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ocAAGETE BIEAHMA Bapeanelt pabogero XpomoMeTpa H 970 EAEyMAfCA
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112 H, X. Hpefniy Tpyau BHMC

lleppralt 92em ool omoRTaTesnmolt POpMYIH (110} eern CPEARAD mo-
OpaBEd palouers XponoMerpa, MOIVIaesas Ha HEMOCPEICTRENIEY R 0H-
AeENE, T. & 5TOT Y3em COAEGRET MOQM0CTEE BANAHEE Brax Bapuanmui
palotero xpomouespa. Bropas rpymoa ssemos NPEISTARIART cofiom no-
Ea3iHHe XPOHOMETPA—CBEIETCAA B MONEHT NPHEMA CHTHAI0R, NATEQI0-
JHPORIEEOR M0 HOEITANOAN 3TOrD XOHOMETPE B MOMBATH 2-To § 3-To
camieEnl. Tpeter rpymona qsemon eers BIATOR ¢ ofpATOMM AHARDM mo-
ZUIGHHE XPOROMETPA—CBANeTEAR B MOMAHT MpPHeM3 CHTHAIOR. HO TOIBEO
HGETEPOOIRPORAHNOS B3 OCHOBARHE C[&fHRX DE3FiBTATOR l-ro m =T,
3-ro u 4-ro cangenufl. QsenmAdo, 470 cI nORaIHRA XPOHOMET]A—CER-
AETeAd  MEHAWTCA JNHCNAD DO CPABREHMN © NORAZIENEMH pabogera
APOHOMET]A M eCIH CIHSOHMA BHOOAAeNu Gesommbovmo, To CYNM3 JBYX
HRCABIENY rpyun T0eEoB ecth 0. [pw oreyreremm arnx yeaopm yea-
JANEAA cYMMA OYReT OTANTHA 0T myas.

B mepeow eaywae mam mexcgmml [C3FILTAT B TOYHOCTH HE DOTE]AET,
B0 DIOPOM Ze cayRde ero TOYHOCTE [OHEINTCH, TaE Eak PEAYARTAT
Oyaer oTATSER B¢ TOAREO OMEGEAME J3-3a Bajmanu® pafosero xpo-
DOMETPA, HO N BHYHCTETEIEELIMIT MEORANE |':"Ej|}'|'.1.'|3!'||!.:l‘-!'5:|]_ BIRSHEEN
papEaynl mpoyEx APITOMCTROR—cBITeTETOH; KPpOME TOrO casm fiopuvan
DEPECTART ONTL COPARGLINERIMN, W0 OHN BUBLIOHE B P& EeTIT
ANBLREOR IABMCHMOCTE MBIV MOBAZAREIMH CIRBHEBABIINXCA XPoEQ-
METPOE.

188, I BHOONEOHEN NOATOTHHX malaiwnennil CIe-
AYET Ambo BOBCE DTRAIATHCR OT HPHNEREHNA X]POHO-
NeTpoR—cBEAeTeded, anlbo HaMeOETH eNocol ux TLp M 6
Benaud. lepeoe na stux pemennit Dyzer npagTavecsn Gosee IpPABEAR-
UHM TAE EAE QRETHBAMA BHEIPHII B T0YR0CTH GyAeT HecoRaMEpHMO
M3 Mo CPADECNAR ¢ EeoOXogEMoR ma To daTpaToll wpexen.

Ho et sty we xoTuw ceasats, 4o B BECIEARINE MOKHO. 0TO]E-
BIRTROA © OAAAM Xpomometpow. Haobopor Etopolt W jame TpeTER Xji0-
HOMET[H HeOOXOTEMM Ha cAy3afl  Henpegnmienmol anapun ¢ paloim
XPOHOMETPOM, ROTODAA RHATE NOEET MODECTH K CPHEY Bell aRcreTn-
nmoneol palore. [Turezne Tarme BwnoxENTH I OAHOMY CIASERAH 10
M nocte peex pabmogessd masmoro sesepa. Tagas I Pel0cTOMUEAICTh
HOSHOINT -CROSBPEMEHRD oOHADYARTE fedeEth pabosera KPOROMATOE i
B cayjae BYEIN yerpameth erv. Ho oraw toasEn g HETEPIEBART L
POSh XPOIOMET P — CEHIETEAR.

§ 11. CroAKA MECKOABKHX BeYEpOs AOATOTHLIX naGaroaenui.

Bar om0 BHToRaeT W3 npesuaymern naparpada, cpexEma ommbra
ORHOrO EG9EPA R0aroTHRX mabawgesnl mpefcTaBaZeTes OpEYI0H:

sty 7y

o 1 o L I
et el el R Ren R 11

o

SR T

L S g o b e PE LTS



; ‘00 — [0'0 EA BEnAND
WamPAx- 6 3538 I3 HEARCH CHO HEX Ml SXPEGHEAT g ey L TR 5 1] Ealaewedin oy weabnixedi OULIMEIINOII0 015 OFf =0

‘O T OHME HURE S1M0RTO FD 0ERD aanaunaedn .z.ﬁ_..ﬂlﬁ.__ Gus e AHHIKREHE SOHOLON ousroNdRn QLHLE FIIWE 5

apuoIaE AP 1000 SN ETEANER TeecE (100°0) XFELEIEL 8 ARaked il % Eogeq

150% X001 MACOR

. AIE

Teop:

0% -

(. & (i

pedbkad QoI OGN

OEyWE TS

o005 = (1) My goo’yn o = LRI RdU
o EEpTHFUD] Su0M BAIOD. $Ap 30005 aun P sppod S0 R suafon sImaL
*MHAITOYGER XFBL0Aros edandd QIORTD RIS B HHGHTO airesd )

MA AEAIGEL—I0A EmMraT]l




114 He X, Tipefinus Fpyaw BEHMC

LA & == CPOTHES JHATEHNE CHOTONATHRECR) —ervyiaduoll omadsi T RMART-
CHOTO. BPEMEHI 00 JAHOHM CAy#OH  Bpeweni, g, —o[engd ommbea
OMIEMA PAIHOCHTHANNE JECHEINMEORNEN nafomiaTescy, g ~—CHeTEMATH-
YeckR-cayyalman omades o1@oro ECHE[E ACTPOHOMITECENY HAlANIeaR
BRCITET I E RGO !lrll':-.m-_]aT{'.T:i, & —=CPERBAs PHAR ] NApH I8 JB03AR,
PS8 [PHEMOR CATHAJO0R, /7 — 90el0 Da) HIN S5e3f.

lipeskie BCOT0 MCCASTYEM, EAR Gy1eT MRHATRCH Bev OJHONO Besepa
AIrOTHHE Badiotennfl B 2aBMcuMOSTH of SiCAd BHOOAHOEHMY [pHe-
MOE 5 BAbA0eRANX map. [am atoro Eage aajatned aEdo oTEOMICHEAMN
ONINGOE, NG Mx uMcIeHOHME smavcanaME. Mu npeimodMTabM TMocset-
Ied f OCTARRBAMBASMCA WA TAKHX SROLK

gy = & (7050; e = - 0M008; , s5= =025 1 = (°(20:

gpmm T (LO40; o (POR0; = 07025 1 o= 00240,

BiaMomAne AeanadirTeabiLe HECOOTECTCIBIA STHX 9Weel ¢ TeHeTRAToNR-

HOCTER), KAE MM VDHAHM TAIEI08, HA HAMNY BHBOAAX He cEASvTed,

[Ta ocmoBammu aTaX 9iced cofragtena Tabiwna VI CREAERE OUTEGOE
¥ BECOE [ OANOTO. BEYE)A  J0IroTAMI - mafamicnnl B osaeMeEMOeTE oT
SICTL PHCMOT B THCT3 HAGIEICHONX Dap WIN 3Be3l. :

har BHAHO 13 TADIMIOE, TOUADCTh PeBYARTATA JABMCNT OT 3THX Jias-
TOPON THIL B 330l eTemely, TAE EAE TJARNEINE TOTOTEREAME HETOU-
NOCTH  PEIYALTATA ABIAWTCA CHCTEMATHYECEAN QI8 JANROTO  Beve]a
QIIALED NOHEATA CHTHAIE 10 CHCTENATHUECEAN BENEMOBAA OmudEL BalImm-
Acnmolt cpeimell nonpaesy. losTouy me NMeST CMEICEA UPEAMGPHD ¥L-
ANSRDATE WHCE0 MpUewoR CATHAIOR N yueto map. He, ¢ apyroft ero-
POHL, NEABN] [ERIMOHI0BATE OrPAHHYHBATRCA TOADRO OAHEM [jpHeMOM
carpasen. Boaee waoreie IPHENL: CUTRATOR WO3R0IAT ;|_.;'~|:.;|;;'|_'|'|, L. BoH-
TPOJEM XPOHOMOTP H RMAGABAT 0T TPYOHX HPOMAXOR KAE B CAMEYX R
MAX, TAE H B HX MOMeRTAX, NYLIREVENWE karoft amio uﬁ:u|.||a:|:|:|:r-n,

H¥ corsacea Becos JOATOTHHX BeuepOl AP WANeHEEEN  amatmen il
CPeARHE OmMGOE B R0E0ALED IMHPOERE OPSIeTax  DHTEELET, 9T0 MpiH
HAIUIRCHEE  BCCOB - MOBED OFpanEINTLen  clegvemel  coxmamenmof
ralammod:

e
Bec Beyepa
E0ANGTL

ecam

: YHeao nap
MpEEMGR

| fi 05
] 12 1.0
) 12 1.0
: 12 1.0
2 18 i1
3 158 1.1
3 24 1.1

RS R



i

Baam. 2

{18} TeopHa cmASOK X0L% waCOBE 115

Jra TalInuEd NOANGCTEI pemala OH BONROC O CORXMHCREN OTR0NE-
HWX BEYEQOD JOATOTHHEY Halimieand B oido BOCOBON cpejmed B TOM
cIyaae, e0aM OW omubER MOMCHATOR CHTHATOR COCSfHiX  BeYepoR GRaw
pOOAA: HesamMemww. K comatenuwm, atoro mer n, £ eme Goasmesy co-
HANEAND, BTA. JABMCHMOCTE OIONGOK MOMEHTOR ADYT OT ANYra He MOEET
(KTH BHPAEOHA OJHMM M TM X0 BAEOHOM 134 BeeX caygaes. B mam-
A0M UACTHOM CIyHae XAPAETED CBAZN M&EAY OMMAOEAMM 3ABUCHT OT
SACTOTH  ACTPOHOMMRACEAX OnpejeacEntt ppesesst B JAHAOM NHTEpEATE
A OT NpEMERERARX MOTOA0B HHTEPIOIANAE TONPABOE SACOE.

Mpubanmerae 10T BOOPOC MOE©o pemATe: Tag. (idnbEa MoMEHTOR
CHFHAIOB, TpYlo TOBOPE, MOHAETCA ANASHEH0 OT 0QHOID ACTHORONITECKOTO
pIpeiaIeEnA BMENEHT E APYDOMY, TaR 970 Andad Uapa cHMMETynumo
PRCIMIGECEARYE BHYT[H 9T0M0 HETEPBAAL MOMEHTOE HMECT B CpeiHEH
TAEY¥ Ee OMEOEY, E3& N CPejHEE N3 MOMEHTOR OTBEUARNINE AHAM
Hafamgennd, T. &, EBadipar cpeanel omabEm qaa cpeiEero
3 TaRON NAPH MOMCHTOR HPUOAWEEHHO PABER 5 e
I[]'Ii[ HEJYIOeHNE CAMMETDIN BT0 COOTHOOICH®S OOpLeTALT (HTE G rane-
ATREHN, HO' 33T0 @M MIMEED PacTHpoeTfaEnTs Ha cayjal HezpasmTeds-
HOTO OTSTYILECHRS oT CHMMETPIHE.

310 00¢TOATEIECTRD MOBBOAAOT HAN BHIDAHETE CEOARY  OTACALHHX
BETEPOR  A0ATOTEHX BalamisEnd ma Gogec wam Mounee - pAUNOHATRHOM
OCEOEARME. byieM cHavara NpEATOIAraTe, 910 RabImiaTeds OnEpacIcH
BA JAUEHE ofEof cavmln BpoweHE, EOARAYENOeHcd HeypARHERHEMH
AnEeAn0-HATAPIONADORANNEMY nonpaskaMn. Cocrapme Talassxy  Bpe-
MBHIOTO PACOPRTEAENNA JAT 0MpeRcasEnil DoNpaBoeE Ha O0CeBaTo KN AAH-
ol cayHOL DpeMeBN W AT XOATOTEHX BETOPOE, NOAFYIeHANX HA JAHHOM
nynETe malamgaretes. Myerh Berotopull pag sabawaesnit cxeMaTnzecEs
maofpasuTcH, Eak veaszamo B Tabamne 1X. (Cw. 7afa. ma caen. oTp.).

hag Wu BEASM 3180L MOTYT BOTJETATRCA TAENE CAVHAN

[. MloaroTEME BoYep cOBOANAST ¢ JaToll NMonpaBEN caymiH BpaNEHT
HAM BAXoAUTeA BOXEM oa (oM. 1-ym erposey Tabannu). Cpegnoin omebny
MOAYRARBOTO JHARCHNA JOACOTH MOMHD MPeACTABATL B BOZE:

} -i:"51

»
L
R

FAe 04 Beamiumuol e ME- DONUMAEN CYMMY:
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Bewcpa caymbu | Beweposme si- - Heaaewcanwe | Beea wesamp-
damia BpesEEiE SeHHA Aoaror, JHEUSIHA QOATOT. CHMIEX A0ArOT.
A ' Valears indépen- Poids des longi-
Dateg  ookréesdeservice dentes des Tudes indépean.
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L. “lpa aoaroTHRX Bewifa OXBATHRANT JATY MONPAREM MIN CIyyal
Gamsenl & sromy (cw. cxpokm 6 n 7). Toraa COOTReE HI JTHX JRYX
JHAREHAN T0ATOTH UMeST EDAApAT cpetEel omuGRR:
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E .,I“_'I'I'\-:'_l.'_ |_|"|E3'.|:;|'|-'|. T3 Jdileth -REdE 18 B I]_|'I|"_:|H.1_:|TI!I,EH |'.1!'ii'lr' RBE AHAYUE-
Hid aoaroTH ects 1, (3). :

Y. Heegoasko, (&) A0ArTHEX - BO9EPOE CRENMETPHYED OXRATMBAKTCA
ABYMA EATAMID NAOAWACERRX MONPABOR CAYyHE0OE BpeMenn (cM. cTpoEm 14,
15 ® 16) wan cayial Gamssul B stowy.  lEaapar cpeanel omubew
CPETERTO IHAYEHMA M3 JAHOHX & HA(AWIEOAHX Jearor

0 BoG

B nammod 9aetEoM ciygac npw £=3 mec eetn 2.4,

Bengnft peassAul pap malamjerRoMx poaror fy, L, ..., MOBET
GHTE-CESREH & - S0TH[6M  BAMETCHEHN cAYYams WO ECEX  BeU8piE EH-
ERICED HEREOTOROS  FHEID  OTABALHEYX - RCIABNCANEX IEATeNER - A0ATOT
Lyy Lay o o« v L; € COOTECTCTRYILNNH BOOAMII Py Py sl
13 KOTOPHX MH SaTeM HAXOAHM ORORYATCARHEN BIBCHICHERN poayah
rar. [pn cocranzenmm opuya e npeRef[eran HefosbImEMIE padid-
GTAMIL  DECOB OTAGARANY BOUOPOT, 4T0 MH OHIN BUpABe - CEEIATE Ha
oegopannn tabannm YIIIL Jasmermw, uto npE mejannd  HAlNMRATAIR
YOMET OUEHATE  OTH ECOA TEODeTRvEcHH  GoAes CTpOTHH 1IfiJIE|FI"lﬂ1!. Nan
BTOTO EMY ADCTATOURO WARTH RIA RAMAONO BEUepd OTHOIIGHAS &2 E 4i-
CTHOMY 3AR3MENUH :E, 4 -JATEM. TOCTRONTH Botd  SRCTAHI -HeIaBRCHMEX
BHEOWOE Ly £, o+ n oy Lep T WAMBYEANEN ERATE CXEMAM. Moao6-
EM @ ofipason o0 CMOELT MOCTYONTL H B TOM CI¥938, ROTAZ Xapak-
Top onmopuoR cIyEln BpeMeHn WHOM, HANPIMER, 6CAN OHA pafoTaeT fa
YPABICHAKE WHATEpIOINpOBAREHY noupapkax uacos, Qo w 3pece Heob-
¥OAMEG  BHNOANATH PASGHNEEY  Ha  OTAGILEED TACTIHE IHANOHNA ©O-
ofipaiAn AaTaM ACTPOHOMEFOCENX HAOADACHUR JAnHOR CIVEAE ReMeRN.

[IyeTs TENepL HARIMAATOIE OMHPAETCH HA CBOINHE JANAWE HeCROIb-
EHX D‘ﬁf{‘?!’!ﬂ.'{l’]?ilﬂl— OATIE KAE MM Hueed #d NPARTHES B - bHIISTORS
Rowirera Bpesesn. Hazpasenne  phcoR MGEET ORTE 3560k YOPOMIEED,
TAE RAE IOYTH TOCTOBEpEHO, SWT0- NN aT0M SilLIe obcepeaTopalt Ba Ea-
MIYW AATY ynager no Efafiged wepe vimo acTpomowmveckoe mabage-
AN, BHOOINEREOE Ha aidof na coTpyiERsawmex obcepparopuid.  Lo-
STONY MO D3 CYUECIBEHADE - MOT[EMBOCTRA NPHRATE TEE ELEIHE
oTRtARARI Bevep 33 HesaBMcHMHE PeavIETAT, NPHNRCATL STHM EBESCpay
neca coofpasmo o tabamneR VI # ofpasopath BIBemeHnos cpeamee.

lrar HabIoOReHMA HA ONpEICAREMON NYRRTC JAWT CPoiHNR DEIBOA

L ¢ BecoM M,
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nalamigEins ma HCX0IHON ONYEETE An9moe YPaBEEHNG:
AL_-& BecoM 7
I HAIME MCEOMOE ORORYATEABNOR JHATOHHE GyieT:

Le=f AL
G BRCOM
Boe
o] e
|'rll| :.ldf.'

4 EBanpar epogmel omufkn Bueoia npeicraserea dopuyaod

HeE-
" —— = it -]

& lII.il I Ll

i

%

IRe N — aRdEa cIRORHE Beca, a &}, — RUIZIHE RENOCTORACTRA AHi-
noll JasROCTH, ecam TAROROR He GHI0 BEINTEHO paEee B Boc
B dammosenne oetasonimes Ba BOTpOCS O MPARTHES BRYTCI0EEA
AOIrOTERE  Aabamieml.
Coraacko o oficanasennasn § 5 20arora MoweT OlTL MeAFIEEA 116
fhopa e
Jo== L SR S [ N

rae U8 — TPHENYCEAN IONparEa A[OHOMETPA, TOIYYEHEAT W3 NPHONA
PALNCATAAANE, 3 U — MECTEAA NONPABED, OHPEACACHHAA N3 IBOATHELY
Halamgerni. .

llaxaram, 9T0 BRSHCIATE VA0bReE Beero mo oTol dopusae. lelcran-
TCILAO, MPHEMH CHIHAJOB 30T BaM PAJ SHAUEHUR, KOTOpHe, B BRLY
GoabmoR  TOSROCTE | HpIEMOB W ocofioro XApaETepa  OEIG0R MOMBETOR,
ALTHREN BTTH 0a3sgo. Bepgop HapyIIeHie 1LIaEROCTH HEMELIEHAD ¥ HEd-
WET HAM HA TPYOME NpOMAX B NpEeME, RAN Ee Ha Ipyiyn omnbey
B UPAMEUENEOM NOMONTS, RWIN, HAKOHOL, Ha iedeRTH X[OHQNOT]A.
To9r0 TakEe oTR NpHeMH NOMCTIOHHD AAMT  HEOGXOTMMEe T X~
HOMETPA © Oodbmel TOWROCTEN, TOM BTO ACT ER'THCICENS  BégepoBoll
monpass. lpw a7oM cAegyer mosyTATE XogW He TONREG o MpEeMAY
ARHHOND BETepd, HO ANOTAS MOGERT OEAI3THESE noxeaney o Goace T =
M OnpefeIsdie  Xogue 1a NHENOE, OTAGTEHHEN OVTOUHEIAN HETE]-
ELTAME,

Taxmu ofpazow onmeamnu® cumocob ofpaborsn mo fopuyae {112)
MAET XOpomuA NocTOARNME RBTPOTE BamAeH@EX TAMOE pHIHeTeHRN.

HacToRmas CTATER BMEIA TR AATE, ¢ O3E0H CTOpOME, BOIMOERO
OAH} 10 TOOPETHYECRYI npopalurRy monpoca ¢ EasecThemmoll  omemEe
ACOR W XPOHOMCTROR, TO MO Mepe CHI CIRAAHO B NEpBEX naparpagax.
[loayueaibe npE aToN BHEOAN J0AHEH MOCATARRTE 06ROE0H 317 npez-




Buan. 2 {15} TcopHR ommEfox X0A3 MACOR 11t

npumarore BHMC'ow cocrapaemis DpaBil mo NoBepEe I NPENCHEHIE
HACOE 11 XPOROMETOR,

H1|}|:-z-1{|- #0 Fafayel CTATER. ABMAIME AEJLHNE OCTAROEWTE DHHMAHNE
BEEX ACTOHON 0B-TIPAETHEOD 113 o fou JapaETape omuiog, ¢ ECUTONEIMIE - C0-
NAEIEE J0ATITEHS palmozenng. Boohure ropopa, 0MRiRE Baepoe M BHY -
TMBETEOBRI pabmogenell B ragol coapnoll ETCNCNR SAEMCANE APYT O
AQyTa, 910 npeEebpemaHie DTAM OOCTOATEABCTROM HE TOALED 3aMETHO
ECKA®ALT [ESVALTAT, HO 11 COMJAET BNOJHS J0MHE0E NPEICTABICHHE O £r0
TOTROLTH. I[[]'Il.‘_:3'1_.'I§'I!IITI: CTORHE AL JA MOTYT CHATATHCH BILGANL [ad-
pemamMENE 3axagy oGpaloTER A0ArOTHHX AAfIKACHNE, BO A DHTaK
AAfEAAY, UT0 ORI N0 Epalmel Mepe MOCIYEAT TOEOR0M A3 PAINMIAL-
aHE w jasnnefimex yeopepimercTpoBanul B aToll ofracti.
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THEORIE DES ERREURS APPLIQUEE A LA MARCHE DES
PENDULES ET DES CHRONOMETRES ET AU CALCUL DES
OBSERVATIONS LONGITUDINALES

Par M. C. Preipitch
[Rezune)

% L. L'appréciation des qualilés des pendules et des chrono-
métres jusqu'ici en pratique, d'aprés 1'écart moyen quadratique !
des marches diurnes. individuelles de la marche diurne moyenne,
calcfilée pour toule la période, ne peut Bire estimée satisfaizante

T O profite parfols au méme but da la IOy Enne .'.r;||-.||-i-|_'|!|||: dies ecziits.
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ef rationmellement basée. La fhéorie sur.la constamce des mar-
ches diurnes moyennes y servant de base doit éire rejetde ef
substifuée par la théorie de B. Wanach sur la constance de
la valeur moyenne de changement (casuel) de la marche !, antre-
ment dif, de la varigtion. Celle ihéorie fuf justifiée avec éclat
dans son application aux pendules, et il n'y a pas de raisons
logiques de supposer gu'elle ne soit pas juste élant appliquée
aux chronoméfres. B. Wanach a eu zes prédécesseurs dans ce
domaine dont les plus éminents sont W. Struve et P. Smys-
sloff . Mais les formules définitives et rigoureusement déve-
loppées se trouvent seulement chez B, Wanach. En donnant
I'exposé de la théorie de E. Wanach et de son développe-
ment ullérieur nous nous servons des formules (7) et suivantes
citées dans le texie rusze.

ek v W g g 1

& 2. En désignant par &y, g, My .0 . L Lol i Fa e R
o RS e o]+ Mo 0l | R O S e
R A R R L, e e L A
l&s vraies valeurs des corrections des pendules aux époques
1 To s, ) [ R RS T R LRt (e
(@} b-}¢) (unité 24 heures), par &%, &L, - = Byl
e e B g e RS ol o R TSR A :

: == an 'H.'n.;..;. ity >+ 20 s S gl ] At -

Gilg-lbhe=g =il a4t "

les vraies marches diurnes des moments 4 partir de 0 4 1, de
1 & 2, ete., par &, 5., 8 etc. les wvraies variations (diiférences)
correspondantes - des marches, par Ay, ki, Ay ef i —les vraies
erreurs des corrections £, O, Ofy et O/, observées aux moments
0,a,8--8 al-b-1¢ nous aurons pows les carrés des emreurs

moyennes = de la correction interpolée linéaire “of = . de la
correction exfrapolée linéaire, les formules:

=B (L) ] e

| 8 JoE iy | M

'l"Er;_‘i’.u. (a—ij4-1] 5 Lo v - (10a)
= (4] A 4]

_W[gm. | R e L1

LA M, M 4546, Bd. 180, 1912
* Wolr des renvais po po 50 e 81
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oft 7 et py sont des poids des corrections observées de départ,
¢ — 'errear moyenne quadratique de la corregtion, < —la wva-
ridtion moyenne des pendules.

Les carrés de la différence moyenne-Ay, entre la correction
extrapolée ef celle interpolée of du, enire la correction exfra-
polée et celle observée sont éstimés par des formules:

: ) 74 P I 17} =] l'.z'l_"ﬂI : =5 O
{J"’i-'}-"" "!"'I-l:' gt gk " i .| e By Gl (2ab 1) & (22)
e L e e e T
e e b e g A8 Gap eb-1)B L (23)

51 les poids de toutes corrections ohservées sont drales & Vunité,

3 3. En ouire, si nous désignons les marches moyennes ob-
servees enfre les corrections U L, &, et U, PaT &, &y et £,
nous aurons pour les valeurs moyennes des difiérences atien-
dues de ces marches les équations suivanies:

_ i I | \II e 3
e 2 —= 2 | | ) PR R . ] o
{ O 1t | e ab B2 J - -Ijl'.Tl!J [iﬂ'll" ]] : I: -]}
(g ez LY fades, Pl (25)
bl =N g o i L ; 53
Le carré de Verreur moyenne e, .. dela marche diurne /(= 1)
interpolée esi: 1
2 A
o7 T Thelpeeract e 20— 1) (@ =1) — Gi (e—i=1)] .(28)

La formule identique de Ia marche extrapolée esi:

oy Tasel] Gl e
T =1} it |: b\ﬂ |

De méme, pour les erreurs des différences conséeutives contis
gues et non contigues des marchest interpolées qui se frouvent
dans un intervalle on deux intervalles voising de linterpolation
nous avons les équations:

N B T S e
r:;w_; _ﬁl;:‘l A T (ﬂ?)_l
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e (39)

Les formules (34) el (37) expriment en mime temps Jes errenrs
des différences des marches extrapolées.

§ 4. 51 nous avons une série des marches absolues déduites des
observations sidérales, nous pouvons déterminer les variations des
pendules dapris les différences des marches consécutives et non
consécutives, en se servant des équations (24) et (25). On pent
tirer les coefficients nécessaires des tableanx X, XI et XII; quant
a4 l'erreur moyenne, elle peut @&tre exclue, si elle est connue
d'aprés dautres  considérations.  En disposant de irés bonnes
pendules on peut essayer d'isoler les valeurs 2 et & en résol-
vant ensemble deux équations correspondant & formules (24) et
(25). Le tableau. | reprézsente les marches abzolues de la pendule
iiefler No 86. Eny appliquant les considérations exposées on

aura pour l'erreur moyenne de la corfection observée ¢ = == (0 027
et pour la variation de la pendule § = == 0"002;.

On peut simplifier la solution en prenant le moyen intervalle
des observations, c'est-a-dire en supposant  que a=b=
m= ( =m, Cetle simplification donne pour le méme exemple:

e=:t01031 et &= 100,

Les différences entre les comrections extrapolées et observées
laissent aussi 3 déterminer les variations de la pendule au cas
si & est connu d'aprés d'autres considérations. Le tableau I donne
exemple de pareils calculs.

Pour la détermination des variations des chronométres on dis-
pose ordinairement de leurs marches absolues détermindes d'ap-
rés la réception des signaux horaires ou d'aprés la comparaison
avec la pendule normale. En désignant par p l'erreur des coms-
paraisons et négligeant la variation de la pendule, nous aurons
d'aprés des différences des marches consécufives ef non consé-
cutives les équations:

: ; l 1 et
A =l = r T 1d |
] L] - b™ {10 _LI.’J ] 2]

: 1 e
;. % i |-_'-' =3 .I. i : i
Lt == 4 R:"} = - o (46)

Dans plusieurs cas il est avantageux deé négliger d'avance
la valeur p, puisqu'elle ne peut #re séparde de & qu'en cas do

o
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chronométre de haute qualité, De pareils calculs sont indiqués
dans le {ableau 1II,

§ 5. La détermination de la variation des marches relatives se
fait par le méme procédé qu'au cas des marches absolues. Si
les comparaisons sont faites avec la pendule normale, sa va-
riation peut éfre négligée. Mais, si l'on a des comparaisons des
chronométres seuls, on doit introduire lers variations dans les
cquations. Exemples de pareils calculs sont donnés aux fable-
aux IV, Vet VI

§ 6. Les variations diurne et & — diurne de la march
sont liées par 'équation:

e ditme

L D T e S s

La variation moyenne des marches diurnes’ moyennes, détermi-
nées de lintervalle de &—jours et séparées par de pareils inter-
valles, est lide avec & par équation:
T

L i

ak
Les variations dune hieure et celles de 10 minutes de la marche
diurne, d'aprés la formule (b1), zont égales i:

(8,) moyenne =& I"H

=

- 7] e <] = i
':-'I,I = '-LJT-E! =|:]:El:|"'l f E‘l EI':' .‘1"'\-' pjﬁq_ r DJ{IE"EIB G, I:EE Ei [.l"J]

Les mimes variations des marches horairos ef de celles de 10 mi-
nutes correspondantes sont:

-
L]

Bo= - = [, (0851 5 B | 5
' gy (65)
&t
: .
e — =0,000679% . . . . .[6K
wmn 144/ Tag bl
En général: =
B=t-k k. SR )

c'est-d-dire, la variation #—diurme de la marche b—diurne esi

#1/&—fois plus grande que la. variation diurne de la marche
diurne. g

L'écart moyen quadratique des'marches diumes de |a moyenne
de n jours pleins est:

)

L'écart moyen quadratique des marches MOYENOEs pour un
intervalle de & jours de la marche moyenne pour ¢ interraldes

ey _.-'.'z—'l--l
J'#r“‘n," Bt s
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=

successifs, cest-d-dire pour pk jours, que nous désignons par

uld, est égale &

.:II'_.t-' —:I'lf| ll,l = _I._ﬂ'_'t'_- L e {TI}}

% 7. 51 I'on a déterminé la correction du chronométre n —fois
durant I'observation d'une soirde (d’aprés m étoiles ou paires d'#loi-
les) et si ¢ est Derrenr moyenne dune seule correction etd—
la variation  de la marche du - chronoméfre pour un intervalle
moyen entre déux corrections (étoiles) le carré d'une partie for-
tuite de 1'erreur de la correction de soirée pour I'époque moyenne
des observations est approximativement:

e L .

:E-ﬂfun_:[_giﬁr" TR T {Fb_]

Si & diurne ne dépasse pas ==0°3, on peut rejeter le ‘dernier

membre, comme cela- est - indigué dans le tableau WII. 11 s'en

suif la suffisance d’un zeul chronoméire pour observations - lon-

gitudinales d'expédition. On n'a besoin d'aulres chrononidires

qu'en réserve pour le cas d'avarie du chronométre de charge.

La valeur totale de I'erreur moyenne de la correction du chrono-
miire d'une soirée est déterminée par la formule:

: } IT.-..-..[TE-__I.
ol & est la partie systématique de Perreur d'une soirée donmée.
On y peut négliger l'influence de la variation duo chronométre,

§ 8. La valeur de soirde de la longitude dans les conidtions
d'expédition dépend des variations du chronoméire appliqué de
denx manitres: par observations des étoiles et par réceptions
des signaux de 1'heure, Les calculs de ces influences faits pour
les divers programmes de soirée montrent gu'il 'y produit une
compensation muiuelle des variations dy chronométre, lesqu«lles,
par conséquent, inf'uencent les valeurSde la longitude obtenues
enicore an moindre depré que cela n'est marqué dans le § 7.
Cette circonstance une fois de plus nous convainc de la suiffi-
gance de l'emploi pour les observations longitudinales d'un
setlchronometre de charge,

% 9. L'étude des moments des radiosignaux nous méne i la
conclusion: queles érreurs de ces moments oni en moyenne les
valeurs de ==0015 pour 1'observatoire moyen (5 service de
’heure) & = 0040 pour l'observatoire individuel. Les erreurs des
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soirées voisins sont trés proches les unes aux autres. la variation
.'I|G_'!.'E'|'||'|E de cefie arreur se rouve danz les limites de ‘:T[]ﬂ.‘::l i
07010. Les momenis des radiosignaux divers d'aprés les données
d'un seul observatoire ou I'observatoire moyen, ont pratiquement
les mémes erreurs pour un seul soir.

% 10. Si I'on a fait pendant une seule soirée d'observations lon-
gitudinales des observations de quelques groupes d'étoiles et
juelques réceplions des signaux horaires, Ia valeur de la longitude
d'aprés les observafions d'une soirée donnée seraif théoriquement
la plus précise, a condition du caleul densemble de toiiles les
etoiles observées. Pratiquement il est admissible le caleul avec
un groupement arbitraire d'éioiles isolées.

§ 11. En conséquence de la partie systématique sensible dans
l'erreur d'observations sidérales d'un observateur a 'expédition
et/de l'erreur systématique dans les moments des radiosignaux
pour un soir donné aux observatoires, 'erreur moyenne de la
valeur de la longitude d'une soirée varie trés peu avee le nombre
des éfoiles observées et le nombre des radiosignaux requs. Le
carré de cefte erreur moyenne esi exprimé par la formule:

: |
g3l L S 2 1113
L~ o 'E'_r e A -!I W g g |:.I l I_I

i
oll &, & sont les emeurs moyennes dune seule réception des
signaux et d'une seule éoile, e, el = sont les valeurs moyennes
des constantes pour la soirée donnée: des erreurs des moments
des signaux et des erreurs systématiques des. observations
sidérales, r et n sont les nombres des réceptions et des étoiles,
Le lableau VIHI contient les poids des soirées longitudinales en
fonction de r et 5, les suppositions sur les valeurs de ¢ of [N
etant différentes. Le caractire systématique des erreurs des sig-
naux horaires doit ére pris en considération & la déduction
définitive de la longitude de la serie des soirdes longitudinales.

Le tabldau W contient le schéma de pareils calculs. s con-
sistent dans la formatiog des” valeurs indépendentes, au pos-
sible, des longitudes' en combinant plusieurs soirées voisines et
puis dans I'unification pondérée de pareilles valeurs indépendentes.
Ces calculs seront superflus si I'on-se sert des moments des
signaux- basés sur les données de Plusieurs observatoires.

Les tableaux X, XI-et XII contiennent les coefficients des for-
mules (24) et (25). Iis rendent plus faciles I'"¢tude des pendules
d'aprés les formules en question,




0 DOOCTOAHCTBE JNYHRIX PA3HOCTER B ABTOMATHYECKOM
H CIFEOBOM (0 METOAY R¥KEA) NPHEMAX PAJHOCATHAIOE
RPEMEHN

C. M. TepemEona

Mpmweu cergazoe 8 iagsofl llaszate Mep nm B2COB [ECyARQE0 DpORS-
NOARTCH m0 MeTony Ky Ea B MOC)efcTROM ARTOMATHUSCKON JAMACH. q'lu.n-
IPHENS - IBYMA  COOCO0AMA—UMETE mocToAEAHE RONTpONE Pe3yIRTATOR
ADTOMATA W CTIPAXOBEY ma cayvall nmepefoen o ero pabore. Buecre ¢ 1eu
i ocmosamny wecaexopanntt G, JI Pasa o H.X. Mpefnmua?! ator
MATE[HAX MOT OHTE HCMMIBIOBAH 18 ONpPEICIENEA cpalHErD 3ATlaaiH-
BAHMA ABTOMATHYLGEOTD DpIeMa Ti8 AAEHOTY DeREGLA TOld.

MeRoraurereHo, peayasTaTy opufuop aa 1936 n 27 rr. noEasalim, 9o
pagEoeTE (A—K) MemIY JBTOMATHRCCEMM HpEeMOM (A) H @0 METOAY
Eyea (K) Eoaelawted B EefOIRIES HPeielax, 900 DOABICHEE BX BRIH-
BAGTCH MATTH ACEANINTEALN0 SANAG1HEARMEN PeA3 ABRTOMATHTECEOTO DM
PMEEEA, 1 970 MOAYIAEMOR TARMM obpazoM cpeines IANIIHBANME pead
COBHAJALT © |:'||:;'|.lr.',1h'_|'i'|.'r.;'|5.[|.1 .'_I'I.F\I[I]].a.TI'_-I_-Hl'_ll,'I'I decJa1oeEdana JJJIEI{IEIJ[HHI]..
Moatony ¢ 1948 r. Taasnaa llazara y&e Aa%7a43 JABATH MOMEHTH CAI-
HASOE 03 OOHOBAHIM ABTOMATHYCCEOR 3anmcll © BROTCEAECYE [OTPAREL
Ha amasisBasie ABTOMATA. J1a peAYEONNA ONpEledfidck 313 ELELITD
MeCAlA OTARALEO, Eak cpeamee u3 pasmocteR (A —R) aan pammoro
MBCANA.

Caymanee nNpeiueToM HACTOAMSR cTATHE HCCISA0BAHIC MATAPHAIOE 3
IH26 w 1920 rr. neceT cBORK TAARHOW UPARH (UPeNeJaHTE. CTEIEHN
MOCTOZHCTRA ToX HOZRASATOARHY IMYNLX pasaocTel B peawannax (A—h),
ROTOpEE Guau ofmapyment B mpoamaymee roiu. Honyrao GHIo weaa-
TodLHD YO6THTRGE, MOCKOAREY ATH HOREIC MATEHAAH MOITECPEIANT panes
CABAARERES BHBOAE ! o BCOEOR TOSHOOTH TIPIECNOR 00 MOTORY EvEka,
Jerameiefl DTOT MeTOR, B CBAAN & 400 npu:mnﬂ: HEJAMOH AMEIM B Y10
DUAX aEcnennEoRmolt olcTamoBrn.

llpmeva pagwocmrrasos & 1928 u 20 rr. NponaROREAN CALRYHIIE
mabswgarers: H. X, Npeflums (F), B I Pae (), B. A Poc-
cosexas (Rs), 0. K Bayubepr (B ¢ IX—1928 1) & G M

1 Bwoagerenn Kouprera Caymdn Bpewens M 3 b,
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—— - e— L T P T = T

Tepemiosa ¢7). B MPOOEATENY OTROMEHME BTH NpPEENH pacnpeie
IO MEGRLY HADNIATERAME CIEAVRMIHM ofipagoy;

FErZ8 19250 1.

P 149/, 1407,

I 284, 198/
B3 210/, 2
i T S
T 302/, 3

C wapra 1935 r, mo Mépe BOANOHAOCT Bee Malawgarern TpEAOE -
BARTCA ofAonbpazmnf BacTjiof&l NpMeMBENEA; cIAA TORL. B s ]
Qe peds mOAToHAOTCA K 6 ma, a PECYAHPORONHEE BHET A3LYES peds
JUTAHARIRBACTCR npaMepro ma 180° an erop SYBCTRNTETRHOR Tougod,
llpw maysenmm gammmx 52 1925 @ 1999 rr, fELie npemge Boero ompe-
ACIERH IHTHHE pasnoctd malimiatessd B BeAnTnmax (A—E), mpr wen
METEPHAIN RAEIOTY Tofa Guaw PacoMOTpeRE OTIBILEO,

Beawsmaw {A—K) 2a 1928 r. Groan PasbuTH HA XA ME[MOA: mep-
EHB BOCEME MECAIEE W [oc 18R '4:-1.'-4’[![", TAE EdE ¢ ram;_'ﬁr:-ﬁ ATOrD
[0Aa B OpHeMe YuicTeOBAX HOBHA mabimiaress, B olonx mepHOLax 237
Ragioro malamiaress Gmaw mafigonn CLENE  AHATOHNA  BoamyNEK
[4—K), & savem fuam ol aXBANK HE PAIHOCTH Mo Eamioll mape mabawn-
Jaterell. Bruw pasmoctaw GuIn HAIMATEHM Beca B 3ABHCHMOCTH 0T THCTA
nafamiennlt, obpazosans BIBSMICHANE TOIRYHLS CPeiRTe M, HAROLOT,
MNPOHIERIEND "RHPABEHEARNE 3THX peayairaror. B 1929 r. pasmoere
B BRIHIANAX (A—EK) ewmogmamcs oriegemos 10 BARTON0 Mecana M auq
EARA0R mapu  nalaogateaed. Ha ayTeHReX  2nasenul (wan aatey
ofijasinaned p3semennue rolnTRRe CJeAREE W I TOMO NOABEPTEYTH
ypaERusanie. losysennme ypasmennme sgagenns AHNERX pagmocTelt
I OTHOWEENN K Halawiareaw sa 1925 g 1929 IT., & TAE®® TaEme
M6 ShadeHEA 531926 w 27 T, npueotaten B Tabaime 1.

Tatamua I —Tableaan |

19265t | 1927 2 1928 r. 1999 r.
P=R. -1 + o008 OR001R | 4 00022 = 00006 | - 0%0017 = 0F0005
P—pd .| +o00m0 o e e :
P e | e {00032 - o 000023 5= 00007 10,0050 =50,0006
I el + 0,0021 = 0,0002 | 40,0031 == 0,0008
A e = | 00014 | —0,0002 = 0,0006; 50,0018 = 0,0006

! 3MH PAINOCTH  HeCKOABKD OTHIMANTCH o noMewloHNMY & My 3§ g
«ErnteTeER®, Tak xak azecy o Y PIBHEHL,

LinTien b gl r—m

i
=

el aa

A

24

'H.:-\.‘-_:
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Eeam e sTH pasmocTd MEpeumcauTs Ha cpeIsero (33 mamiu@ roa)
mafamgaresa, 10 9Rcad TAlAANM 1 AMeHATOA  CASAYIOETHMIE SNCAAMMN
(Tabama 1.

TaGawkuwa |l FTablean [l

I z‘.p:,ul:m
1926 r 1927 r. 1928 r. 020 r. 33 mce ppeus

Moyenmes

P—M | 00014 0f0009 | o 00013 | 4 0°0023 | 4 0F00LS

R=M . 0,0017 000001 - 00000 | & 00006 | —0,0007

Rd =M 00004 el i,

s = - 0 002E 0010 — (L (HEET 0 (o0

B—M . = 00008 . — 0,0008 - 0,000

T— M. - 01,0023 | 00015 | 4 0,0005 ' 40,0004

| |

Ofz0p yrces Tabannu | noRasmsaeT, w10 MOPAA0E HTEIOHEHUE OTIods-
HUX PB3YIBTATOR OT CPejmert 3a Bee BpeMa Mommo onemurs B 07001,
[ awymmx pazpocrax mafamjaereae £ o T gag GyaTo JaMeT#o mocte-
MEHHOS H3MeHeRMe, N0 DOCKOALKO OHO0 ABANETCA PEAJLHEM, MoxH0 OY-
AET PRINTL TOARKG [0 HAKOILIGHEN HOBOTO MATEPHATA.

locas onpeferenua AnumHX pasmoctel Bee peamumme (A—E) aa
1928 w 29 rr. Guan npueegens E malinjatean, P.

dag npupesenmANX E cpeEcuy HAlAmIATEI0 MIH PRAYILTATH 304%HM
OmTe ywepsmens na 00001 » 1928 r. m ma 01002 B 1929 r. 3aage-
mnd (A—K) paa Haysna Guim, BpoMe Toro, WeNPaBACHE 33 HEPABAO-
NCEPHOCTE OOA39H CHTHAAOE, 034 OCHOBAENE  [A3BENBABOIEXCA - pance
(brrieress K. C. B. X 3) coofpamennfl. llo mabawgernsy v Notopave
aobezrn coobmemauy npod. Mankondoy, m pabzmienway Taanmoft
Hazarw, sanasgmeanee (v ) 151-ro cnrmaza B 1928 n 29 rr. swpa-
Halochk ‘fAciaMmm, npEeotoRREME B tafourme [IL

C geeafipn 1929 r. svoro zanasjueasms Ee malnojaiock B BREAY
HIYSHOHNA ROHCTPYEONN MeapojaTiHEa curgaiok cranums Hayan.

Mecaunnie cpeinme npupeienenx snavcanil (A—R) 2a 1925 n 29 rr.
AARE- 318 Eamyofl cTammum B ooTgcanmoctTH B oraloumax 1YV m V. Pagou
L0 CPCREMMN JNATCHMANE JAEH 9YHCIA N HCMOJBIOBAEHHY 18 3T0M0
OeN0B pagmocHraaios: B eroalmax paa Havema kpoMe Toro Ja8H 2Aa-
wenEd (A—K), me mcnpasiemEHS 33 AATAZIMEBAREE MePOJATE, 3 PAION
¢ HINI &¢ [ONPABOYEM, KOTOPHS (HAN BBETEHH 33 3T0 JANAZYHEAHIS.

Baatue oo peeM cTAHIMAM MPCASHHES cpEIERE IC[MATCH A0CTATONMOO
CTORED, O6RAQYARELA 0T MocANA K MecANY INME HeARANNTEARENS B (02k-
el  9acTRM  J0CTATOYHD ILJABHEIE HmAMeHeHmd, Rag mpaniro, seTAuc
MELAMH JA0T HECKOILED FHEHBIIEANME JHATEHNA, TAR HaK JoTHEE capse-
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L
Tadanua Il=Tablean | ‘
1928 roma I 1929 romn » j
Jewnnrp.) Morcaam | 111 Mewnrrp, Marcaam '.I-',:.I'- ]
Leningrad Potsdam |; l:l,:-'-; Lenlngrad| Poisdam ,I;I_J_,rsr
. ;
Hupipr—Janvier — (PO | — OR00T F 3| — of00s gz | —3
espans—Février » . | — 0007 --r-',-.’.*.ﬁ — 1] = L‘-.:r:.u .-f-'m ! !
Mapr—Mars .. . . . 0,005 | — 0005 0] —0004 | —0003 | —1 A
APt b— AV OO0 — 0, 0 0f — 0003 | — 0,003 [ o 7
Mafi—Mai . e 0005 | — 0006 1 1| —0,004 | —0003 | I
Hiorb—Juin . . . . .| - 0,006 | —0005 | — 1| —o0008 | — 0004 o 5
Hoas—Julller . . — 0| — 0,003 =5 | 000 | — 03 == :
ABryer—Aoit . =000 | —0005 | 1] =004 "—o0008 | =1 |
Cenmalips— Septembre | — 0005 = (TN = P — 000 | = 00 1 ﬁ
Cktafpe—Octobre . |, | — 0,006+ — 0,003 T =003 — 003 0
y Hoatpe—MNovembre .| —0002 | —oo0g . o I} — 000 | — 0008 1 :
Mexatpy—Décembre Lt 11 c TR S 1y 0,000 0
noil mpHeM no Metony Ky ma sarpyisaerea obmimon PRAPAROE M AMEET .
TAREM o0pasoM cpoe zanazgueanns. (9ems EpYIEHE anagommns. | A—I),
KAk, HanpmMep, gan anpean 1928 r. oAb 1929 1., ofM9mo coBma-
AALT € MEPUOAAMI - MeTomenuA Gatapel, pawmmx aoGaeoTsml noTen-
IR Ba. CETRY nocaegmell yowanteawnoRl saumns, TaE, B Tedenme anpeas
L0285 1. Giam nocteneHEn CMETIORL hoe DAEMCHTH moBuwamuiell Gardpen,
i TAKEE DO SAMIE B YERANTCAR B BHOPAMATCIAX. VBeINYeRmoe SEanc e ,
{.i—if_'.l A 1920 r, (B epepmen 07010 npn 0F008 8 19928 r.) oT9acTi 3
GrRACHAETCS TOXANTOCKEME ocofenRocTAME [PHEMOE 3TOI0 Io3a, 1. e,
COCTOANMEM OaTapel, fawm M -T. 1., OTY3eTH. MODHAHMONY, oy FLoRTRE-
HRMH NPRIMEIME, TAk KaR 00 OpRBEICHON R cpegAeny Habamyareln,
rofmsene cpapmme 0008 m 07010 samengmores LY KM
1028 . L E 00T i i

19301 L 00s :

B ofmex suesa opueesenmodl Tadanny namr YBEMHTOCTE, TTO PeaY.Ik-
T4TH npuewa painocrsaios » [aaenol Hasare ozaopogsu o [ TeIax
07002—0"003. Eeam me comoetamaate FOANYAES CPOTHRS 110 CTAHNNAN,
T0 M3 Hmx BHaeanetes (A—K) toaske 1am Perom 10% Bror PIET Ho
MOHET OHITE MoRA YADRTGTBOpHTEARN0 00BACHEH W Tpebyer naxeEelmers
YA B NG 3.
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Eupoxw: 1) Cymecreceanme HESHAUNTEARNNY JNSHWX pasmocTel
B Beawguiax (A—Kh) mogroepmaaeren o NavepnazaMu 19285 m 1999 T
aTH ESEOCTH LEPEATCH B 16%eume PALE JET TOCTATOSHO CTOdEn. ) ABTo-
MATIecERl NpReN coraase B [iasmoft [lazar obecheunDaeT 0130~
POIHOETE AOAYSASMEX FEIVARIATOR . Opeaedax 02— 05003 CREYHAR.

SUR LA CONSTANCE DESs DIFFERENCES PERSONNELLES
DANS LES RECEPTIONS AUTOMATIQUES ET AUDITIVES
(METHODE DE COOKE) DES SIGNAUX R¥THMES.

Par Mme 5. M. Terechkova
(Résumd)

Leux méthodes on emploie 3 Ja Chambre Centrale des Poids
el’ Mesures pour la reception des signaux  horaires: en.
registrement automatique et 1a méthode de Cooke, Les diffe-
rences entre la réception automatique (4) et celle auditive (&)
sont insignifiantes, et on peut les expliquer par un retardement
du relais du récepteur dulomatique. Au temps qui court la
Chambre Cenfrale donne les moments des slgnaux d'aprés 'enre-
gistrement. automatique, en introduisant une réduction corres.
pondante. Pour la station Nauen on avait déterminé le retard
(#g) du 151—me sipnal 3 chague réceplion, -tant qu ‘il
était  posszible: les Moyennes de ces refards pour 1928 af
1929 sont reproduites dans e tdbleau 1l L'analyse des
diffiérences (A—K) pour les annges 1926, 27, 28 ot 99 -5 ge.
montré fque Pordre “des écarts des résultats annuels de |a
moyenne pour toute la période peut dtre esfims de 0,001 de
seconde. Les différences moyenncs mensuelles (A—A&) gardent
leurs valeurs pour toutes les stations.

Les réceptions dutomatiques des signaux 4 |a Chambre Cen-
trale assurent l'identité des résultats dans les limites de 0,002 &
0,003 de seconde.




COERTEAIBHOE KOANMECTBEHHOE OUPENEAERHE BHCMYTA
B MEAN

. A Jdovwagdn
Berenenne,

BmeMyT ARIAeTCA ofEOR M3 0TOHL BPEHAX TpmMecel & MeR. Koam-
TEETROEHER JAHEHE TPEICTARIANT - HIFDapeC Aame  TPI - COARPERAREAK
BECMYTE TOPAAKA THOMIAHX NpONeHTA. JT0T cay§al MOMAE0 CYRTATR
BOCIEE XAPARTepHEM G343 HMMERCRNN COERTPALHITD ROANYSCTEQR R
anaIAza. hag H3BRETHD, JOCTOMHCTED CIERTPEIREOTD METURAA—dRUHOWRH
BPEMEEM, MaTepRala | OO BUETEREOCTE. DINEN B3 OCROBHEX cosfavetedl
CHERTPAIBNNEG ROARMSCTEAAROND AHAJTAD MOSND CIHTATH A de Gra-
mont'a, xoropuft GasEpoBan cBoll WeTON HA' TAE HAJWBARMHX .Tais
ulfimes*®.

Hoeoe mecaegoparie cBofleTs  erais ultimes= u OCBEINENEE BOMpOCA
¢ TONEN SpeEns co)emennof faamew onylaukoearo It Megresco ®
¢ YEIBAHIEN HOABAIOTD KOANSRETEA JNTEPATYPH. BroaMogeocTE LR L
HeHNA COSETAALAOTG EOANSECTROHAON) AMAANAN R OTIEABHELX OIFTAEX
114 MACCOBHIX TeXMRNECKNX AHAIN0B Aokasamo pabotol, onybankopam-
mit W.F. Meggers'ou, C. C. Kiess'omz F. J. Stimson'ox 2

Hopefdmpdt meTon CNERTPAABHOTD. ROJHYECTHAHIOOND AH4AHSM CILAAEND
onybameoean W. Gerlach'ow n E Schweitzero

I. HaroTorneHue CONaBOR.

B rayectBe OCHOEROND MATOPHAdA DOCAVHRHIA BAEETPOANTHTOCHAH K-
To3Eaa wegh. [lam NpoRepER  FHCTOTH  MATOPHAIR -GHA0 H[HHEELTEHG
TETHE aRdlEd HeTOdoM H.'IQHT]"’.L'lLr:IE.

1 Pafors onybaukondia: 7 Zeche anorg. wnd allpent™ Chemie, B, 187,
¥ 5

Heft- 1, 1530, J
3§ ch, Phys. 25 M 2,8 o, @ 6, 15328
T 5c, Pap. UL 5 AL Bur, of Sland., 18, po 2o, 1922
CFoche . anorp wnd allgs Chem. - B, 142, 2 383, 1925 164, 127, 1927

173 104, 108 181,100, kg,

P




G. A Mosasun

Hoayweso casaymmee COTOPEANHG MoTN:
1-an npoia 99,58 == 0,015 %:

oL TR ¥
:;'F.lﬁ - | 'ﬁ“-.r}l.l ! &
4-am T 0H [ =

Creumaibno Ra cofepmamme BicMyTa GMI0 cTeiamd EOJ0[HMeTPITE-
Choe monuramme (mamecka 10 1), nasmeo OTPRIATEARTEE  PEAVIBTATH.
JATeM - weas  fwaa CIEETPAILEOD  CPDABRHEHA © Meqnso, noayIenEol o1
Bupwrr A. Hilger (Jonton) mw ot Bureau of Standards. lpx cpas-
FEEIH MHEPOTPAMM YYACTEOR CHEETPOR, COXSPRAMAX Jamam BHCMYTA,
CymiecTBerHOl painuin pe ofnapymeno. [iapEa DpOEIBaqiiach B Epom-
TOABHOR nesn B rpadurosuy tavanx. Hepen oramexoR . ciiap noggcy
taACA CRARROMY Tepememubannw. Ha woaywemmoro emispa oTINEAIECH
BIBRTPOA (B0 .eem pawmol ® 8 oom AEAMETpOM) B NAcCHEEOR CTAE
woft opue. lepsult enzae no pacacTy powwem Oma cogepmare 1,262
BUCMYTA (NPONCHTH BOCOBHO). NYyTeM XMMMTECEOTD BecOBOTD  AHAJHAA
NOIFIERD CAETYROUIee CONRMEARNE TaROBOrO:

l-an upofa-1,25% Bi:
-8 e W I

JATON 3 JARMOTO. CIIABA nyTes tobamteAna wactofl Megs fua maro-
TOBICH. CILIAE: & [ACYETIRM CoTepmammes meMyTa (05 % xuuEtocEnl
AHAINZ CNAABa 131 cooqyRmee:

1-an mpofa 046652 Bi:

daa . g 0g
B xawmefimmey Rk Rl IHER Y IEUR coaan Hox Y9RICH NYTeN Mpn-
OABICENA SHeTOR Megn K Mpeiuaymesny. HBeero feao  warotomacko
11 cliae0® cAeayomero cocraga:

=] 135 11,24), Becommx npomentos Bi:
I 05 0474y, -, : _
HE- 13,25 e - : -
IV 0125 [ ! :
Vo005 s ) :
Y[ 0,025 : - : :
VL - .01 25 - 5 . g
VILE 0,005 - 3 -
IX 0,0025 - : 15 :
X 000125 : : el
L I

. Herounwk ceeta.
llepeonasatome ® KavecTee HETOTANER cmoTa GBIl OpEMEREHA- HEEpA
MERAY DIERTRONAME 103 WCNHTYEMOTO MATOPHAIA. Hu.u-E-a.ra.TmuE_ RO
TYP COREPHET eME0CTE C == ({11 uF 1 CRMDIHAYRIAE £ == (00018 H,

Tpyam BHMC

A

el

r
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erarca goETyp of BTopudIAcE olMoTEE (OJGHIOLG BEIFETOR, B Iep=
HIEYE  OGMOTEY KOTOpOrD BEINSIICH  TOpOIcEoll NepeMeBEDME TOE
L =."L'[:JI;::I. Ho mpr pagRRxX yoaoBHAX  IRHRANL - BACNTTA ofinagain
HOI0CTATOINOd HAETENCHEROCTRIO I'1-L-.'r:r:-a|| miecEol MATHOCTREY) Yie
npe cofepmanmax nopagsa 0,025 % bHI0 N0IYI0H0 HOEOTOR0S YE&IR-
UEHEe OTHACHTLALRNG]! HETEHCHEROCTH ANHHA BECHMYTA [OYyTeM YEOAIHSE
neg  cavommayEmEr  po 0,007 H. Ypeawsenme esmgocta o U4 pF
Modesgore geRCTRIA HE 0EAIAN0. JHAWNTEABN0E YHCANTCRME OTHOCHTEIL-
mofl WATOHCOBHOCTH BHOMYTORMX JEMEA  JOCTATHYTO OYTeM  JaMCHW
WCR[M I¥ToW NOCTOAHROTO Toma (120 V).

I Toaydenne CNeKTorpamm.

yra noctofAmoTe TOKA (HopMalLuM@ pesuM. 34 35V) moIyuAIach
HRTOCTACTERETD. MeELY BIEETPOIANE 13 NCORTYEM0ID HaTepiada. Romm
aIBETPONDE 3aTavieadEch Ha Eopye 607, B Eatectse IepEATONIL JA8TPO-
108 OpuMematacs gyrosak sawpa Hilger'a F4. Reapmesol  anmsod
50 s amaverpoM maohpamemus Avre QOEYCHpORAAOCH HA IHCAL EBAP-
neporoe cnegrporpapa Hilger' a E3. B tevenwe nepsux TU cex. or
MONOHTY IASATAHER - QY0 ;Ill:lTrll]IF.llf.ll'II"tI:il.:'!' MIACTIEHRE SAMELAIREL
07 epeta ocoGoft sactonsoll mepex dotorpaguzeckoll Easepoll COSETpO-
rpadda. 3a 510 BpeMA NpeN3BOANIACH TOYAAN (OEYCHPOBEA AYrE I pe-
&M TopeREs mocasiuel eramopmacH Gozee YeTORYMBLIN. datcey sacaoHka
BHABNFATACL M OpORIEOIRAOCH oTOrpAdEpOBAHEE NPH  HOPMAJLEOM
RpeMeRN axcnoannuE 5 oce. [laa npoABJeRNA CAVERD INpOralicA0RR
IPOAEATEAE € ANeTOROM. BpodA DpoABIeANa o MMHYTH TP i
38 Eamgol cMeETPOTPAMME TFOTOBMIACH HOBAX MOPHEA MPOABITOAR.

|||}_'||..;5.! ACE MEPEIEVAGEIICM E3CCETH, HA OJHY ILTACTHRRY CHAMATICE
Bid, DIHEHATUATE CHAAROD.

IV, MukpopoTOMETPHPOEAHHE CHEKTPOIpaMM.

WugpodoToMeTpEPOBANNS CIOKTPOTPAMM I[ORABOALTIOCE i MEEpofoTo-
werpe Kocha » loeynapereenmos Ouamso-Texamueckon HBctiryTe
(Jemmurpag), npr awbesnoy cofeferern 3ABGIFOOIEND PEHTIEEOBCRON
safopatopmel U, . Ceaasopa. He noayuesnux MuE)Orpanuax fuan
AMADERE BHCOTH OT TONER COOTBOTCTEYEOLIAX loRy CcHEETpA 10 Mak-
cHMYMOE EpHBHY. (THOMERMS BTHX BRCOT CYNTANGOL PARHLIM - OTHOMS-
noH MakcHMyMoR GotorpaduTecEnx m0TEOCTeN eNPETPAILHHY JUHHD.

lag npaganes sweroxy Ooxee ofuero Xapagrepa nps sabope Healxo-
ANMETX METHELE ANENA B mocTe BN OpeibABIAa0eh cAsay Hi e TpeloBams.

a) Bamzgoe pACHOR0MEHI: E COOTBOTCTAYWUIEM BROMYTORRY JIHEANM.

8) B yeTARORISHAWY FCAOBHAX ChAMKR MARCHNFMH D0Tepnednl, L00T-
BETETBYHHELEE ATHM MEIUEM JUEHEAYN, A2 I005HH DRXONUTL B3 QPN
aitHetiong. yRAcTER KprEcR moveprennd fororpafuueckol miacTHHEN.
a8 prayaihTaTon WOCIVEILN CAEAYRUINE ARADN BRCHYTA I K@il




142 B.AJomarun Tpyas BHME
Junnn mucMvra;
; Bi | he=278052 Kaiser ¢
Bi 2 h==2798.70 ¥
Bi 1 L3897 98 »
Bi 4 &= 306773 "
Jdumen Men:
Cu 1 L=027825 — 835 (2782 63—83.5T)
Cn 2 X=07865 — (2T86,52)
LU g A=280567 — (2805,69)
Lu 4 A=2011,0 — (2911.94)
Cub A=23088,1 — (30:83,10)
AmBG BOIT WeREMX Amnml MOAYYeRN MyTeM mamepernd. (B crofzax
npnecienil gawAbe Exner w Haschek) s

H AT ) ek

V. Pesyaetatsl noayuennsie B oaunakosmx YCAOBHAX.
Braan cnsri mesasucnwo gpe cmexrorpauvm NeNe 1y 11 opR - ete-
AYHIEEX OIHHAR0BRX YeroBEay, Cmaa roxa J— JA. Hanpamenms Ayrm
E=35V. DEcnosmuma f=5 cox.
Peayastaru MHEPOQOTONETPHPOBANNA CELIEHE B Tabannax 1 w |
Tadanwna I—Tablegy [

BI 1 Bl B2 Bi 3 Bl 4

(T | & Cu TR Cu s
o o 2 - =
z 5 =5 £ = 5 g Z B
g R ¥ = - B
A = LT TR [ TRy - T
- =% ] g M 3 3 i -8

) e = = = =]
[ B o e = = - | = =
. |t - | =y =i~ | o =

ey = [ - a i x] = . =
a2 = | 2 - a1 -5 o) u |2 2
mm = 3 = X 5] Z = = | = .5 'S a g
= T B o] - = ] - e bl oA 1 F Boo g, [ 85
r] Bdla T | EprEamlal == 8 =g e B e
s s |88 EB(f2 EE[E FE[EEEE[ZE 5E
=l b T B R 5 o lEe| B 5 b

v & T =] ] =3 = oG = | oy o § G
2z |62 & E o 5 3ol = S|6BE 8|68 -

[ L {
11169 1 0288200 osifjosssl—aone — | — | - F _
1134 01272 & 0, 264 0456 — 034 — |
I EAG — 00490 1,52 | 0180 0323 — (4 = |
§

VA0 Tes — 00 16] 1,33 0,124
¥ [ 0340 — 04680 0,577 |— 0y2a0] —
VI 10188 — 0,723] 0,357 — 0.447] — -
1}.*'1': 0,187|— 0,728( 0,323/ — (491 =
i e e T ol (il g

i W S P e S ]

! Tabelle der Hauptiinien der Linienspekera aller Elemente, 1996,
*Kayser, Hindbuch des Spekiroskopic 7 (1926), 1. .
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Tadsanua li=Tablecan 1l

Bil Bil BiZ B3 Bld
Cn Cu 't Cud Cud b
|
X T e L= = = e . B~
4] 2 R, Bt B L [ e e L e E R
o Eim | R g ER L]
2= u - - ; al .-':" |.ras E s I‘F.
T T & B = 45 = = :
=z | 2 | T e8| 3 B2 3 B
EE= = R = o = it 2 BT
=] " =) 5 & m e [ B B
__3-_ [ -4 [ R ~Tr ﬂ o S ;E b B E E E
3= | & 2516 |=S3F 5 (828 6 =5
I} 1460 204 252 0G| QRR1 008N — — -
1 143 {1,155} 2.50 OU3TE QeL0 =0215 =
1,10 o041y 1,92 0283 0,320 0483 - - e e
1% 06T | 0,158 1 R PUFT] - = - 1,72 0%
VO 0370 0 E 0GR | 0191 - 166 F 02k -
VT | 0,220 | —0656) 03751 04060 = 118 0072
WIEY 0,125 0% '!1 217 = bha = CLENE —00000f 1,78 1 0,250
L™ | ] - - = P 0EAs 02T A 0T
1X X : s — 0300 =050 1,22 | 00G6
b & Z)
Xl e - = | 0402 - 0308

B ralbamnax Fj JCA0BHO of03AATAST OTEOMIGHEE MARCHMYMOE Do
TR

TOTPAPUSECERE  MI0TEACTOR  CTMETPAARAME JHANR BICHYTA «Bi 1
W WegH «u I o 104

Mo afammas [ w11 moofpoenes Epumee pue. 1, TA6 B J0TApAGYI-
TECENX EOOPAMBATAX W300pa&oHa 33pNCHMOCTE MOHAY NPONENTHEM Co-
AGPAEAHNEM BHCAYTA B MOAH 0 OTHOMICHACM <MARCHMYMOD Il-!E-IrEB-l'TFﬂ’
SNOETPATLHNY AWAAN BHeMyTa B Mejd. XAapagTmep EpUBHN. 000CHOBAH
HirEe,

Bi
B rabawme 11l » nepeow croafme caeBa 1aKTeR  OTHOMEHNA T

cOOTRETCTAYNIIME NpoRexcHnol mpueoll, B cacayomux AByx croafuax
NPEBOIATOR OTEIOHEANT B CONAMHAENE DBRECMYTA (B OpODERTEE OT GEQs_
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ABLABMOR BOAUREL), 00YCIOBZORANE OTEIOHEENSN TONSK, NOIYSRHALK

Bi

3 [RAYALTATS HAMEPERHA (OTHOIIEHIE ; I--| 0T HpABeieAE0N EpEBoH.
|

B faRHHE yerommax Clafnes EBAIPATHTEOE OTHIONEHIEE GaHOTO Haldmm-

Bil  Bi3 B4

ABHEA OT npaMoImelRero yuacTea 2pAsofl 130 —— . S (T
I oA ¥ i paeolt 12a Gu 3 Cu 4 1]
OUpeARIAeTCR B -t 41% (19.9%) aa8 cuesrporpawus Nelwe = 16,4°

ST ES T2 @2 S

L ] ! R e i |
| SEE S E
g | g

I'.-'.- ! i

paddns

P < T i Bl

| s

P, 1. “Ilf"\.lpﬂ': pasua 1 o3x; l,_',;ll_'g-_||'\u.| pasgsa I 0
Fig. 1. Speciropramme [ 3 apeciropramme [ 0

(I7,6%) aan ememrporpawsia Me Il B cxofsax HHBEIERE epeHie
HEAADATHYHRES OTEAOHERNA He Ja8 IS0 R X YHACTEDE, & a5
BEEX EPUBHY [0IM0CTER.

B aeeoft vacty tabsmme 1V NPHEEIOHE OTHOMENEH
Bil Biil Cul

i R T - E'_'.u e

B oo 1 e Sl LS B i
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BoA MloMakns

Ipyaw BHMC: ©

NOJYSeHALS B pesyieTare MiRpoporouerpEposanns Il cmexTpom chaasa

Ne V', CHATHIX (M OIMBAEOBNX Fea0BEAX: J=3 A, E= 35V f==5 cek,
wE ' +

{lpazaq 9acrs rabamom IV coctamsena amsdoruvEe vabamme [

VI. Bauauue

HIMEHEHHA

BPEMEHH

FHCMOZHIHH,

Cogra cmestporpanma e Nl opr caeaymmex vesommax:
f=A; E=30V; =125 cor., T. ¢. BPOMA BRCMOZMMIN ¥REIHTEND
B NATH a3

Ta

Gamnma 1V-

Fablean IV

Bi 1

_Bi1 Cn

1

Bl

Cul Ln i 2 O 1 Ca 2
e - B - =t
= = = = g = = o il o
¥ 1 i = k= = = &4 e i
: {ge| & |BE| 2 E=le |E80F% |=%
gl s 22| § (28] & HE| 83 |==|3% ]
| [ e] (e P WS -l . PRl T Rl B e
] ] - | = = Eg | o &% [ 5@ [ wd
—= - 1 E 7 2 = e 2 = B
= 2 i 4 e ] b o o | &
g I m (2| & | ZE| E- 85| L8| 5. E | do
s B lgs| g [} L e 2o | E° |8 | g5
= o= = = = =] = 2 = = - o
se| 8. |FE| 2 |E5| &8 175 |22/58 |88 52
s BB F ]| E 'ER|Es | eS| g KEs
o o T e R B S Ol ow | O | Ot
| r‘;_;:;.'.i 04611 (585 = 016G 1,66 | 0226 0.ang 24 05301 500
2o D3 |- O RIS — 0210 170 | 0231 | doadl 32 | 0.530 g
3 | G344 s 0577 |:I'_5-.j-:5|| LET | ng2g]os | a3 L oss0] 518
b | 0328|0484 0,650 i 1750 204 | 03100 0304 113 ] 0,580 $44
2L 0ATL -0 56T 0420 03110 1,81 F0258 L 03| —17 0530 —11
B 0271 {0, 367) 0,432 [—0,364] 1.60 | 0204 [ 0,304 | —17 | 0,530 | —a7
7] 0,261 | = 0,583 0488|0312 187 | 0272 [ 0804 | —22 | 0530 —11
0,231 | — 0,636 04371 -0354] 1,86 | 0270 o004 —35 | osm a0y

1]
il
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0,282 |0 55
0,310 | 0,491
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(LR 35

216
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LRl
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=Fh
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Tatanpa ¥Y—Tablean W

Bil Bl Bi2 Bid
Cu 2 Cad Ciai 4 Cud

=
e

SO Mg - i) DR B g5~ IR L o h BT gl BN
=l A =] B o B =% - = o o B
£ g = o e g = 5 & e 8=
= =R i e - BB e - B i B e e R L
o A = o = g e o o =T

= = = = o = = =g
| = = | o = | B | B
+ q_ =) b ol _:. 1) o ik ﬂ',
2 5 4 = v U = 0= x o =2 T :F’
= o = =] ] B T £ I z
i o u -2 e} B R bt & B2
- 5w = e = N === - o = =
i = 2 [ == = k= = =a o %:
SUER] B [EB8 | BB @ | Chlip | E&
et b B Tt I_i— Tt i — T T — Tt I_i—

et | oas] 2
1z booam| 2t
| 1,10 G041] 1,0 O27s 03Ty l".'1?!II -
IV | 0703 —=0101] 1,15 OOGE] 0300 005238 1,65 | 0218 — —
v. | 0463 | =0.334] 0,707 ~0,151 R ST M S
vi-|oom4 | o056 041010881 — | — |nr fogoe = |
VI 0146 0830 0,243 0614 — | = | 0570 0,013 1,68 0225
vil | - 2 — los1s-o0288] 157 | 0,106
% : o = | — ] 04855 04500 124 | 0,003
3 e . L 0,220 - 0,656] 0,657 |—0,019
| i s k. — = 0,704 10,154

7 | 0356) 1,44 | 0,158
| 0324 0633 -0,205 — SE L

llo. xpupuy cocramsens Talamoa V1o amasorwsEo  taboume 1, @o
CPEINeE EBAIPATHIAOE OTREIOMEHNS BHSMCICEO TOIRK0 JAA IpAMOJHEAR-
ANX VUACTHOR EJHEHYX

Bii Bid “Bi}

Cii 2. Cud ' Cod?

Mauemanue dororpaduscckex naotRocTel amanl BRCMYTA B JABHCH-
SOCTH OF NPOUEHTHODO GOISMEAHEA B COJARE NOGRES BHSETE HA P 3
TA0 NPEBEARHE MUEPOTRAMMHE YYACTEOR ¢ReRTpOR cniasoe ¢ [ mo Vi
cogepmamux awaum Bil; Cul u Cu 2.

YEReamyenne BeMeHH BECTIOAHOAY B ORTEH pPad, R4S HOEHO BEAETL HA
pie. 2, cRa3ax0Ch clegymmey obpasou; npaANoaHEsfAe YIACTER EDPHRHX

Bil = Bil Bi i
T R T ) - Cud
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1} FUBCTEINCE AOCEOILEG BAQRARD, MPAETETSCEN o6 MOMIE CROETD. HE-
groEa. [lpnunmoll Takoro OEpEMEIENAS EPHANX MOTI0 HBHTEOA -T0. 5TO
] Cu

pE JANHUM BREMEH! BRCOOMIEN TLIOTHOCTH JMANE Meni Cul,
g Cud ne cosceM cOOTESTCTEYRT NpAMOARUBRR0WY VHACTES

modepEEENA otorpafuieckoll NIACTURER.
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Tadanua YII Tablean VI

ki 1 Bl 3 Fi 4

e
et
=]

il Co 2 Cu 4 Lald

e N =i T g =
- - - 3 = - =" X - R
- = = : - = = X G
- oS 0 w & & - o n b
=, i & al o &, TR N d 0
- = B =2 =B = = =2 il =P

B 3 =
E: 1 % = B 3 = | = B = g =
T I TR I = I [ L
o = I (=] | -] = L = B
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= il i+ = & i T A T -l —
Er _:|- " = = BT = B = = =
i = - = B = = i =
o g ! 2 B g i - 1B
-~ B | S s (R L7 el s
. " — - b | - L ] " Tt Mg -

11 1.5 0fa| 1,78 250 -

1l 1.08 a3l 1,60 0| = .

IV 0, T4 LT 1515 ogsaly E73 1,230
v 0,485 03141 0,650 0162| 140 0l46) =
v (1, 290 0524 0,412 0385 115 LR —

Vil 1, 40] (hbods | 030 53 | QOE0 o1&l 1,65 218
VIl - BT 02561 145 0,161
1% 032 {483
X - — 0,27 LEN T U 161
Xl - (hAn0 (34T

EJOME TOTG HI pRcCMOTPennd EpNBMX puc. £ & Tabamom VI Hommo
BHACTE, ST0 B POXYIRTATE VBENUYEBNA BPeMOHN SECOOSHONH cpogHee
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PeayabTaTH.

PaccMoTpedle NoiySendHX EERX UPHBOIHT 1AC E SREIOSCHIW,
9T MEEIY _|-J|';|_|'.|r,|pl.l|n-.| ||[“-_|'_|_a£|'_|'ﬂl:|1'-:| (el !_|:||:-]1'E]'[I1II Hnu‘I:."]'il. B CIilland
i MARCHMATLHENI MovepRennaun  ororpadutecioll DAACTHREN, €OOT-
RETCTHYHOINHN I CHERTPAIBHEY JUARAM RACMYTA, CFWECTRYET AdBHAGA-
MOCTE, EOTOPYE) MIEED HPUHATE 33 NpRNOTHEERRYE, NPE YCIBEA, SI0
VIOMARYTHE MOICPARHAA  HE PHEOIAT 63 DpEMeAHASEROMD - YHICTRA
gpuBoll mouepEERAA WIACTHAKA. lloayieRtble PEOFARTATH - MOTYT GETE
afEACHSEHN cIeyEinaM oipasod. B peavintars MERPOGOTOMCTPUDIBARRA
na mEpodoroverpe Koch'a Wl noaydaed OTEAOHRHAA . — Einfa-
den-elekfromet’'a UpOIOPHHGIATEHEE  MARCHNAALAHN ipoTorpadmge-
kMM ILIOTHOCTAN [} cTeETpAILHEX JRHRR, T. e. o= Kk T K—
gopfbEIREAT NPONOPIHOHATREOCTI (33 HATIABROE MoJoEeHns  HHTH
AICET)OMET]A B EA&HI0M cAyiae NRNAMLI0CE MOJNKCHAE COOTESTOTRY M-
mee NAOTEOETH (oHA CNEETpA). hak WMABECTAO, J0TAPEGM MNACTHOCTH
dororpaduteckoll MAACTHNEN HA3HEALTCA NOUEPHORICH ragokall; gl =>5;

B maseHelimex- uepes Sg, B S, Mu dyied 0[03HASATE NAHCHMAAL-
HHe MOTCHAHIE [LIACTHARYE, SOOTBETCTHYHMUAME CORETPANLEEY  JHHEIH
BHCNYTa B MENN, 3 Ueped gy W [, — COOTBATCTBYWIREC  KOARASCISA
emeTa. JasecTHo TAKKE, WTO HPE HOPMIAbHOR BECHOZAOAE MIMERHEHHE
ifipTorpadeEiecEol DIACTEHRE - ApomopUECER-IEED ROTApERNY BOTESEITBA
ASReTEYWIIOrD CHETA, T. &0

e W e R R e ey 1)

rae b—goahEuousnT OpomepIEIEAAEEOCTH.

(napaich B3 cORDEMBHAYE TOOPNK WeAHod AYIN LOCTHAHHOTO TR,
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w4
lg == g Ny

rie N — EOEUEHTPANMA NOJ0EATCILHEX EOHOR BHCMYTA B A5,

o W a—IN0eTOARENEe 0 0 —N0CTORHEAN, ROTOPAA MOMET UMETh [HaAlD
SNATOHEE BA0 PASHEY COEETRAIbHER JWAMR BECNYTA, HO BCET]A BHpA-
ZaeTod DpocTRME Satiavm 1, 2, 3BT L

Kpome Toro EOHOCHTPANRL NeI0EHTEIRREL HOHOB BRCMYTA B AYDE
AACOMESEED ABNASTCA  YEEmEel TPOHEHTHOTO COAS[UBAHMA - BACMYTA
& B CNaane

AT 1(G)

1], of the Franklin Instiate, V 207, 3 3, p. 290, L.
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CnexrpaasHos ONPESEicHN @ DHEMYTA

yeaoRRf MPOMBIGHWA: ¢ HIMCHAHICH & mpAworanefEHA. Y9acTOR HpH
BN MOEST BAR MCHATH CBON HARW0E, TAE M- MEPEMCHIATECA NAfal-
TebED cauoMy cefe; 6) ecam Buecto oftofl Meimodl AnERE CPABHOHEA
EIATL APYCYH0, TO MpoR30AleT TOJLED TEpeuPMIENRE gpanoll - napal-
TraeEn cadol cebe [0d. EPHEHA L

Bil Bil

: Cul " Cul

(pue. 1, 2, 4, b u 6, a Tapme radseny X)

[z srolt me Qajpuyis MoFgo BHBECTH, IO NpAMOIHEERAEE YHACTER
HPUBHY, MOAYISHEHX 113 PRIHNX ampul Bpewyra (g8 ofmoR H o ToH
e COSETPOTpAMME) Z0.EEN OuTh BIN NAPAIICILAK Apyr APYTY MK
WMETL OPOCTOE H EPATH0S OTHOMEERNE TARreRcOR  YI0B RARIDHA. leR-
CTRIETRIRAD, BOGRMEM JHAYCHHE 134 JBYE CHEET)aisAHX IMHRH BRCMFTA:
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Haun Ona pazobpan caywall, korza NOTAPIEHNA CIORTPAILENY JHANE
CUDTBETCTBOBAIN NpAMOIRHGBRONY yRacTey Epmel MOTEpREENA nAa-
CTHHEM, T.-e. ROPNAIBROR axcmoonmmm, Temeps crasmen BeCEOABRD CI0R
0 OEXDABpREE W NepepepeRke. Kak  ngmectmo, . n CAYHRE . HOIDARIHEN
G HIBCCTHHNM NPEIILECENOM  NOKEO HMIRATE, 4970 N0UePHéHHD 1A8-
CTHEEN WpPAMO  OpONOPHHOAAALED ROTHGECTRY  gefeTRymmero  emara:
f==b& & Kag pagee ymOMEHATOCE:

bi=e Ny " NT=FrG.
OTEYAE:

. y . ap
o e T L

T8, B CaYuae HeLOICPEEN  Mem1y NOFCPHEHHEM COeBTPAILENY JmERl
BRCMFTA N UPONERTHNY CONAMEARIEY BHCHMYTA B CIA3Be TpAMOANEOR-
HOR J3BHCHMOCTH Be mabamgacred. Ha HEROTOPRX M3 MOJYIOHNX Kpi-
BHX HEIDACPHKED MOTXA cEazaThed Goges CHALHHEM O0TEI0HERIEN  TOYok
HA HAZACM EONT® TaRORMX. B cayuas OEPCICJAHEN  MEKAY moTepne-
HEEM MIACTANEN B E0lH9ecTRON .II.'JII‘-TEG_‘I‘};JII,'EI'I} CHETE I]IJ]II'JE_'I[!EII:‘}'II‘I
JAROHOMOPHOCTE YCTAROBITH Helrad. Ha UOIV9eABKY EpSBHE  mepe-
ALPIBES XAPARTEPHIYETCA POIKMN OTESONEHECM BEIXHHX YHRACTEOE Ta-
KOENX. HTaR MM BIIRM, 970 Doayuemmme Epmere (pue. 1, 2,3, 4, 5, 1)
ANAIOTHYHE EPHBNY DOYepHEHEA NPHNeEEHEHY $OTopaduseckET mia-
CTIHOE, DIOIYUSHENX RVE (BT PAMEYERYX  BOaN { COOTRETETRY KNmiTX
CHERTPRALAHY ANEEAN EReMYT), H OpU PasauylHy VOIoBiAx,

lemepis mepedgen & POIPOCY, HALKONRED MOTFT OKAIATROE 06HYHO HalTi-
AACMHE NPE CLONER CMEETPA EoJeGamsa BECITOAHIAN, SILIH TOEA HHA-
UPAXCRNA KA NOCTORAHOTRO MOAVIREMHE X peayaRTaToR. B mpetmayimes)
MatepaaTy ronaerses rabvmny XI, rae HORATANL HAMEHENHA OTHOMIEHUA
[CIBAHETD H3 COMN nar’n.‘m_u-mm] ABYX. MRIAHX JEmmpi -.'i':f‘: B A4HM-
CHMOLTE OT BECTIOZMNEN, CHIM TOEA M Hanprmennd. Tanguna * cocmin-
TEHA 0 creRTporpaMNaM. NN T OT NI IV V. VT VII.

Banamue ppevenn 3 Ecnodunuen. lo gpunky (pae. 2) MoEHO
EAROTE, 9TO UpH Hamemens BpPEMEHN BECIOZMINN B S Dag, o -;g%m;r
TDIRED DEINATHTEILAOR MepoWemesme EPHBRE. HOaTOMY ﬂfﬁ[‘n 4Tk,
910 BoaModkROe DpR dororpaduposamuny COEETPA Eoaelalne BpeMenin

JRCIOSHONN 3aMeTHOTD pRCXaEICHIA iR B F TR POIVALTATOR . BRIBATE
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AT0 CEA3ANAOE B TOR mwim Apvroft fopue GyieT oTHOCETRCE W K EE -
HOCTI MOTepHeANE BHCMYTORMY 4 MeaHuE dannil.

Temeph BOEPATUMER B BOODOCY 0 BAMABIN Bolefanyd CiLIM TOEA Ea
| Bi
| NOCTOAHCTED MOJFRACMMX EAME OTaomenml El‘—l. B CoOTBETCTRYMIMeK
MECTe HAMK yike OLLI0 OTMETEHO, 970 MIMCHCHNE CIIM TOXa BIEOE OT
3 o 6 ammep opr mocTomimoM HANPAMEHNN CKASAI0CE HOKOTOPRM CME-
HeRHEN EPUBNX (phe. B), OpiveM ato caenemns EPHEMX [0 CROEMY
XAPAETepy MockeT OMTH B 3maquTeisnol cremenm 0BRCHCHO TeM, TTo Mo-
TEPHEHBEA MeJHME Anank He conesy COOTRETCTRY T npaMoInne R ey

; JHCTRY EpHBOM Moveprensa paacrunra. Hostouy o0m980 Ralimiaesme
| npe -ﬂ.lli'Tl:-r;l.'!IL-I!E'lﬁﬁﬂIE]IIt CHEETPOR BEoJelands cuiu Toka BPAY Ll MolyT
| CRAIATRCA CYUCCTRORALY 00PAI0N HA MOCTOSHCTED MOy IAMEY pedyis-

TaT0R. (THOCHTOARAD BARARNA HIMEHSRIR BaNpaEenug gaum 610 yEa-
43H0, ST0 ¢ YBOAMTORHOM WanpameEnd of 85 1o 50 soAnT WETOHCHE-
BOCTH A& BHCMYTORHYX, Tak W MoAuMX Juenf CHIBEG yoara. Hab -
ABENHIE M PEC. b SHATHTCAROHE CHAMENEN EPIEME MOSAiHDANT HA 03~ :
HRTCIRHOE M3MERSANS [asinocTel momepEernll coeETpAtbOMX Amni, KoTo-
poe yiEe TpYAE0 o0LRCHATE 33s0R0M O0sSepuennd MIacTANEY. Bag maum
yme ORI0 yRasamo, gpyrol EPHTHAOL M3MeRENESA PASHOCTI MoYeprRennf
HOWET ABNTLCR NANCHEHHE BOHUEHTPALNA NOI0EATEISHEHY NOXOE B Ayro.

lpn fotorpadeposaRmE cnesTpoR ofuamoe malimgaercd mogebamme
= 3 BOJBTA, 4T0 COCTARTACT OT ofmEre. BANPAZEANA 1FIHE *j;:'il

5 i L

== =t 0,0%s Ho ajech womEo DHeRasaTh CABAVHMIES  AanaT0RaETEd.
Upnuatan dopwa azextpogoe cOocaleIByeT ofpaz0panEl Tag Haikipae-
woll «hissing arce (Nottingham), mma HOTOpOR EaTonnos mazemine :
cocTaBier 14,00 poast. Katoamos magemme NPOKCXOIAT B OY8HE TOHEON
Gl02 ¥ cauoll nomepXEOCTH KaTONa W mo- choell meAEqmms MOETORAHD.
loT7a B: npovemyTEs Wemyy AIRETIOARMA, ROTOPRI HecouaMspnMo Beans
Mo CPABHEEND. ©0 CI0PN EATOYHOLG HAJEHA, PABTHYECEN MiEeT 151k E
EEFIaTRCd KOJE0ARMN HANDAREERE Boero B 35—14 =91 BOILT, 6T ROTO 1
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HOHHED ¢ OCTAALHEIM HAMFAEAHEEM, TO MERN ITPHHATE, w0 B NEAY-
MERT[HTEAN OPOMESEYTEG B PedyALTATS  HIMOHCHEN TAEGROTD o yeep-
FASTCH ROMCOIHEN Hanpamenns nr.'em1 B 41 —8=13 poswt, o7 EoTO-

! 2100

3=~ 4%

4| Peayantarn CHERTPOTRAMME A VI 1 Toapmo uro BRczasannme mpi-
£ LOMUHEEHA DPUBOIAT B SARI0YEEND, UT0 o6Mum0 HAGIOIIEMHD mt
B pororpadaporasmne CMCETPOD KOME0RENA BANPRMEIAN 10NSHE IaneTmy

PHX == 3 BOALTA COCTARIANT Yo o
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GEAIHBATECH HA MOCTORHCTEE  MOAVIARMNX - [HBYVALTATOR. |.|.I.‘.-[I'.I'I}!|!]|' P
E:IJI.':-'.I]'IE- HenDXORNMEY MeTAnX Jpanlt IR0 OTIARATE I:I]I[";I_II.I'I-'J‘]'I'.'IIH!I Tau,

EOTOPEIE JAKT OTHONMHNA ¢ BUCMYTOBRNMN INNMRaME {f.‘:It panfoxes cTofl-
kie E Roxebadnad HallPEdemnng. (TemIa CTANOBETCA MONATHEIM, mogeMy
l'-nl'b-]].'.l',l"u'.'}' BPRMEHNE SRCOOIMMMN COOTEETCTEYET MenbIIieé CPOIHOE EEd-
JPATHIHOE OTEIOHEANE OTI1SIbHET Hafamiennd o7 TMpOREAEHERY EpRBEY,
TaAE E4E M GoIBOTesr BpeMeHH JECTIGANNHE ModyEaeTed fiagee ]'l.‘.'[l:lﬂ-
JUEBRE cleiace DAnprEsdme AYTIL
JaEAHTHEAN CTATEW, CTHTAN CHOMM JoAToM opmEecTd (MarojapEOCTE
sappgyomeny onruteckolt Jadfoparopuedt Tisappofi Hasate wep m Becom
B E MypamemmckoMY 33 UeHHWS COBOTH W OpeIOCTABASHNG BO3-
HOMHOCTH BHOOTRATE palory B Ragiemames sute. Kpome Toro nose-
ATHCE CAYYAEM OPHEGCTH 1,|.Ln1.:1|.|:u\,rr. aagerymmeny xuunvecgoll pabo-
patopiel Taasuoll Nazata npod. A. A. Baft ko By 33 NeRBEME CORETH
Mo - cOSEHAILHGETE B COTPYAHARY .'I-."I'ﬁ'.""ﬂ.'[f.'['ﬂl[ BHCOEHX TEMIEPITYR
l. A, debhogen ¥ 3d I0¥eEL OpH HITOTOERICHER CILIAE0E. Tagam can-
Taw BeohxonmuLy OTHSTHTE, ST0- O]HL E-H'r.ll:lilﬂ METHINE XHMEYECROM aHd-
AHdE J- A IRAACH ANOEIEHME YELIGHHANE COTPYIHNER THMETecEof
saboparopun [ H. MomacTupegore.
",

DETEEMINATION. DU BISMUTH  DANs LE CUIVRE PAR
L'ANALYSE SPECTRALE QUANTITATIVE.
Par B. A. Lomakine
(Rdsumie)

L.

Une série des alliages contenant bismuth dans la proportion
de 1,20—a 0000625 p. ¢. (voir p. H0) a été étudide.

La pureté dela matiére fondamentale—du coivre électrolytique
cathodique—et la composition de dédx premiers alliagés (1,25 p. c.
Biet 0,5 p. c. Bi) furent vérifiées par Panalyse chimique. Dans les
recherches ultérieures chaque alliage successif fut obtenu par
addition de- cuivee pur & 1'alliage précédent. Comme source de
lumitre on avait éprouvé d'abord une étincelle parmi les électrodes
dé la mafiére & essayer., Le contour vibratoire avec C=001 p F
L == 0,00018H fut alimenté de 'enroulement secondaire du L.,an.j
m’]ur.:l:eu: dont l'enroulement primaire fof mis en circuit du
cour :.'ml alternatif da 50 Hz. Mais dans- les conditions don-
nées les: lignes du Bi n'avaient pas une intensité suifisante (den-
sité ]‘ﬂ]_ﬂ..'l fra|.'thL| ue) déjd poar 0,025 p. c. de Bi contenu.

Wne certaine aceroissement de lintensité relative de la ligne
du Bi futl oblenue’en augmentant la selfinduction jusgu'a 0,007H.

Tpyau, #Hus. £ 11
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L’aceroissement de la capacité jusqu'a 0,04 uF n'g produif au-
cun  effet ufile. Mais I"aceroissement considérable de |"intensiié

relative des lignes du Bi fut ob

I'etincelle par 'arc du courant conting i

Lénu

par la sub

stilufion de

120 V). A I'side de |a

microphotoméirie avec e microphotoméire de Kol On a frogve
r

pour chague alliage le
lignes du Bi et du Co.
Pour la comparaison avec les: |

les lignes voisines du Cu sans qu

On s'est servi de lignes du B
page 142, Les résultats sont poriés
alliage du Bi il est donné |

I 21

i plage

rapport d'infensités photographiques des

1es du Bi on avait employé
1€ Ges noircissements  maxi-
mals photographiques de ces lignes puizsent sorti

ir de lasection
rectiigne de la courbe de noircissement de |

LE.

du Cu indiguées sur [a

Aux tableaux, oit pour chaque
& rapport correspondant

des densi-

lEs maximales Photographiques des lignes du B ef du Cu,

D'aprés les tableaux on a
ques des courbes représentan
pourcent du bismuih dans le enjv

mazimales pholographiques des lignés du B

stance des résultats obtenns Ful Vi
On a pris deux spectrogra
dans les condifions

Fintensité de courani

d_Iraceé - en. coordonnées logarithimi-
L la. dépendance entre |
re el

d Hmeur en

€ rapport des densités

I et du Cu. Lacon-

rifiée de 1a maniere suivante,

tablean VII

immes | et Il indépendemment. mais
identiques (tableanx 1 of-I- fig
4 examiné l'influence de la varigtion dela du
(3pectrogrammes [0l ef IV tableaux V ef Vil;
(specirogramme V-
el de latension de 'arc L2pectrogramme VI fablean 1%

Les spectrogrammes énumerés soni pri

urae 13, On

rée de l'exposition
figures 3 ef 4), de

I; figure &)
» figure 6,

& SOUS TEFimes sHivants:

Mio% des Intensils [ Tensibin e Digr e e
SPECITBErammes conrani I'are Fexpositinng
I ef 1l A 45 5 ser,
11 34 x5 25
Iv - a5 G
fi ] 5
Vil 3 &0 r

Le déplacement du chissis g pe
alliages sur la méme plaque de

Le résuliat
ca une t

influence sur la constance des résultats obtenus,

En se bazant sur
courant continu de W, B. N
cissement de la plague photograhiqg
ment 1a dépendence trouvée enitre
en pour cent du Bi dans I'alliage et
photographique des lignes

la nouvelle théorie de |

L&,

on & justifis

le logarithme de

Ie

noircissement

du Bi dans le spectre de

rmis de phofographier tous les
alite.

montrc que la variation de la tension de {'ar

obiemn-a
rés grande

; ‘arc de cuivre 3
ottingham et surles lois du noir-

physique-
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La dépendence indiquée peut &ire estimée comme étant recti-
ligne, & condition que le noircissement maximal des lignes du
Bi ne sort point de la section rectiligne de la courbe du noir-
cissement de la plagque, et représentée par la formule suivante;

Lt

] e g
!Jpl!.,l:,_rllﬂ_l T L"—-\F,.

pst la difiérence des noircissemenis maximals photographiques
d'urie ligne donnée du Bi ef celle du Cu, a4, p el g sont les
constantes caractéristiqgues pour les lignes du Bi, & est la
constante, dont 1a valeur depend des propriétés d'une plaque
photographique et des condifions du développement et & est
la teneur en pour cent du Bi dans le cuivre.

Les courbes obfenues par leur caractére sont analogiques a
celles du mnoircissement de la plaque photographique pour les
longueurs d' ondes correspondanfes aux lignes spectrales du Bi.

Aux condifions déterminées (spectrogrammies [ et II, tableaux|lI;
figure 1) lécart moyen quadratique d'une observation de la
section rectiligne des courbes lracées est estimé de==18 p. ¢ (de
la valeur a déterminer, c'est-a-dire; de la feneur du B Aux
mémes conditions; mais & la durée de  l'exposition cing fois
plus grande (spectrogramme [ tableau- VI Tigure 3) Tecarl moyen
quadratique est estimé de =5 p. ¢

La diiférence obfenue entre écarts mioyens ruadratiques est
expliqué par le fait, qu'a une plus grande durée de 'exposition
correspond une tension moyenneé de Lare plus stable.

11#
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UPHMEHEHHE METOTA ABYIBETHON ®OTOTPAQHN K MUEPO-
GOTOTPAGNYECKON I METALAOTPA®IYECKON CHEMEAM

H. ll. Tapacon

Hpr snEpodoTorpadipopanen ORpamEATHX DpEIAJATOR B MOTALL0-
FPagIECENX CLMEAX DLIRDOR HBLTARX META1M08, ocolenmn A BEpa-
ACHHE B HAX JPYCRX MOTATIOR, CYLIECTREHND HEOHXOMHMO  BIIETh-HA
NOMITHES, BEPAILIEHNC RAROI0 MMCHHO METALI3 NMBET MOCTO B TOM HaM
APYroM caydae, HiD-Mepelara (BETOTCHRD Hé CHEILIfET COPTS MOTAIIA.
duyanenn fororpadasecEax naacTasoR (HBANT [A3INSAN o cooed
H-’I-ﬁJ[["ilr'.‘-lhllllﬂ TYBCTRHTEIMICTIE T MOIYT JABATE OpHE Meflefave OIm0TO
i TOr &8 HEETHOID OTTEAES COBBPINEHED [AXTEIANE PeayabTaTL, HAnp.,
NPl CBEMEE MEHOTO WARGA & BEPANICHEEM CHARNA WH nuees: 1) Ba
HpoeToR MIACTANES Welh BRIXOAHT TeMHOR, cBEmel cBOTAMM, 2) Ha OpTo=
xpowaTigecEol ILIACTHERS, ¢ MPENEEEREEN HEATOTOH |'H{I|:||j:|]|.'|1.tp:1 AT
HETORANEA CBeTa ¢ mpesbaagasoned HANTo-opamsenol TA0THI0 CIIEET]A,
MEXE (I CBUEHS IMePefalTcd MOYTH OIHOPOIHEN nodepmenmes, 3) @3
ODaHE[OMATHYECEO] TLIACTHHE: € EPQCHEM BIE OPANSEEEM CERATOSNIE-
TPoM EpacART MefL mepefacted ceetaol, A cupull coumem Temmms. Ko
BLeX cAY9AAX HeolX0jdu0 38ATh pames, EASWM MMEHHO . OTTERROM NEpe-
ARRTCH TOT ILIN HEOR NBSTHOR Y9TACTOR OpI DpOEADONCTES MWEpOdOTO-
rpafmreckolt e verassorpadutecrolt - cHouRY.

JT0 HeyRObeTRO YeTpARASTER I CHEMER' 0puoGpPETANT NOIRYH RATIAA-
HICTR OpH OPUMEHSHIN UBSTONOIATAIREOTD ¢Oocola moaydennd Y-
UEETHHX CHHHEDE HA OGCHOBS MOTOIR, PRIpaloTiENOTS IRTOpOM N OOY-
Oangoramsoro B N 1 u 2 mypuasa «Potorpads 2a 1929 r. [Tas aau-
HOTO CAYUAR CHAMEN TPelyWwTeH HOROTOpPHE IOMoAncaus W Heboasimie
HAMEHEHUA B HOPATHEHOM Oponecce W Oouee 1eTaILEas |r'1.!;l:1!3||-.3a Ho3H=-
THBEOTD coocofia. (cAOBHAR 3a1a%a, CAVEAMAE TrapagtiEel Xopomere
peayALTATA, CEOIATCA B CIeiYIIMeMYy. HYEBRD NOIYTETE © MpeMApATa
ABE HETATHEA © XOPOMIHM HBETOJEdSEMEN N3 IBA OCHOBHH X—a3Y9ine
A0DMIAATOALEN X—EB6Ta, HPeO0IAlamINY B JAHHOM Dpenapare; casgo-
HATEIRHD, HETATHEH BIAEMAC T0NMIIANT APYT APYTE B IeTAINX 0 TeHEAX.
I EvEETROM pEAYIBTATE [IOZETHBRODD DPOMEeced MOAYHRM [METATARICM HA
(ywmars AN HA ANAOOSHTHRHEX ILIACTEHEAX B YCAORHRX LECTAX, PEIRD
PasTpaBMYoHEEe NBCTEME YIacTEN. [[PARTAYCCER 5T0 NpONIBOIATIA B CA8-
AVHHEEM Topiike.

-
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peanozomus, 910 BaM HAZ0 DCOOIANTE ¢ TMOMONBH MEEpofoTOrpa-
fineckoll. yeTAROBEN MOTAAIOTPAJHI MLARDA ME1N ¢ CBHHDOBHMN BEPA-
pazangun. HeToumiE CEeTR—AYrOBad Jauld. o cTal0oBER BA “MATOROM
CTEEIE . JetaeTch o0MYAHYN MopAgEod. TeopeTHYeCEN: MATOROS CTORID FHe-
JATCABHO TOBREPHYTE MATOM HADYHRY, N0 NPARTHISCEN [G3AUON B pes-
EOCTH HABOAEN Me1Y NepoBepHYTHM H HeleeBSpRYTHM CTOEI0M NOSTIE
e mEafimpasted. Heohxoguue, Eag i npE 00RUNHX CHENEAX, XOPODG
YPeryAMpoEaTE AYrY Jamul, galu ropeame Ouao ponEoe W O3 MAra-
HIIA. IJTI'I EACA0TLE TOER — L] EMEHROPD I IQETOAHBOND, |['1.I|3',:||'|:I':|I["!l'-5E‘-'
Hald OTHATH ['.1.|I3.'ITII|.I'_;'BZIZIi_I."-!'1I-' ﬁll.fu:: JIIIHHI.II"! '.I.'FII'.‘:!II".'E.

H I:-l,-;lH'II-ZFHJ- ‘.i-a.l'l:l:lf!' HESAJEIEAHNT I-I,IIII.-I'il.'s'llil'-ll.ll'lii:E MARCTHALE My JBE
I!'l']'_l'lllE. CAMECHE RS 3‘{}'.'.5.|’!III_".1 .'|_|'l:|'l‘ E .1|Z!'F'r|', I Td HAMIACTHREOR, KOT0=
Flﬂ.:! I]JI'.I:{E-__'I_II.'[J:E E |'_|I_'-',-|-:ETI'.H}', ARAEHE DETE THIATEIERD I'I]IL-FE[I'.I'E &0 o100
poHH cTEETA.

Yy peTBNTEABNOCTE MAIACTHEHOR JoNKEa OHTE corjaroBama Memiy colol
HacTolkEs, YT00H Bpesd, norpelHoe Aid HPABAALEOH AECIOIHLENL HA
nepeodl DaacTHEEe, dEcnomApyeMol co cTOpoRH  eTEEAA, ORLO 10eTa-
TOYED W 314 DTOpOfl, TAE EKak DECMOJMNEA Ha Bropoll maacTHuEs Gyier
(I POIABOINTLCH ToPed MEPEYI, B HEEOTODWX CAYYAAX Toped IOAOESHHELI
Meskdy HAME NIenoYuHA EpacEHR man meato-opanesHB cperodrinTp.
Bropyso nolomeHdy® ©33JH (LIACTANEY EeJATEIsHO BIATH NABXpoMATH-
17|I'.'|3I-\i:|'H.|'. l';}'JII.'-]'IIilliE‘.1I|1['_I-'Z|'l] -1 IE_"i'I.tIIII!n:I]' | E'.||[|.|Z'III:I'I.-'|"H-|'-;-;:I:'||'J-‘-|'}' ]""-'i'ln'-'IEH-"!
CHOETpA. Hofolayw ILIACTHHEY M0XHO NPATOTOBRTE CAMONY B aabopa-
TI]]IIII.11 I'I'I:n";:l:TR'an- BB GO |'I$'[l.'-TII1'.'IIZIIIiiI'-':]| I:ipi].I:ZITE.'III!ﬂ"- FE]H" Hel ',r'[|'§.|7|5'|='
Gageres kpacen@ naeAoqARf . cEetodmibTp. B EpaRnew caydas MOmHG
NPAMCHATE [IACTHAEY OPTOXPOMATHYOCKYN © Pe3EAM HEITO-Op3HErBHY
MICHOUHEY CReTOfUILTpOM, HO B TAROM cIy¥ae Epachsll yiactox Oyier
Mepefan SepHEY 1EETOM.

B Eagec1pe mepeoll AapymAOE TAACTUEEN MEOGH © YeOeXOH THpake-
HAWTCA JAUAINOINTHBENE, EAK 00160 WROIPAYHED, HMEHMIUE SEEBITYH
TyBCTBMTEILHOCTE, UT0 B JAHAON CIVYAC Rrob¥a HeIATOAbHO, 1a0H Ooay-
THTE B TOT e NPOMEEKYIOE BeMEHE BA BTOPOR MAACTHAES HPAEAILHOE
BOCHPHATIE OpaLEesdl WacTH COCETPR, TOPAA KAE MEQBAA, 00 CEOod)
BATECTRY, BOCIPAMET TAZBHEM 008308 AYTL Toayhue, (HOIETOBHE
W FALTpaduaieTonme,

Eeam Bropan niacTHERA Bo ofdagier Ooapmod SYBETRATABHOCTER
W CAEAORATEILAD, NYRI4ETCR B DOALIEOH - AECIFOERH, HeseIi I jaEH,
W jame B Tagoft CTGMERM, WTO MepANtpEEd HepBof ILTACTHAEM DYIeT
098HE ROAHEA, TAE 9To ACTIPABNTE e yAeT EpAlNs TPYAQ0, To HeODXOZUMD
IPMMEENTL 334 HepBol MIACTHAER 3AJCPMEBLLINGE OEaMINBAHNE SMYAb-
ORIl PACTROPOM Taprpanand, fuasTp-reseli win nuspnuokoll Enciorod
pazanemolt xommestpanun (or 0,25 no 1%;) Hra okpacka, Ae NpHIABAR
ORpAMENNOl NMIACTHOE: HOBMX OOTHYSCHEX CBOMCTE, CAYEHT A% Hee
SO 31.’,E|IHII[EEH]II_HE [t::_l.bi?l]]]l’_lﬂ 18 I;I;LIEIIHJII: MEHHD FAITHM '."E["T{I"tflf-'l E-T[-'U‘I
AIR E.II.‘.-|_-.]J'[ NNIACTUHHRH. _'|.||':]..‘.'|]'|'I.1‘1|r:_|l.' TOSCTRHEG NMOECT 0EAIATE HE;E}{G‘e-
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Tpyaw BHMC

HEHEA BHeNTHERO o¥alo merTara .:Eg.'m:]m.]a.rpa, HO AelciTERE BIHX ABVX
nponeccos GYAST cOBSPIIOHAD PasAmTED, MO Npi DEPAMERANAN BUFALCHN
NIACTHEER 3e]Ha (poMECTOrO cepefipa, PacioGEENREHS B fA2HHEYX maoe-
KOCTEX BMYALCHN, BCICICTRNG ORDAMERHOR MEEIY HHMI cpoju, TOABE[-
FaWTed PASTNIBONY 3AMelIANmedy tefcTBIM, B T0 BpeMd KAE BRemERil
cheTodilabTp geleTeyer ma sepma aMyAncHy Gosee pasmomepmo. Ipn
NHEEREENN THOepoeRcnlRanaammy 1in BTOpOR maHxpoMaTiveckoll maa-
CIRHEH,  JHATHTOABHD  YReamunmamugell  9YRCTBUTEIROCTE BMYALCHE,
[EAYARTAT MOAYSARTCA Xopomell ® Gz tomoinmtessmol DEPACEN MmeEpeoli
IACTHRER.

Xopomuit [PE3YARTAT NOAYIACTOA HpE TPHMEHCHEI HARY POMATHYOCKRY
Lo L Roxas®, JMasdopac, Arfa* w ap., muenmsx (OSBIYH TYE-
CIBNTEALHOSTR, H 1HANOGATHRANY NIACTHHOE HAMEND NPOH3BOICTEA.

laemosunit cpetofmapry mo HATECTHY HAZD COTTACORATL € COPTOM
[BCTARGE N #eraouoll cTencHes BRIEISHI HYEHOTY YIACTEL CORE-
Tpa. lpoJosERTeNLEOCTE IECOOSHOMM B JamHOM CIV4aC IHAYOHEA He
MBOT, BAKHD ANIE AOIVINTH Xopomied PESFARTAT. ‘HO LPIE aToM M-
EECE THENYSTCR CPARNHTEAREO HeboAbmoe YECTNTONNE HRECIOINM RN Opi-
Tl ofiusmoR o1 2 10 6 paz.

[podBaenne mpENeRTwT ofmanoe: NEpBAd MIGCTEHER, BAE Ue[aiep-
HAUHAA, NOARIAeTCH ¢ DprbaBrofl Gorsmoro ROIENecTEL GpoMAeTory
Eadmd LA no crocoly Hawmaca imasmodesoaoy foproft ERcI0TON,
PEROMERIYCMONY M 11 BpoMocepelpaanx suysscalt. Hpnretonsans it
PACTROPA:

I 19, pacroop Gopuol miscaored.
Il Aupaosa (amamHzodenoaa)

CepRECTORNCAOTD HATpIE KpHCT, R R e e A
B m s e e SR e S e
I Bposacoro KaimR . o, e e 10 2
el B R e R e S e S s T2
| e e T L e e ot [ 11 BT e

AECTORN[OBAHNY I DIACTHHEY. DOTpyRANT B pacteop I, srobm  oua
Topouie mponeTatack. HotoM ec BMANMAKT, JAMT CTEYL REIEOCTH
i TOTRY&A0T B lactiop 1I, & goropouy npufapagnT nevaory pacTaopa I,
100 CIRIATE NPOARIOHHS MEATCHAMM I MOCTENCHHM. Roansectoo
aobaetesnn pacteopa 1l ompexesserca onwToM. Ho Mol o npnianiaTh
erd HeB3A, 0O TOTAA N[OABJEHHS NWOMET OCTALDENTLOE.

Bropaa mamxpowarmseckan  maactimka IPMIBIALTCR [0 BPOMEHM
B moaRoll. TeMmoTe, Aubi npEMeRas JgceHCR0IANAATO PN,  VERITOEA M-
ATHE: | CREETPAAREYW . YYBCTBNTONbHOCTL NamxpoMaTuicckol aMysvons,
UpToXPOMATIERACKNE IIACTUREN APOABIINTCR OOMTRANY CH0c060M.

Moa¥90HANE ReraThER OyIve OepERE, HE[‘.‘I{IHHEITGHHH G0 CTOPOHR
cTeRIA—LRJERepRYTHA, 4 BTOpoR—upaptaseml, Hepsuft meraree no-
AyyasTed (eATEODMARCHEO PeaENNM, TOTJA B4R BTopoll - olE9n0. AgaYu-

JETFliaeT mepsoMy B peagocra. Mpaynmef atoro c2vmur pat-

i ——
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conpanmes feflcTeme dNyIbRIC DEPROR [A3CTHEEN, AelicTeymimeR  nHo-
To0HD MATOBOMY CTeEIY. b EoHeuH0M  pe3FARTATC AAPEIROCTL  BTOpOID
HETATHARA H OTPAEACTCH Hd RAYE0TEe HO4NTIHER, -DOAYHARERDD JeTsal
M [eaROCTE OT OEpEOID HeTATIED. pn npaenIsaey COOTHONSHAN Beex
VEIORIN HEFATHEW NO1Y9akTcd -BlOIEe TOJERMH LT [M03NTHEEOCG TpO-
MEsea,-HO 1B -CIV9aids Hey1adn X MOEH0 FeRETARATE WM oerabiate
OGRIENY  TOpRTRC.

( moayieHEHX BOTATHEOR MOMHD ISNOTORATE IEBETHHE ANAI0OIHTIER
WAM OTTIEHATER B OYvare.

LIA - H3ap0TOBICHNA IHANOINTUBGE ¢ EASIOTD HEFATARA EOHTAETEHIM
CITOCO00M Y EAWT ol TEHE JHATIIETRE.

JHancantae, OTOCGATARREE ¢ EPROrO§ HECATHEI, - BOCH[EEABRIETD
roayGue.. fHOIRTOBHE W VARTJAGUOISTORMEE AVYN, BAPEPYOT B KpacEuf
QECT CAUBM B3 CYHIECTBYROIAN BEpamel: MOTRHM WAE ypamosmy. Ao
polie PeAYARTATH MOITIANTCH  3AMOHIGHUIDM METALTRRCCEOND  copelipa
B pMYALOHH EpacRon anmanapeel wpacEnd Mo oqU0MY - BA CYIHECTRYEOI
FoGohoe.

[nanoasTae, orosqatTamauil cO BTOPOIG NAYTOHEORD Heped EpAcHEA
AN AeITo-0famEeBHIl cEeTOPIIBT) HEFATHEA, BUPH[YHT B CRHRI [BOT,
ILAH . 3AMBIHAKT  MeTatanYeckoe” cepefpo - cmmell anmamEceoll  Epackod.
Bupnposasne B cunuft neer violmee Beero. MOHIBOANTE 100 CIEIYH-
NEMY pPELBUTY.

JMmanoarTae offeinsant 8 5% pacTRope Epaciol  EpoRAHOE - cogn
W 2% auswars, Moess oTORINBANEA €0 XOpOINO HpOMEBAXIT B BOJE,
qrofid e 0CTAZG0E HOATORO COTTRHEA B CBATAX, H MOTpvEEWT B 1M
PACTRO] ABYXMOPHCTOTO o133, MOAKKCICRAONO 276 PacTBOPOM CoJARCR
EHCIOTH; B OTOM [acTROpE MAoOpameHNe NpPHEINAST NpeEpacEull cianl
upet.  [ocae BEpUpODEAES B OJONHEEE DPMISECANTCH IOIOARATEILHEOR
duscuporagme n 107 pacteope runocyIedmTa ¢ jobasrol 2% Gopaolt
RIECIOTHEL

“r’.l'i'l.l.'lf.":ll!!li" 0 BHCYOMEHHEBEC QHANGIUTHEM J0GTATONEG CIRETL
ANFABCHANE, TOOOM moayumte ojuH ofmEl neermofl AMATOARTHR, B EO-
TOpOM !|E|,.||[51|' WOATE J0H0NHITHT I_|.-!l' ANV,  BHECTe e OHH J3%T
TOMATH YacTh PHCYEEA _

Moayuesme NBCTONX JHAUOSNTANOE BHHPOBAENCH OP]CcTABIAST OFRY
I [ -] | |:,;|ﬁ..1-_ ge Tpelvmmes creldaisRol NOITOTOREN W HEEAERX
IHEMIHATRILE Y !|||:._-|:|:.|:|_.[-.1|::-1rrr:. MMoayseaie DEETEMX OTORTATROE HA
fiyware Tagme He TPYERO, 1o TpeGYer REECTOPHX npemocobacHnl
BoHeboIsmol NpAETHEML

a5 Kaz nepsd@ BeTATUE MOJY4aelcd LEEBRpHYTHN, T0 JI8 NOJY-
TOHIA TPABIALEOLG . OTHEYATER “€rd - HeQUXOAUMO DEJeBOPHYTE CHOBA.
Fo npolEe: BCEMD CIEIATE © NOMONIBK MPUSEAROHHOTD QOHAPA, O003Y-
738 Haobpamenne AOTATHEZ B HATYPASbHYHN BETHYNHY, DOpHTeM IAA
ToaRad YOTAROBEL menlmague OpHMERATE Macmrral AR TPOREQEN (BE-
anaEnk ssebpanenus. Bropoll Eeratus, sak npasmisnnll, B DepeEspn-
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TORAAIE HE HySASOTCI W DEYATARNG © HECD IpOHIBOAHTCS
IOpAIE0M,

[MeperepayTull otnevator ma fpaxacepelpanolt Gysars, ModySeREEIR
G MEPBOrD ROFATHAEE, NPOARICHAN, [t:-|[:~:c|spurmu.l|u[! H BRCYIeRARA
O6MTENN  cnocobey, Upome i yanbees BWPHPOEATL YpaHoBuy BHpA-
HEM [0 cleaymueny pemenry Hawmmaca, TAWOIONT  TpespacHue pe-

SRR

BYABTATH:
AIDTHO-RHCAOrS YRR - NPT o A 1 e
Ianenencl micaomy : 6 2
A SOPHOBATO-KHCROT G KaSHA 15
Kpacwoll kposamoft comy R =5z
B-.:-.n:d.-..........._..Ci:IJJ-.r

JI0T e pacTeop CIYEAT B LI3 DEPHPOBANMA ANANOINTHEGE.

Bupuposamne wensw, xora AET Bodee nATeHcHBANE EpacHMA

MBCT, HYMARLTCA B pascBeBmef mag
TOT EE OTUCHATOR (mponeccoy IHAROTHORE)  MAoGpakenus  emnera
HBOTE. OT0 JOCTATAETCR A0MOIHNTEILEMN MOEPREARAS BEpPH[MBINHOND
OTHENATE TORENM CI00M BeJATHOH, B RoTopoll  pobasieno meboasmoe
EOAHSECTRO XPOMONAE EBACHOE,

Brpuponanae ypamow g AMSH0 DpeAvOYRTA™ M0 6T0 mpocTote. Mocte
DIPHPOBARNA He0lX0lHNA TOMOIANTEABEAN obpaborea 10% pactmopon
rmocyasinra ¢ 2% GopmoR mmeroToR AN MOABOTO YIAJOHEA OCTat-
0B XI0pmeToro cepefipa.

Mpn FOCTeIYEINeY  HARCARITA BTOMOTD  CHEEr
PBOE EPACHOS, NPAXONTCH CYATATECH o Ie
Bpeus olpaloren ce PRCTEOTAME, MpOMEBEN I Bperetyouel cymem.
Ecam eymuTs otnesator n CEOBORHOM COCTOANME, TO' OH HACHOIEED
HIMBRAETCA B CBONX PA3MEpPAX, 9T0 MOReT CAVEHTL B KONOTHON PeFyab-
TaTe MpRYNRol ciRgeEns EOHTYPOR H 9acTRimod HEPEIROGTI - PIECYEEA.
lpa womx onWrtax xopomme PEIYABTATH NOJYYILANCE IO CIEAYHImE Y
enocoly ofipaloten oTmevares,

Oreupuponanamt, (ECHpOBANEME 1t UPOMHTHR OTHOYATOR HpHmE-
MAICH E TAILEHPOBARHONY CTORAY W BHECYImUBaICR. [locde BHeRXamNT
Il CHATHA CO CTERIX: poBARY n OaecTAmud OTNERATOR  HMOd HECEOALED
Gdabmue paswepu mpore OHTIRAIA.

Hocaeaywman omepanna sagimsazacs B HAHOCOHEIL B3 DTOT OTHe-
93T0E  PACTROpPR,  cAVHAmEro 1ag UPRCOTOBIGHNA  epponpyciaTmol
Oyearn. [paroTotasr:

m3ofpamennn  Ha
fopuanmel  Sywarsn Bo

I Mesean aeasiorg AHMOHHG-KHEAOID AWMAANEOrG . , , , % 2
Maprasinens-kweaoro kamed

PR -
Bogw RECTHATRPOBAREOH s v : - 0D ara

Il Epacuol kposamadi com T a2 AR R e B et ol
Boaw zecriamnposammod , T R e e [1 1

Pacteopr I w Il cxuemunant HOpeBEY W BAHOCAT Batoll stam wargol

EHCTBI0. (3 ®esramoro sbogEa) ma oTievaTos, EOTOpEE gitem EmMcy-

JALAN T BTOPOTO AARGCRAMOTD HE

e | S g
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ONEAWT B TEMEITE. JMYIECHOHAAR ECISTANORAA [OBePXEOGCTE OTOA-
UATEA TOTRO TPHEANAST HelcaAH@ pacTROp, KOTOpRN. HECEGIBED Ho
BAMAST HA Fpam0Boe cepelpn, COCTABIAMMIGE raofpamenns [epaora. 07
MEgATEA; OPH BHPHPIBAHRAN &0 MEIEH OEPAMENEOE H300]ARERIe ToM-
HesT | TJmI'f-'_.'I’.‘T TEA0ULA I

Oroesator mpu Xopomeft BeRTMIANNN BHCHXALT ORCTpO H  OOCTS
BHOMXANAL IAINE MEMAOTD ¥YMeRbIIAeTed B paiMepe, OPHALMAE IHOUTH
TounHe pasvepl oparmoass. (nuted ORI CIedaHEW B4 TIAHGEBOH
tongod Oponecepebpanoll Gyware GoTo-XEMuqecEoT) TPECTA.

38 moayqeAnd clEero OTHRYATER HA NOATOTORICHHOR TARNM COOCH-
Gour Gyware MevATART o0 BTOPODO. REFaTHEZ B BONMpOBAIbEOR pase
ofL9HMM NOPANEOM HA AMERHOM CBETY HAM OPM  CBCTC AYIOBOD HIH
pryTHOR Jaunw. BosuodERMWe SATPYIEGRENE MOTYT BCTPRTHTRCA DU
COBMOBIMANET EOUTYPOR NEPROND OTHET4TEA © EOHTYPAME BTOpOrO HeTa-
mana. Hx aJermo CoBMCCTHTE, " PACCNATHEAS HA DOPOCRET - OTIETATOR
RMECTC ¢ HETATHEOM DpH cBeve aZeETpmueckoll Jamnd. Beerpora meda-
TAEWA JABHGHET 0T MAOTEACTA HETATHED, CIOH  CRETE, KAYECTRL Eeded-
HOTO PACTBOPA M TAYOREH ero MPONMUEAOREHMA B ornesatos. lpogea-
ENTeIRN0CTE EYATARAA AeckoabEs Ooanme - ofuemosoRmofl. Jates cae-
AveT ofHTHOC NMOABIEHAS NPOMEBEOD B 4MCTOR BOAR M CYIORA. Crocobh
BTOT MPOCT 1 XOCTHTABMHE UM [E2YARTATH JOBMIBHD APLIESAN.

Moautnenu® nponccs na Oywars TAEEe BOIMOHER U0 NHBATHIEOMY
criocoliy M ero Bapuanty—cnotoby .los-Pe".

APPLICATION DE LA METHODE” DE PHOTOGRAPHIE
BICHROME A LA MICROPHOTOGRAPHIE ET METALLO-
GRAPHIE

Par N. P. Tarassov
[ Bdsnmid)

L'agteur expose une méthode de division des couleurs appii-
cable avec succds a la microphotographie et métallographie. La
méthode est basse syr l'obtention de deux négatifs avec une
honne divisien des couleurs principales dominantes dans I'objet
a reproduire. On introduit dans le chdssis deux plagues photo-
graphigues réunies cowuche & couche. Les . plagues sont sensi-
bilisées pour les régions correspondantes du specire; la trans-
parence de la premiére plaque est conforme & P'impressionabilité
de la seconde: les éerans tolorés sont convenablement choisis.

On obtiefit des épreuves positives sur les plaques diapositi-
ves ol sur le papier.
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La préparation des diapositives est plus simple; on tire des
epreuves par la méthode ordinaire pour chaque négatif. on co-
lore ces dpreuves en couleurs complémentaires et on les réunit
COUChe a coauche.

Le procédé sur papier est plus compliqué. D'abord an tire
une épreuve du premier négatif inversement placé et on colore
cetle épreuve en couleur respective. Pais on recouvre l'image
obfenue d'une nouvelle couche sensible ef on ¥y tire autre
eprenve du second negatif, les contours de deyx Images élant
-_:E:E::-:'if.:esltl_ﬁ. .'::l‘{i.f!:ljlﬁ‘r'\'.'.‘ ¢E1_[E_l":.'-‘!'l2"‘.'.\'l." i!lnn."-:.lllliﬁ'::l' rnr:n:*apg%%qdn .,
tion obhent ammsi le positif bichrome vouly,




TEGOPMAINA MOBEPHTEARCENY UYHCOHUE 0T PABUTHI
H. . Tapacop

ledopuanis  UOBEPHTEALCENX OYHCOROR 0T pafioTe  TPEICTABIADT
NeMATATAAREGS, X0TA H gensfemaEns  SEISEEE B MOBSPOYNOM  Jede.
(} aTHM ARICHASM MAXOIUTCR CHMTATRCH PR NHACHEHEL BOOOCA O 0=
JANBEOCTH TOBE[MTCARCEEX E30fM, HATATAcMEX HD I3MCPHTCALAKE HpIE-
fiope, [pem npouaseicTie SECHUSJTHIH B COMHMTRALHAX EAYEARE CHA-
gata EeolXOAMMG PeHIATE BOOPOC, UT0 HMEHHD JMEET MOCTO B JaHHOM
pAydAs—moeaEa nan jedopuanind NoMHANN gaedua. Moatouy Epalne
BMKHO MAYURTE BETpEdaMNNeci HA WPARTHES caj:au AedOpyARME YA~
COHOE W &0 Op8ARIN, St JacTaniao 1||:-T|'_-|'|I;':-.|L'ih'|i.}".-| :I&-ﬁ-:-'lilﬂ.m[lﬁk'l
Uzapiofl [lasarh sep ® Becoh OpoM3BecTE palory N0 BHACHEHEW [pa-
ML ASpOPEATAE o HpIHYAH RAGRIIENOERRNA-

Mpeaye Beero neobxojuyo (B0 FeTAHOBATL, HACEOABED OJROPORHE
MedEgy Colol HATOTORIAENEN C offnd 0 TOR Ee MAT[HOWE BYEICOHH,
REIycEaeuEe MacTeponm aasnol aaarer.

lpe meedei0BAHNA 33 OCHOBY DIATA THUDERA MAaTpWLd, KOTO[HHL
cANMaeTeH - pagdoaniues BOAHYECTRD - DFHCORE0E TaxoRLNK  ABAAKTCH
NYNCOHH, CATEANINE 116 RicHMemEAs THpPh. Matepuatow AIA MATIIOM
AOCIYEIIA, EAR ofuYHO, ©TATL  XOPOUICTO EA98CTBL DpM TREPADCTH
nocae aakaagn 100 mo Ulopy. Bmao AponsBefient cldSeHnue MaTPIOH
20 W T0CIe of 3AEAJRM M 33EAleEm0R MATpHOH 10 paloTh W Docae
cparea ¢ mes 20-ro nyAcopa. CamgenEe noKAsald, HTO HNEAKOH [AIERALE
p aumeflmex pasMepax camoll MATPRIN W HAHECERHOTO HA Mol pHOYHES
g gpegesax U001 e me ofHApYEABALTCL

Camgenme ey cofom MYHCOHOR NEpROTO. M ABAAUATONG OTTHCRA
HOKAZATG, 970 PAAHHOE MesIY. HENE B FEAAANHNX BHIIE DREIcIaK
e gafnofaeTcy, NPE FeJoRmu. HpEMeHEHRH OEopaIEeE  no  Xiiie-
eEOMY COCTABY. craan. B cayqasx yUoTpelitHNA [AIROPOZACH 10 K-
MITECEOMY COCTARY CTAIH PasHHNA adwedenn, RCAGECTRME  PadMIEHOT)
gaveEeAnd obbe¥a e1a1n nocie TepMuseckol obpaborER NYHCOBA.

Kag BuBOi 113 2TOTO, MOEAO DPEEATH, 970 UYHCOEM, HITOTOBIHENHE
uacrepernyn [raproll [1asaTel of cHNMABMHE C o0 EATPHEL, HBIAKICH
OTHOPONHMYE B OPAIEIAX TOUHOCTH NPONIEeI0AHEN ciuennt.

TegpeTayecEn AeOPMANDA NYRCOHA NPONCROIAT HEH RAI0N yaape
MOEOTES TP Hal0meHAR Eleiiva, W0 pasEHe DYHCONH  HIMOHAWTCA
JAJAED HE OTNEARORS. 13 Heo HHAROBOCTR MAMOHCHNA JABRCNT OT jif
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4070 [433 DPNSHE B CTAHOBNTCA saweThofl npm FACCHATPHBAHEN He-
BIOPY&OANEN I1430M TOJLEO B TOM cA¥4ae, eciM NpoRcmeimmie mave-
HEHES B NONCGECHAN AnAnl pucyAga micllwa BEX03aT 33 Apefeid pas-
JURHTEARHOR  omocolmocTa Taaza, T e, poam OHE" TOCTHTAKT NpR-
MepED (L1 v,

lparTuseckny mociereTemey Aediopuanan  gRAmeTes pEa daEToB,
EOTId MOLTHH e ErcllNa, RAIGERRERE B pafboRe ogEORG NOBAPOSHOTD
VIPLETOHNT, 3A18LEARAINCE, EAK fammunae, B paloEs Apyroro yape-
#ICENA

Hnu-’ni-[.-n'.r, Gram  cayeam, woria OYHCON NPAMCHAICT X0 MOJHOT0
OPATYOJSANA, HECHOTDA B3 To, &To TPAHN PHCYHEA CPAGAWANCE COBEp-
MeRH0 (3aMETCRN, YT0 870 (HBaLT & YASUHEMI 00 BHILIES DY ECOEAMIT, W0
HEFAATRESL, ACOPMBDYHINIIRECS CrA3Y @0, OHCTPO NILEMANTCT B3 nfipa-
meang). Penwsopw, yuuTmeas mazmame Tagof fedopyanan myRconoy,
NPARAMAIN (atemuBue mielvs sa NOATHABHE, 9710 (M10 HA pyEy
fraLmn Bo-Ee RN LI LY.

Paliora no. uayseamm Aepopuausr  grefl  Ha9ANA NPOEABOTETECH
B fiotorpadusiceod Aafiopatopmi ¢ 1925 roxa, mo g0 1927 roga muesa
erysalas TApARTED M ANIDE ¢ BTOT0 TOJ4 HAYAIA BHILIEATRCA 1T~
ROMEPHO, & AMCHAO, 0 0EOHTANEN EAIeHiAFHOMD TOAR  OTpalboTABEE
HYHCOH, NPNCHIAENHS  0RepOTHEMA yepezaenmann Cowsa ofipatno
B Fmamnymp [lasary, mepey mx FHHATORCHNEM B MICTC[CRBX moapoliag
OCMETHIBATICE, € BIX CHAMANNCE OTTHCEN, MpRYeM T8 G000 AeTAILROCO
HECARADBAHIA  0TMIPRINcE TOIRED mambores HATCPECHHE BEACMILIApH.
HozoGnux nymoomee orobpame ga 1925 — 1930 i or0a0 450 mryE.
(rrockm ¢ mnx HDABSPTANCE 1CTAILHOMY NCCIeTODANEN, & B HEROTO[X
CIVIARX BRLT Oponzmreied TAMuccEIl ARAIHG CTAAM CAMEX 1T} HCOHOE.

UE-I! GOIBIION ROTNTECTBE . eMErOTHO NIrOTOBAAONEX NyEOHUE (05010
4300 wr.) obareg NPOAERT MYHSOHOR, NMOABSPTIINNCE 35 MeTHoR Redinp-
MANMR, CPABORTEIREG BOIRE; OB Eoselases ot 2 1o T9%. B 93BHCHMOCTH
OT BATICCTRA CTAAM, Y39doro eHGOpa pwcyEEa o PHaa ApyrEX Opu-
e, Hvewr cymecreenmpe 3mavenms Tagme YCIOBUA, 0P EOTOPLIX
MYHCOR YOOTpedARdcR 11k palberr.

Rag ofmee sptemme. Goanme BOErN .un-‘}rapuu“fmm NYHEOHE. Tpa-
HEBHE (TUpPHNE), WMemime Banfolsmes RoaERecTho  paboTH, @ saTeM —
RP¥rabn (BecoRme) & copeou HCINIIATOIRED JedopMHpyIOTeS OYHEOHH
THHC, BAEPCOATONLEAE, R0 BRIARIHBANED I APYTHe,

ITo- crarwernueceny janpuy 73 1928 —59 p CRONIAT BaPpyIEa Ha
E3XIHNE OYECOH cocTapaaer 2500 Yaapor. Ha npaxTeee me @eroro-
PHE EYHOOBH, 0ColeHHO TWPHMG, YIASN0 M3rOTOLMGHEME, CcOocobuy
BHepauBath: g0 S000—6000 yrapor, w10 aaweseso arropos oo Bpeus
ErD paboTH ToBepETescH B padonax DPORIROASUIRE B M3CCOBOM - KOXE-
16CTBE BOEHE FEpH.

Paccuotpi BeEOTOpE® cayiam e POPHANNR. EXHN W p6yeACBERBAN:
MEE HX UNTH8E,
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KauecTBO CTaJW M e¢ TepMHueckan ofpaboTya,

|[F.;| '.-I.‘:EI:E';I-;'EE.H'-I.IIL'I NoRpeAIcHANY NYRCOHAE  AadeEd HE BCETIR
yIaeTcd ONpeiRAHTE COPT ¥ NPOHCXOGEASEIE CTAIM. Toaeko HA HEED-
T0pHX MYHCONAX BHTHCHYT ITEMORAL ¢ YEAIAHMSM COPTA CTAN, (b
MHHCTES. &6 TAEOBOTO He IMeET, BCLIGACTEMS Yero E BToft cTagm mpw-
LOANTEA OTHOCHTEGI, EAE E CTAIH sHEH3BLCTHOTO® COPIA B HERHTOPERLX
CAVIAAX YAABAIOCH ONPeieinTs NPOMCXMEACHNG CTAIN W0 YRAJAHEAM
SRSTEPOE, HAMOTOBAARIONE LY HEAH.

B npagTege Macrepekod BicBM XOpommme copra crald yiorTpeliRoTed
B A0 MORTOJIELO HeONpETedcmmos S0 paz, M0EA TARad CTdib BEIT8[-
HIEBALT TOPMANSCEY albpaloTEy. B mpougcce EarOTORISHUA NYHCOHI,
PR HOCAGI0BATEIEHHY TOPMHICCRAX ofipafoTRAX, RIMEHARTCA ROIETE-
¢TBO YrAcpaJa, BROJAMEro B COCTAR CTAAN, ST CYHEIGCTROHHO OTpa-
HAETEA Ha EA90CTRe OYVHCONE 1, CASA0BATRABRO, H3 €T DHEIAB0CTH.

af HemOTOPHX, Hauboase XAPAKTEPHHEX, CAYIaeR Aehopuamun Grram
cledanel MeTArzorpafmisckus OUpeieieBNA COSTABA CTANN, TBRPAOCTE
onpefedisack cezepockomor llopa, DoABOAAMOIEN OOPEALIITR TER]-
IOCTE FAEATGEMOR MORSpXHICTH beg ee NoEpeR LN I:‘I'l'il BACLMA BAiEHY
11 MyHCOHDE).

IEepaneTs flaETHIecRN I0CTHTALMAR NfR JAKANES DeChMa [RAJIHYHA.
910 cymecTEEHA) JABKCHT 0T XMMHYSCROTG COCTARA OTALN, HACTO BECHMQ
ReOUOPORRONG B ofmoft MAPTENM H JAKe B OQROM EYORE B mufppax
mo Ilopy Teeprocts noaygaeted or 60 go 110. Ducosad 3asalka mpe
COJEPRAENE He(OARMOTO ROJMIECTEL yriepoia 9acTo JAST XpYyOEEE
1 M3A0 BEEOCAHEEG OYHOOER.

Xopomait o yeTod9nean ¢Taik RAd NyHCOHOB, Eak MORAZAN IEMITE-
(EEA AmaIna cTAAM Muoro  paloTABMEX W XOpOMO cOXpaHHBMEXCA
AYHCOROE, AMERT COSTAD 090HE maEnld B cTAHIAPTHOR CTAIH, DpIEI-

Tofl B30 mMpHAM BECOB, A MMERER

¥rAcpoms B NPeZeAax . . . .o - o= ko 08 =45,
Mapramia 0x¥osp . . - - s el
dracdapa o e L e B e e e (e
Capu - T e R e L
Kpehmsa . . T e L e | e L

JdEAARA CTANE NPOMIBOANTCA B MACTepeRofl mpu Tewueparype Gams-
kol & cramiapTaoft, a mvenno; npr T60—800°C B resemne 10—20 una.,
oxJamaenme » Boge 20°C ¢ moc eiyENOHY OTOYCEOM EOHTHEA DYACOHA
nps Temmeparype 200 —240°C, Meramrorpadnn TamoR cTagM Haofpa-
REAA Ha AL,

lymcoRu, NIOTORIBHEMS W3 CTASH MoR00HOTO COCTARA 1 HMEKMIAD
ndede sagaiem tRepAocrs 95—100, apanwred anfosee yoTORTHBENE
Il OpH DPABNABHOM NOABI0BANIH BHISPEARANT NPLINIKNTEILHY Ha-
rpyaky. [lame goria BAPXYMER OFHCOHA DIAHMAET rpaboohipasnui
BILT, OW eOle TOAEH 138 pabGTH.
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Crain ¢ yMOSLISHRNY EoAMSecTBOM yraeposa- (oEomo 0.1%) npu
ROpPMaIREDR  TepMETecEol | ofipaforke ofmgnp HE DOIAEeTCR 2ARAIES.
OCTACTCA - MATKOR (TREpROCTR G0—T0 mo Mopy) u oparoToRIeRuEe B3
HO! MYRCOHE Npe  pabote
(meTpe  HavengmT POPAY; T
NLIF9AMTEA TACTHTHLSE BAR
nbmme nparnia. i

Hemamemna, npomexors- o
HIE B MOI00HHX cayYasx, o
BEChMA pasnootpasme. Mo
I3 ECRARCHES OROREX0qAT
B CEPOANEE peasedi, ocTas-

A48 QETPOC BHCTYNAMIINS
Lpadn (e wEorga peaned o8
PACTCRASTCR, HAN MPOHCXO-
Pree: ]j ."-li::la.'..‘.l-|'|_'-'.,1\-|r.:1.l¢.:.|.|".I.:|:'lr:~|"|'ll:r1.| MHDE AT R TOC TFYTOE - OXHD- 3
¥ aR. %S00, Crimumynd »s. uaprencen s DINCHNO, wilrya “persep |
HPOCTHTA, : Ha BYACMIC BETeacT; amy- 3
Fig. 1. Métallographie de Taeler d'un hon - <>onCh B MLCCY CTASM, Opi- 5
faincon qui 8 &hrés oo usage, Partie frompée 10N GCTABITCA - TOORKO XA
pres de bord, XS Texture fine de martensite G138 HBPTAHIA Filf‘}']lka
et dieironsii e, EXcBMa (pue. - 3). 1 ¥ HCOIH
HOA0DHOre. - RavecTEA  npw
EICMERNE NQ  OBEPXHOCTH B ORHONOAROR  TBEpAOCTH - (Hamp., ‘WA
CTRYED HA MBYHOM mpolse w1 wacTimmo na SYTFORON - BAH CTAIRI0M
T8 MPRGOPA) CEARAMTCR 3HA-
s TRTEIBECE TON YACTEW, RoTopdd
HABTE COMpREDCHOBENEE ¢ Haho-
208 TBREPARM -Metaraon,  Meras-
TOTPAPETECECE ICCTATOBARTE Xi-
MRRECEOND COCTARA DOZ00mol cTa R
ORATHAAST BUUTHEEGE COTe[ika-
Hif® YrIEpO1a; CTPYRTYPR COCTUNT
3 PEOPHTA & HESEATHTEIRHEIMI
MPOCIOHEIME TPOCTHTA (porc. 4).
Craze npn Becokoll . 3agairc
& BEDOALUIAY  ROIHYECTROM. VII(-
Poda  JaeT  OyECONM  XpYHED,
AR JOMAIEeCE I ¥ Aape B f
€5 -1 1 1 | | | 8- | LEin "
-IrTmﬂ;?Eﬂﬂﬁ;:;I.ll%]. RSy LIRBLES Puc. 20 MitkpocHHMOX - HCKAWAREOrG _.'-i

nyucamnd. - Heoamoposnan crass, Teep.
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iR T

ENyCTA HOEOTOpOS EPeMA MeEAZaNTes. llx mopepxmocTs gexaerca Gyrpi-
croft, GyTpHCTOCTE, HAIHATHTOILAAS (0 BeAMTHHS, HO 09edh XAPAETEHAH,
NOEAIWBALT, 9T0 B TOJME cTATN W Nocle e0 OXIAMISHNA  HPONCKOANA
npomece neperpynudposgn gactan, [powasegeumos WeTaszorpadirvecgo:
AecEpioBanne MogolAoR cTAIN He 1A%0 OJRARG FEASAHNA WA CYNIHOCTE
HpORCmeNmEX maMeReanl (pue. G).

B mocicimes Bpews MATOTOBARHIEE HYRCOROR HPOHABOANTCH NCEIHMY-
TRILHO M3 CTATE BAYTPENHETH MPONIBOACTEA. CTaln &Ta He RCETEY ORHb-

Pre. 37 MUEpoEHENOKE  HEKAREHEOTO Paig. -4, Merassorpadpun cTasm
NyECORA € NoAHEM GV CRARHES: parhida DA eNRArg nNyekia, J13Kasen-
B Maccy nyncoHs. Heogropoyias-diaie AR GLETH Yo Kpan: & B0 Lrpyk-
caaboll 3nkasky. TeepaocTe no Llopy B4, TV HA PEpPHTE CHEINATMTE
Fig: 3 Mictopliotograplie d'un poingon HEREN - FPOCAORKANN - TPOCTHTA.
ddiorme avec i abalissement du reliel Fig. 4. Metalbographie de: Pacier
dans-13. ‘masse  dua poingon. Acier non 't polngos. - déformd:. - Parlie
homopgéne, - faiblement - trepipé,  Durets jrempée  pris- o bopd. X800

de ferrile  aves des

d'aprés Shoge 6. Texture fime
165 e roastie,

lEpdres conch

pOfnA Ii0  COCTABY, BOSACTEIG UeT0  OIHOPOARAH - TEpuWiccEAd obpa-
I:ll:l-]'ﬂa He Boarid 38T iRA3EfRRe ]IE-'SE'.;hTE.TH. 5| 'l‘!ﬁ':T['Ft".':"'ﬂ :l|'|l.'-".-|]'
ARTEA COFIACORHBATE 08 ¢ cOcTamoM-cTadn. llporspeicnEa R xpungecEof
.1-:|{H'_|F|H.'[-CI]'|5IEE dHAIRT _'._3}'!‘: |:|I‘|:-i|_'?|:-|_-'l_ﬂ TaROM CT3IA . 44 l:;lf“.'lf-'ﬁ.'“'—'ﬂl-.'
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Pue. 5 Muxpocunsok 1
COTOBACHHOID M3 CT

Pae. 6. MukpocAiEsok S3CTH nYHSORA

BULIMMCS 58 BTO AOBEPREDETH

TEALHEM  COREpanA ||':-.|-.|l."',l AN BoEBH EcHEAAME. He-

AABLICrS  pAR  Tpewsn, TeepaocTe  oamopoaHas cvank. Teepazocre noo Llo-
o [Hopy 95, py 105

Fig. & Microphoiog

rraplie d'upc parlie

cop |"-.'"-.|r-.' 11 !'..l':l.l rempll de

fenenr i carbon, gul ! fongifo s, Acler non -

g donmd 0n o gEroups dies crevasses fyibifalad i s Duareid '!l "|'\l' s whope 10 ;
Daipetd d'apres. Shone. S,

OcohedHocTH FIHL']r'II[-i.":I MY HCOHE,

() BIRARNA ocolopmooTed PHEYHEL I BLICOTH [eabafa
i BHEMCIREOCTE OFACORS HeoOXDIUMD OTBETHTE FTEREIATCILED. Page-
CHATPHDAT MOBPeEIcaRa PECYERL 34 PLIARE TodH, NOERG JaMETHIL,
§T0 JACTO. BCTpovAeTCA  PA  COBC[NORHIO . OXEOPOARI - NOBpeAILHNA,
MPOHEKOTAMEL N09TH B oJR0d | TOM RE MeCTe [TV RCOm. ]I'I'lll"ill'il aTd
ARICHES He WOKET CUATATHCH cayiaflBHM @ - Qoaxmo: OWTh OTHECOHO
ga; ¢er ocolenmocTell pECYHEA, BHCOTH peaseha, OIHI0CTH PacHOlD-
AARMA DHCYHEA K Epam i 'T. 4.

[Ipt WICOTORIGHUN OYHCOHOB HA 1 28 p DRA0 NpUELTe B0 BAHMA-
HAE TOMLIAMEE PAZA NOEC[OTHHX NAIAT O MODEME HI'..1 BRCOTH PoIkeqa,
ik PHEYHOE EJERYA Geax Ooses oreetane, Peawed O3 mopRimeR
- epepuck ma. 0,15 e, W om0 o0CcTOATOILCTRO, B L'E:i..nr ¢ M3A0 yorol-
quBOf CTAIEW, MOCIFRUI0  npaisaofl cOngamwd u  BHEPANIRDARAA
peaseda B nymeonax 1929 . (pac. 7)

[lnpe, yrasuwpawumme rof, JeJawTes  O0HYHO EPYIHOTO  padwepa
1 MoMEMANTER HEATIA O9eIE GImsEs E AL 4-|:t:.-|:r.a. B npeecch
MTAMIIOEAAWA . Lo gapymmolt annan _PUCYHES WHGIPH NoHBIASTCE  Tpe-
FHHE B CTATH, YEOIANAR B Tavies N0YHcORd, HO He3dseTIlm  [pA
HAPOTORIOHNE. 310 G0 0BEApPYEHERD TPH Heclel0Reanm HpRCIHenmers
BELTOICTREA HEA0MA TYHCORA, CTapad  TpeOlida OR3JAjJach OECH-
AopoBaHEol UpH JAEAIEE M PEIED OTAANAEICH OF 33 ILHGAIEATD  GRis

HA I]EII]-'Ii-!l'.II'iI.r
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e, - Mugpocuieok NYRCORA C 5=

1 i pnsansince cnazod ongpe O Toep-
HeM cOgepmiies (o E nocTn e Elopy: S
KpORREETHcA B TREE V-

yeniE BROOT neankha.  ClEasHER

4; Microphotoprapie d'un poingon

I i
adkiany, THepaocT (o illopy 100 avee Povale casse da chifre O (B
Fig... 1. dum refé d'aprés Shore .
THalngon VEC Tne
1 AvEL
I ] c1 |1an-

C Teempe dere.: Purels
-5 Sleore 1M

Pic. B Mugpocinuki qactell KABEM, WANECCHHME MYHCORAMI € OTOHBIIMMECR
sEELUAIME EpAAME. CTads ¥AOBACTROPHTES rHOTS kadecTed. TEEpLKTR
mo Lliopy 5-100
Fig, & Microphotograplies de parties des empreintes, IRes par les palngons
avee 165 bords cosses. Acker dequalitg & tiskizanie, Durele d'aprés share 495100,

12
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WEND - HITOMA, ABAAWMErScA  o0HYHO - OpOLOTmeRTEN mepEoll”  Tpe
muns. - Bo  BpeMa paloTH oTRANMBANTCR HAPY:RHRE YacTH MYyHECORA,
AL 96M.- TAPARTCD HIJONOB A0BOIBHO OImopofew, Ha pc. 8 waofpa-
RERN MAXPOCHMMER MYHCOHOR ¢ OTOURMIEMECH Epanys ¥ oufip, ormo-
CAULRXes K weTHpeM rugax (1926—1929). Mospexyeuna OFHCOHGE 33
1926, 1928 w 1529 rogs, Baw somao BteTs 03 PHEYERS, COBePHARI
EXOBIL B0 BeeX ApYrax oTROmenuax DYSCORH ORI XOPOIE,

Bugammnites podusd B mEye JAMERYTOR OEDYEAOCTHE TacTo a1Ee]-
TARTER N3TOMY, KA a0 mabawgasoce ¥ mymeowor #a 1930 T Hatoww
JTOLN Poja MOERD o0 bACANTE PASANMIEN B FATSMSRNN cratd NesETY
IOBHMARERCA  Y6THI0: poakeda o ero 0cROBNON Naceol, T T [
4 PORECCY 3ARAIRN MYRCORS B O0CIeIYRIETD OXINEICHAN (pae. -4,

Ooayuesaue peaysstaty meciegomanss ofHAPYRMBANT oBA3L MeE1Y
[UCYHEOM HPRCONA M eTo  Npotmoctem.  oToy HeofXojwwo cumETaTheR
np sabope preynga. Heobxomuwo Tamme eOriAcoRMRATE TOPMETLCE] K
COpABOTEY © EATCTBOM eTASN I ¢ BuCcoTOR feaseda, Caegyer waberath
JAMENTTHX QUIYD H CAOEANX BRAARINXCH  gacTel, Hazo momamzn,
EpOME Told, 970 MoAleiEa mMemIn OPOCTOre pRcYHEA Han(oaes TpyaHa
H METEQ OTANYIMA, BeSeim [IEYRES S30REGM,

HeGpemnoe ofpawenne ¢ AYHCOHAMMH, #

liyncor npegeranaser cobow NpA3MATHRCCEAR ' EYCOE  a8BqoHEol
5 RORNY CTAIM B MOATONY M0#eT pmasers. [lopopxmocTs MOKPH BIIETOER
PHABUNAON NYHEONA teraetcd Hepomstoft, Gyrpucroll, ¢ saBERaME paz-
ARSE0f. rayimnw, Rpowe voro, peasedami PECYI0E, o0R9H0 & NeTEnMs
AfTazaui, ¢nocolfeTRYeT HAROILIENED MEHENY HEMI OEAJAHN M CpAsi,
TPECYMIMAXCT B NIOTHYH NACCY, HANOIAMYWCS B MOMEHT EleflMeBRA
MERLY yicoRom » npobroft. B ofionx atex exysasx mos YIamnTea Elslun
C HEACHHM, = WOPOXOBATE W - HerayBOEMM PUCYHEDM © BoERCTREMI
Rpamsn ar ﬁ}'rpln".rurr mromaigcl (ocRoRaRmey) MEHLY T0TAI0E PHCYRES.
Bect ottack NMpowasoint. Brevarienye EIedua, masexeEnoro Gatbme-
ERN -TIyReoroM (pue, 10 ¢ 113 :

Memay TeM Hpe1oXpARNTE OYHCONK 0T sTAX JlocTelcron® - cpanman-
TEILED. TBTEDC. T0CTATOTHO ARKYparHo -ofpaumaTeca ¢ muwm, Yaaaatn
NOTARLIFY. NMA HAX BIAry, XpagWth B cyXON MeCTe, 4 TAE®S THIG-
ITRE0 OTHINATE OT TpRE W ORANIAN MECEYAOE EiefiMa  coemgaibimod
Mo

KaeAmenne no TREPAOMY METAAAY.

CHUecTBymue & MoBEpOtRGY - 1010 N[EBLIA - OOpedsteERD  VEAAH-
HANT MOPAAOE EACHMEHNA MYNCORAMN: A3 MeTHHE npobEax, npubopax
H3 MEIH- MIH &8 CILIABOD B T, T.. H B TOE: Bpewa JAMPENAKT  Ea80-
Meame B3 oTaam ¥ syryme. B geftermurcansocri me BETEgATIICH Ay~
93K EICNMERNA HOROTOPHMM NOBEPOUNGNE YUPESISHNAYE. HA BTHR 00-
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CIGAHAT WeTallax, ¥ B ocofemEocTH HA  MEM:DETOIREHE JeNTAX  Hi
sagatenaofl eranw. Ot mozelwore escfluemesa  Bnogde  Ao0posadectoen-
Eoft’ niymeon GHETPO CHAMEBAIEH, BHAMNIMECCE ORPYTACHHHE B QCTpHE
rpamn pesneda BHIANWDAINCE (Mo} MERPOCROMOM BHASH CBOSAR HII0M,
waymaft Bray6e), ofusatucs n coswmaeatcs (pao. 12).

B ApyrAx cI¥9aAX 07 CRIBHOTO B [3EOTO YIADS 10 TBEpID  3aEA-
JeEdofl mORApXAOCTH peabedl BHEpAMUEAICH YICTHIAD HAH MOJEOCILE

Pac, 10, MexpocnsiMox  nywcomEd, no-  Pee. 11, -MekpotAUMGR: TIFRCOHA,
CTPARABINETD OT pekanqmAn, BRAHM FaY-'  safHToro CRPA3EMD M oHLsmrod. Crasy
GOKHE BUAIWHM H FREPOEALIE . TPIHH  xopowad. Teepsocts no LWlopy 95
pHEyHYD. Crash  x0poman. TE-l‘.'pa_ﬂﬂh

no Wlopy 105 Fig. 11,  Microphotographie dun

podncon, - bowché - de - bouwe- et
d'oxides. . Acier dg - bonne uéualiti-.
Duretd d'aprés Shore 85

Fig. 10 Micropholographie d’un patngon

somfiert de “la rocille, O voll des

cavitds el des facelies - raboteuses du

dessin, Acler - de bonne. qualité, Dareid
daprés Shone 106

(puc. 13). Sro caywatocs nmpeduyuiecTeene NP BICAMGHUD CTAILFEX
FI'_I.'_"IE.TI'I-I:I, EI-EIT{IEFB.I[!'I’E.{!HI[I} ikS ."II':'CI[T'lj'II[I,Irt iy i 0 ] L[l'.ll"!.'lﬂ.'l_lfh'.l'l HECET TEE[I‘-
ROCTE  OMEEEL TACTO CAMRAROBYM © myecoEoM (95100 oo Iopy)
A DoroMy caalo moglaerca Rasfiwenum, TAE U0 DOAYTesEMe KIelua
B BAEOTOPHX CIYI3AX SACTARIAKNT REAATH JYTWLILCH.

Eeaw ®e naobpawense eiefya B3 craan mepejadn Xopomo, To OHd
npectanader cobow OpeRpacHyl MATpHOY, ¢ EoTopoR womae cHATE
BA MATEOR CTANM OTTHCE, SAEAINTH €0 N HOJBOBATBCA MM _RAE OYH-
cOROM, OTUNTEMHN PT NOLIMBEOTO WROTAR TOALRO AP TIHATEILEOM
ealgenm.

Huoraa cayuaeres, 970 OYHCOR TOABRO TACTHIRO HAJArasted Ha
METEYW npofiEy, a apyrad wacte nyncoma Elelwnt TEEpAME Mevald




Puc. 12 Mugpetininok nymtona mo-

Cat-HNeRMEEE o Eakan ol craan

Peaned REMRACH W SACTUSING AWKpO

HIMACH, -T3AR X il ELR 1 REQIOETh
itp Wlopy 100

Flg. 1% Microphotographie d'o

poimgot apnes lo poigonnage sud

lacker trempe. Le reliel fonsld el

partiellement  dmdeditd.  Acier de

onme  qualite, Duireid daprés
luiere D00,

1 HEH MR |'|]'|:|_'u|._:
iR Iy 3EERIEHHOR

1 o

et Peaktd nvHComa pHEpoUIRICS
Isepancts no 1Ho-
L 1R

H  BRTOMRICS.

Jje
-

FHIINgan

Piee. 14, Muwpocuiuok  nyrcoHs
mecae  kaelueins no wicTHERG
Teepacit mosepximocTH,  Yacre
pe&sEda  mawAaty. Teepaocts o
Hlopy &0
Fig, 14. Microphotographie o'un
PHBgon apres le poingonnage sur
une surface partiellement  dure.
Urne partie duo relief foulée. T
refe daprés Shore 80,

Pric. 15, Maspochnuox kielkua cuasen
cpafoTalmaro. nymcoHa. CTat.  xopo-
iz, Toepascrs oo Hllopy 102

Fig. 1o Micropllographle d'ane snp-

relnfe, faite par l& poingon, qu t

lrap en wsage Acier de bodhe gl
[hurete d .-|'-:|"-\. Shore 1022

e e — = DTS TR .



Bumn. 2 [18) Jedopuanns nyECOH0E 151

(9YEVE, CTAIL), B TAKME CAVYARX. DOBpEEIeHide NYRCOHY DPOECXOANT
JACTITRD, 0 cHEBacTCH M COMDUEBMCTCT B MECTAX CONpRROCHOBEANWA
EOTREPIRM - MeTA L [pae. iE )

|-||'I-l$3;'|l|_"|'_|]1u1_' HEMALLHEAHHT XL II}'IleIHlIH- OT AAHTEA b=
HOE }'IIHTFI-tﬁ.'II:HHH.

[ak kAR HOpM DPaloTH NYHCONA HO CYHCCTRYCT, T0 B CIVYAE &0
XOpOIONS EASeETHE UOIRIVETCA HM el 0l _Zl.'I.Z-III_'||'“IIZ.1.| G L!-'iHH':'I.'IH-
BARME NYRcOHE ApONEXoilET - B [piecce  PABUTH  Meldesdil i {LLE
yerie, (WY 3T0 HMEET MECTO B IOBEPOIHHX YipemieaudX, HaX03d-
IHIXCH B |-a1'|.I]|ii!."-' MACCHEOTD O[ONZE0TCTER HS'I'II'|-|TTF—'IFF':. rIARHHN 'ﬂ'jjlil'
A0M: TH|[b. |.[|:[“.'|I.’-1I-'I HIHADTABACEGCTII NVICOHOE B HEROTOPHE CIYHARX
BACTONREOD BRTHEN, YT0 Bald YIMBIATLCA, EAK Japasuue Num  ®3olpa-
MOAHA EICHENM He NpRHA-
WAWTEA i ':'EI-'Il-ll:'.IHI.]I" gﬂr.ﬂc;;a i R ..
(pme. 15). e i

B nmopobmux  cayiasx : i :
OCTPME TRAHIE CLIAEHBANT-
Cii, pRGYAOK ALAAETCH aEpy =
AWM, MI0CKRY, ¢ MAIHM BIA-
RANELHIICY.

Heokamene nyHCOHOE
H NMAAEE HI MACKOTD
METAI4.

Uyncomd 3I8 BHIAETM-
BABIA- Ha JepeEe 1 ILIAMEN
(38 (LOM0NPARY  DHILIOE
DOHRH eI3K0TCA B3 MATEDR

CTaId HIH Seldda  pyqsol
rpaerpoekol. Peased v nnx
OTOHE  SHANMTEIEN 1 DA
apeaMenod  YIoTpebaeEnn
xergo xedopMBPYETCA (pHc.
16}, laa mabekaning  mo-
aolrora  poga gedopeanuil

Fac, 16, MugEpocHEMOE Kaciua, CIoAsHHong
AYHCOHOM AT BEAXBAHBAHAA A3 ACPEBE, © HM-
PRy BIRHMCA ?E.‘LE-I'-'I.‘-"- IJ_'_.'Hrm-'_ HIMQTORSLH HI
MArEMi CTAAH.

Fig. 16 Micropholographie o 'vne empreinte
faite par bz poingon pour | lmpoession sir
bois, avee le relled conebé. Le polngon est
prépane de [acier (ahdre

HeaBXOANMO AEEYpATHOE O0paniemue ¢ NYHOOEAMN. (e 118 Hane-
CERRA EIelMa TocTaTosEO. eialol ol yAapa.

JakameHHe. F

E'-‘:’ll.lljll.'_.lt.'l1":ll'.l' HECIEX0PAREEE ZedpenpoRauERE OVECOE0E 00 IPyI-
Nad MONaIHBaRT, 9T0 Hanfoapmes 9HCI0 CIFIaeR J&POpMAIHE DpoREXO-
AT OT veloRmll NodR30BAREA AWM | [MRABINER, OHAAMEL I JAcOpeHne,
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RICHMEENS IO TEEDIOMY MeTaNAy); aateM eiexyer Tpynnoa aefopuannt,
JARNCAMEX oT ocolienmocTell pUCYAEA EIefMa; 3BAYATCILES MeRLIIA
MEI0 caysacs Aedopuannlt, sapNCAMIX 0T RATECTRA CTAMN B ee ofipa-
GOTEW, W, HAIOHEN, MeRLIE Brero CIyYACE Aefopwannft or GpeavcpEo
Goasmod pabors gofporavecTreRARX nyncomoR. Ms cEalamroro MOmmo
(AFJATE BNBOL 0 HOOOXOAWMOCTH YCTARCBIEENA HOPM ASA NYRCOHOB
I YCAOEMR WX DpEMENEREA HA ODpaETuEe.

DEFORMATIONS DES POINCONS DANS LA PRATIQUE DU
POINCONNAGE DES POIDS ET MESURES

Par M. P._ Tarazzov
(Résumd)

L'auteur a étudié et systématisé les déformations, qui se ren- 9
contrent dans la pratique du poingonnage des poids et mesures |
et qui souvent donnent lieu aux malentendus et conilits 3 l'usage '
ulférieur des appareils: poinconnés.  Une série des microphoto-
graphies reproduites dans le fexte rysse donne des exemples
des déformations provenant de diverses CAUSES,
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NOREPEA TPHBOPOE ABEAA-NEACROMD 10 SHHAROCTAM
MOCTOAHHOTD COCTABRA

B. M. Jateun

Heropuueckan cnpapka. llpafiop Adeas-llencsoro moayyid
mapogae Hpudeneane B Poccud ¢ {385 r.. ¢ eBeelenmeM B jeRcreme
sapona of asguse ¢ medTHHMX OCRETHTANENEIX MACAT, EOTOpEE IO
'II"'II!IEP@'I}'[I!:‘- BENHMEE I [IOTEGCTH pasietdfdich Hd ASCENE - W TAHS-
JHE K MOLieEai ofivmeEM® B passou paxepe. [lag onpegelemmA
TeMIepaTypH BenWmEn Gua yiasas mpaiop AG eaa-llercEoro, npa-
uaTal A1 coorercrRenacl hagobmoetn B Tepwanmm. R gaswmelmes
pAIEMTHIL SARORORATAALCTEA 10 HOQTAHONY ARIMAY Do NOAYETH MNEpe-
paforen  medam, 10 . CTeNEHM npeicTaBiReMoll MME DpH  XpAREHAN
A ynorpelsenng omacAocTd, OHAE pasielsEH HA ABd glacca. Boomep-
BOMY Elaccy NpUSRCIZINch MPOAYKTH, AAMNONC BEUWIAEY IIPH TEMIC-
parype Be Huwe 28°C mo mpebopy Abeag-llercEore, & E0 BID-
(OMY EACOY—IPOAYETH, AANIMS BENHMEY Ui#e 0TOR HOPME W HpH-
AHAMIINECA MOBTOMY <OTREomacERNEs, Ha OcHOBAHWE BTOID M0 0GECIR
medTIHEC CCBETHTSARHHE MACIA BO BHINYCEAJNch © 3AB0AA A0 BX GCRC
RATEABCTBOBANEA Na TeMmeparypy eenwmed. Tagnd ofpason, ¢ poctoM
pedTaRnl TPOMBINACHAOCTH OABRALHOE T nodecoofpasnoe OfpeaoIeIHE
TENIRpATY W BCOHMER NOAYYLI0 BLE foaemes 3pagenme. [laibpelman
perJaMENTANEA oToTo monpoca Omaa mopyuema Texmuvecmouy Foun
rery [aaemore Yopassends Heoszaisex (Oogpos. TexauuecEnl Houn
re, Toedd JANTEIRHOTO M3YIeEEA Bompoca, B 1896 r. BHpAGOTA
UPAREIA AAA ONPUABIEIEA TEMIGPATYPH BCNMEIEN, [AOCTHOCTH I CIE
meEN OTHCTREN MedTANKE OCBETHIEABHEIX MAUAT.

[lo oTEONCEEN E OOpSfeI8EHR TOMOSPATYPW BCHHUIEL BCo N0
geana npasna 1896 r, Guan 3aNNCTROBAEN M3 TEpMARCROTY 33E0HO-
poiomensd 1883 r., B BOTOPHX DNpeAsiBNAR HEIMAA TEMICDATYA
penemEn no- npufopy AGeaa-llemcEoro NPIEATS B 21°C npn mop-
aILHON JABICEHNE B 160 4. B mepeoe pews npafope Afea a-1I o u-
EROTO MMYIAINCh MCETWIRTEIsN0 A3 lepuannm. LI-II'.EH":'.':II.’.H[! N3=3d
IpamnEE MEXIHEINE A OTIESAIHCE, QIHARD, XOPHOOM EA9CCTHOM, OCL-
fiepEe B, IOCIPEOEHARE TOJH, & B COUpOROESLARINEN EaEiul  mprbop
cengeresserne (Beglaubigungsschein) moEasanAad ToTROCTE OpamA-
SNEAIACE WEONPEACIOARMM  YEAJAHWOM, RAE, NAODPWMER: «LJBT  ¥0R
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Prober angezeigte Enfflammungspunkt ist ohne wesentlichen
Fehler®.

B muy mosmsemnn Goasmore wness upubopon Ades a-lemcrors
COMHHTRILEOR TOUMOETE X B EHAY TOID 3EATCHE, ROTOPOS QNI TOay-
HEAR OpE OOPEIeTenis  RAUECTE  RefTaAus MPOAYETOR, lexERTecknit
Kownres TYHC mamea meofxoqmumy papalorats crporme PABHIA io-
BOPEH 5THX NpMGOPOR M IONYCKATH X E OfRIHAIREONY OpHMCHeHRD
TOILRO- M0CEe DOBCPEA- B Texmuyeckon Kovwtete nm émadmemig mx cam-
ACTEIRCTRAMN.

Hlo mpanmaaw mogepea npnGopos AGean-Hene koo COCTORIA 13
ABFX MOCABIOBATOARENE omepaumid: 1) B mawepeswun tex gactef M-
G073, ROTOPHE 0EASMBANT EAROOILMEC BIRANNG HA THUEOETE 8- -
BAIANNE, BX pasMelN He FOJHHM  BHXOZNTE N3 NPEIETOR VeTAHOBION-
HHX NaBNJIAMH TOUYCEOE, 2) B cImieRun mOxasAmnd FL B e e M)
npafopa ¢ moEasaHnAME oGpasmoRoro 1 pItdopa.

OTH - DOAGECHAA COXPAHANTCA HEMIVEHHHME B TESCRER 35 ABT.
UiHARD, BTOJAA 9aCTh VETaHOBACHROIO METOR3. 4 AMEHFO CARYEHES
IOBGPAONOT ANIAPATA © HOPMAILHHM, RE BpoICTABINCTCH ob0CROBAI-
HOR B J0CTATOYHOR Mope, RMAaMBAR BHIPOG, 9T0° MOMHMATE D08 MDAy
LO0paInoBE® mwpnGop,

B neaax yeramomienwn ofpastosero npeiopa Texawzeckms: Boun-
TeToM GmT nponzeegen & 1004 . Pax onpesesennil TeMDeDATYM DENHIENR
Dapel QIRGMD W TOM e ®Wacya ma 2 npnbopax, yme HNoBapeEANY
i cHAGHBANNX chujeTexteThavE I T Heichzanstalt: w3 gax sa
00pA3moBke OPHEATH TOALKG T{u UpRGOpE, NOEATAMNA ROTOPHX pAZIN-
RAIHCE ApPYr-0T Aprra me Goasme, weM ma -0 35°0. Howepn armx
ApEfopos, NpMaEAHHNE obpasuoBMYE, B HacTORIMEE BpeM HEMIBECTHR,
H CaMi- npROOpH YTpATILNCE e o Yupemaonna B Faanwolf - Hasare
ue-.[[‘ B BecoB Jdalopatopen HedmARMX HAMEPUTEALARE NPRGOPOR.

akiM 00pasoy npeewcTeeAnocTs B 00pasNoBNY Apubopax o Bpe-
MCHW - VeTAHOBICHRA uxX B 1904 1. Texmmvecsmy Rowmrorou npekpari-
aach. Ha kamwx wme ccHomaniax DH3 MOGEET (OHTH BOCCTAHOBIEHA, Ho
HHANBAL covEeRnR?

Mo sroMy sompocy wam. KBmTEa, Wien Bakwgcsoro Texammeckore
Kounzera, muckazas eme B 1405 1. UpINGOHEENE . 0 BOIMOREICTH. IH
TEMTIEPATY PO BNOEHIT  AHAKOCTH OHpeleliTs OPOCTHY -~ BHIHEICEIEY
TeMmeparypy ec mcuwmsn. Hpeamosomenwe Kemtem me ECT[eTiAD
oxebpenns Texawreckors Kowerera w we i HOIBLPTHEYTO TIOBEDPRE
OTMHTERM 1Y ToM.

Hoame, vae 8 1928 1., wmoft Gato caeanuo nperrozenne & Laagaof
lazaré Mop o ®ecor o moBepRe npubopor AGess-lleme EOF O, B
BHAY YTPaTsl 00pasnoBux npufiopos, ueeM Gode o0BeRTHEHEY NeTO-
108, 3 HMERRO! M0 BCOWMES MEARCCTI TOCTOAREOLN XUMAYECKOT] . C0=
CTABA. 310 Opegiomende GHA0 npmeAtd b 19281999 1. G
-~PONIBCACHE B MfapaTopEn HefTARNY uprbopor  pafiors mo  Endemy
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ERAROCTOR ¢ MoCTORAHGR TeMpepaTypoll BCUMMEN LI TPAMEHOANA - HX
B KafecTBO aTalona mpe  momepke npubopor Alexa-lledmcEoro.

O penuiKe. lepexoli & HIINECHEE X043 pafoT, A  OOCTAHORIWCE
BEPATINS A HOEOTOPHX [JAHHKNX, OTHRCAIMRECA K- OCHORHONY - DpeaMery
JTOID HCCAe I0BAHNA, T.-8. E BCGIIRQAIEC. =

sBenRmEa npeicTapuer cofom He NTO HEHOS, EAE B3pHBE MEHNATH[-
HHX pasueposs L 01 0THM TEPMHHOM TIOAPASYMIBAETOH Ta TeMIe[lar
TV A, ITpH EOTOPOR HEIR0CTE HATHEAST UeRaaTRCT HACI0ALRY CHELA),
410 €6 Daji oOpasyiT, B OH[RIeIeHHOM NPHOODE I B TOYRG - YOTABO-
BILHEHX VEIOBUAX ONHTA, ¢ OEPYEAMMIAM BOIYYXOM. CMECh, BCOLIXM-
BANALI0 Apu wpubamienwn maasend. [Ipy fainmefmies HarpeBamEN
BOCOAAMEHANTCA He TOALRO INA)H, RO I BCH wacea -muagocTi. Tagmu
nﬁjmanvn FCTAHADINDAWTCH ZBD KOHCTAHTH, Xa[aETdpUayoine CTelEEL
OrECONACHOCTH NAMAOTO NPOIVETA: TOMIEPATY[d BOMHULEN “H TEMIIApd-
rypa Bocoiaxenenud. Ho cwecn ropiovEx DApoB HAK TAI0B © ROGLYXOM
AAWT BIPHB WPH MTOTHECENEN E HIM MAAMPIH JWALE DL O eleTeH R
cooTHGmeHNA Meany ofwewaum. Rag umpn BepocTaTie rasa OO0 cpaB@e-
HAHY © BOBAYXOM, B ol LeMENYX OTHOMMERIEAX, Tak 0 APH &rd HaiETES,
papHea me npogcxoinr. Mepsuit caysall onpejeaner sEiGEANE npegeds
BOMMMIEN, T. 8 FARNOCTATOR Tasd; BO BTOJOM Ne NPORCKOANT  BIpHBE
Mo ROAOCTATEY KUCAOPOAA A48 CENTARMA BOCX NCTHI Ta3a; oT0—«Bopi-
Hiul mpefeds BCORIIEIL.

Ilpe onpegcieumn TeMOepaTy[H BEOHMER Ae)IAREX NPOIYSTOR, KAk
H BOAHO-CONPTOEMY PACTBOPOE, MMERTCH AAANYHOCTE BIJIRED [l - A~
IEM TIpese. TaE EaE - AABTCHES- IAPDB 3TAX  DPGIVETOR -IjH EOREAT -
ROl TeMopparype HeToCTATO9ED LIR ofipagopaind BApLBTATOlt caecu, 10
BONRMES MOIYIASTCR DI BarpoBaBlE HILTROCTI.

Bag nogasmeaet ONHT, Jaie 30c0I0TANE CONPT A3eT BCOMHIEY UpH
reMpepatype He Hume--13°C, a 1eM (ozes ero BOJHHO [RCTBOPH, EO-
TOPHE AIA UOAYYeHHA BONWEW B 33EPHTOM DpHUORE ITEAXOANTEL « Hi-
FeBaTe, 9r0 W deymiecTRIACTCA YETPOACTROM npubopa Abexa-Ien-
¢ K0T 0.

j'¢5.|||_|3'|n1|'|3'!_1ﬂ BEWMED, 10 BaTdjol HEPTAREE HPRIYETH Pa3iaIRRTeH
Ha OTHEMIACHME 1 HeOPHEOMACHES, BEEJENd BO BLex EYABRTYHHEX CIfd-
HAX: 003 VCTANARTMBALTCA 3aE0H0M B Dpefedax o1 21° ap 45°L mo
paanky npubopay. - (cRopamues A3 YoTAHOBICAEA 910l EpirTHIEcRof
TEMHBPATTPH NOCIYHILIN MECIEANERHAN Holde, conacEd  ROTODLM
OTHSOTACHAS, T. 8. BIPHEYATAN CMELH WAPOR. ¥ BOAYXA, obpadyercy
B pestjByape Repocuuepofl laMom Opi TEMOEpATYpe, HOTOPAR UL O L
HEAe TOMNEPATYPH BCOHmEN. mo npadopy Aleasn- Newckoro. Hpa-
HENAR BHCIYH EOMHATHYE TEMOEPATYPY BOIYXA R34 CTpas, [acioio-
meAuEy B cpepnux mmporax Espomu, B 3070, HawMeRBMIY TedTopa-
rypy seuumen (no Holde) 118 HearReooacaors EEpOCEA NOKH0 QU pe-

e e ———

U Dppeseaense JL Typesadea 8.
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ACIRTE oyMMoR: X 4§ = 30°C, oteyga x==20°C. Tamaa HMERH) Tau-
T ' OEpATYRR, © Re3HavHTEALHEINE OTEIOHENEAMA B JABHCHMOCTE 0T EOH- i
£ CTPYELME mpubopa, EoTapEM oHa OnpeAsIAeTCH, HpEEATA B [epyanmn a']
H B cTpanax Cpejre@ Esponm 8 21°C—mo npnbopy Abeag-Tag- ok
CEOra, B ABramm B 22,8°C—no npufiopy AGenq, n Aneprgs B 2(°0-—
mo npubopy Ce@boabra, » Anommw 5 30°C, i

HAC BOMPOC O RPRTATecEOR TeMMEATYPe BeMMEEN, MogmETHA o
daxony 1896 r., paspemarcs npavenmresnmo g TCMIRPATYPHWN  Yea0- '
BHEAM I. Bagy, e B 1o BPEMA . COCPEROTOSMBANOCE  ACE O[30 ICTED
Eopocuna. llpn EoMEaTeOR Temneparype B bary ® sermme secqnm
B B0 bpeMn me nmme J6°C. TeMmepatypa mensmEE mo pacqeTy :
4 : Holde oopegsmures 3 36—38 = 25°. dTa TeMuepATYPA BCOWMER
; EDIYIRIA 3akoHr0e yreepwienns, lpm Gosce Hiasol negeanmal  yeM-
UEPaTy[e- BeNHUEN EeJockHa BHpaloTEa amorg NPOAYETA M 0r0 RHEO:
SAJUBON BCTDeNAIN Ob, B yeOBMAX MpoR3ROICTEA TOTO BPOMOHN, ©Y-
RIECTEAHHADE SaTIY TEEHHE. .
lpn onpegeaenmn resmeparypu eonmmey MEPHTOM nprbope, EA-
SitM maAeTe opubop AGesa-lencexoro, NOAYICHEA CpABHRA-
. MBX peayivTaror Tpeliyerca ciporoe cofamaomme VETAROBISHHNX 48
ATOT0 " paBRA.
Henoanenne pabote. Pafora i BHOOPY HEARGCTER MoeTORHROTO
COCTARA X1 mobépid nmpmbopor AGess-Hemcrore Gigga HaqaTa
B wan 1928 r. o samomvema rerow 1929 p. d4  YEASamEWN mepmoy
BPEMRHN 5T pabota WemoameRd TRAKAM W 00 TARNM npeamnay, [Mep-
HOHAYAABHOC OMpelelenue EpelocTH BOAHOCONPTORMY - PACTEO[OR TPOAZ-
BOANI0CE CTCRIAHANM COMPTOMEPOM M No TaAGiHuaM Tpazaeca, BEO-
TOPHX IIOTROCTE 6 EPEHOCTH PACTBOPOR YCTAHOBILHA NpE TENTepATY e
» 13,56°C. Ho satew fmzo npeasase melateisnuy FTOTHETE MOIFRLH-
HHE DRIVALTATH, ONpeXsANE EDeH0eTD CHRPTORMX . PACTROPOR ~ MeTANAN-
ACCRNM CHUPTOMePoy, NPHBOLA er0 MORAJAHAD B HOPHATREOR Tewmepa-
Type y&e no moemW tabanmay TrasmoR Marars MED W BecoR, BazdA-
BHY B 1920 1. gan rewmeparypy 15°C. Pesyaptate BTOPOTO  Jedae-
AOBAERA, B AOAGpe 1929 r., fumam eme [R5 OPOREPERH U HOOpARTERE
BRCICHEEM HODONO FeIOBHE, YPARHUBAKIICrD SANOSSNHE ET GEA T T
B TOMDEPATyPax BONEIOE.

Hecaegomanna B ofhene sa1amms GOCTOAAN:

' 1) B eocTaBAERNN BRAROCTUpTORNX PACTEOPOB ONPOTCICRHMY KpeHo-
|. creft ¢ TovHOCTRE go 0,1%:
g‘

]

m—— v

e

B 1

£) B onpexeIcHmE TEMIIEPATY P RONHMER WA upubope A6 ess-
[emeroro meeseayennx CINPTOROJENY  PACTEOPOR € TOYHOCTRM)
mo0 0,5%0:

3) B MIYVEHHU TeX yeaoBuB sToro ARIBRI, HATHYHOCTREY EOTOJHX
ofyCAOBAMBAETCA  NOCTORHCTED M TOYHOCTR PEAYALTATOR . gyfpBRmx
BCIRTARNE. - |
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Tax Eax STATONHAN HMUAH0CTS, 00 EoTopof . mpeIHolarasIcd . OpOms-
BoAnTh poBepry npefopes Afesa-llemcroro, A0JEEA FRODJETBO-
pATE ABYM YCAOBMAM,~—MOCTOAECTRY COCTARA ACCTYNEHOCTH B8 MOAY-
TEHEA B BEASMTEALEOM EOJRICCTHE, T0 LAA DeB0HATAILALX OpPREDTI-
pomounEx  Babawieandl aafopatopus AedTAHHX HAMEpETCALEHX OpH-
(OB OCTAHOBIAACE EA OTHAODOM cnnpre:  [ocaeiymmae EELEET E
MOITEE[ANIN NPABRILNOCTEL 3TOr0 BHOCRS.

Mexopnuu MATEDRHAION J19 DPACTEOPOB, HOTTMEANMX HCOHTAHIND
AA TOMMEPATYPY BCORIIEE, CAYHENI STHIORHA conpr peno Tim B 99,4 %
I ACCTILRpOBARHASN EBoja. CMemeEue mpowspofLioch B 00EEMBHX OTHO-
mernax. HawmepenEue BolRTR0RE TpagyHpoBaAEROd fOCYA0 CODTRETOTEYH-
mie HeiaTeieEed EpenocTn ofbeME cnapra B 9Y,2% 0 BOXH CIHEAIRCH
B CEAAHEY. © mOputeproR nmpobmoR, NepeMeMABAIRCE BITPAXMBAREEN
B TeeENe MOAYYAcA I OCTABIAIMCE B MOR0S A eyTeE. O6HTU0, ANME
3 Apyrofl Aesn Mocae CMCINEHNA, PACTBOp NEpEAHBAICA B CTOEARNERHE
WHIRAZP, H OOPEXGASIECE TEMUEPATIpa EHIROCTA OJHEM B TeM e
ropuoMeTpor ¢ psacansun B 0,5°0. B Xopomo 0ICTORBIITICA HEAEOLTE,
UPHRABMIYE MOCTORHAYHM TEMOEPATypy, UOTPYHAICH  METAITMNCCENR
cOuproMep. Lo morpy&ennad mpufiopa ® N0 TOMOSPATYPE EAAEOCTH
OnpefeiAdaAtl  KPemOSTh - BOJBOCORQTORONO  PAcTEOpE 0O tabaEnas
B MeTATINYocKoMY cnomprodepy Isanmoft [lasatofl Meép ® BecoB, H3tau-
pay B 1929 r.

Tagey OyTes G0 maroToieso 20 pacTeopos Epenoctsm or 99% -
A0 D% 4 HMEmEO:

5= = %@ B = - = B
ok e el e R e
22 % £8 @ %2 8 xZ3
25 = 25 £ 25 = 25 =
- 6 15% 11 50% 16 e,
-~ 05 T T, 13745 17
3 o0, Beir g - R | B 18 15,
4 8 9. TB0. 14, 35, 19 10.
5 8D 10 - 55, 15. 00 0 . §,

Bpose Toro, a4 YCTAHORTOHNA BCOMMEN EPENEUX PacTBOpoR R
onpolOBANN Fa BCOMMEY CEDTH Epencetsw B 949, 95,5%, 06%,
08 %, EPROOCTE - ROTOPMX 0413 YCTABORTEEA 10 TPapuRy BCOHMICE
Mesay 909, 95% m 1002, locaejsns DeIudnHd BaATa M3 TalIank
Holde pim reunepatypu 12°C npe 1aBisHHE TEE ., NTO B IBpE-
BOj6 WA HopMaJeHOe iaRzemme jaer 11.7°C.

(npejeteAne BCOHMEN BOINHX PACTBOPOR BTHACROIQ COHPTA - Oflada-
Bogndoek Ha opubope AGers-Ilenceore Ne 4762 [aasnoft Datatu
Mep i BRCOD. [II}pnIIm]l 70T OH1 mecaezosan B Jalopatopan HeTAHMX
M3%epATeIRANX mpEopoR M HPHIEAN - 00pasNDBHEM, TAE RAE [RAIMEDPH
ROHCTPYRETABNMX €ro WacTel He BHXOLAT M3 UpeIsJ0B YOTAROBALTHEEX
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ACOYCEQD, 4 B0 MHOTHX CIVYANXN COBNARANT o nopuol; EoHeiRNe me

PRAyALTATH onpeReteHEsdl WA ReMm  BCTRImEN EE[MCHTA  IM0E3AHBART
- TIRETE 1 IMETOARCTED ST010 TR

lipuuencine solpasuosoro npubopa Adeaa-lleneore & ncesegs-
DAHMHHY, " BOTOPHMN - mpe iosaraeres YCTPAHETE MOJBIOBIHHE TARHME Er
ofpasuoBLMI HpubopaMy, EAE Ju IAEIN4AET B cele HeEOTOpOR HpaTH-
Bopesne, - Ho »10 nporwsopesde Jmn BRIEYIAECH, T4K K3k B JaHH0M
cayyas npubop Nz 4762 mueer ammn CAYHREOROS 1 BpENEHNO® aEAYE-
nie. MM COUPERCIAWTCH  TEMICPATYPM  BCUMMEX VeloBwo, JMmh AT
HAMACHERNA OTHOM&HTH MEEAY BoHRIEE M CIHPTORRY  PACTROf0E paa-
HoR EpenmocTE. CaMa ke mo ceie TEMUEPATYPA BONBIERE  BOYMOCHHETO-
HHX pRETeopom, HElPaBIEHBAR BOJEETHEAME, Ha ROTOPWE YEARET ONKWT,
MEECT [I0UYINTL MHNE BHPAMOHIA, TOH NoL33ARHIS npibopon N 4762,
I:f|j|_|g|_'||:‘:|';. JARATH B ILeT0M JAEIMYAETIA B ERACHEHNH .IH.HIIJrub;ln_'Flltl.u:IE
HINRUOREA TEMIODATYPH BoNRIIER CUNPTOBOIG PRCTBOJAE ¢ MAMBHCHHEM
B0 EfenocTH.

YiEe ¢ canNoro Bavaia, HOCICI0BANES  OTHCTANBO  OUpEiIRIAch 10
NOXOAHER TOYES, & HMeHNO: VETAHOBACHE® BOTHGCIAPTOROND - PACTEODA
Tagofl EpemoetH, npn zoTopol  Temme ATYPa B0 BRONKIMEN  GRIA On
famsra & 25°C o upubopy Ade - lecrore, 1. e & TOMY -
TE[HI0 OTHEOUGCHOCTIC HeTAHMX ICPYBATOR, B SacTHOOTH QERETINTE] b
HOTD Macda, EoTopME npmmar g CCCP.

llocastopatessioe wemuTanie PACTROPOR cejtelt KpemocTH 10KATadD.
410 TAEYI TOMIOPATYPY BENMMEN BORAPYRIEART [AETEOPM GAmaEme
I EpenocTit K pacteopy B 404, Ha nwx-to n COC[ATOTOUIRINCE Ha-
(U08HEA 1060 BEACHEHNA Tex yelonid, cobanieaney ROTOpHX obyen-
EAMBAJACE TEMINBPATY]A BCnumnER B 2570 mp npubopy A Oeds- 1l ep-
ceRore. lepeme nadamgensn, HECMOTPA. H3 UX (0JGUIOE  wica0, tipe-
ACIRIH CPEAHNR0 TEMINPATYPY BOAWMEN B Dpeferax or 27° Ao 29°C,
MOETORNEH R COSR[RENABMIRXCH TE) Aeje YTOYEeHIIA CaNarg MOTONA WenR-
Tasnd, Takme e Ili'li‘L'IH.Il_,I_EHlfﬂ NPOE3RONILIECE  HaY PACTROpAMIL, K-
MOCTH BOTOPHX IHEIGI0BATEIRED BANCHRANCE B2 5% 10 ABYM HAMpA-
BICHHAM o7 pacTeopa B 40%, kas B CTOOEY  DOBHITCHAS, Tak |
B CTOPOAY MON@REHTT X K PRIOETIE,

Hacto LR P b T PACKOH [EHNA TEMIS[ATY [ - BCULIEE, Ofpeqe-
JeEnel Ao opmof o roll me Epemocra PacTopa, obyrIoRIMBAIGCL,

€ 0aeol CTOpOHK, Eoxelariay AINOCICPHOID JARTOAEA, ¢ ApFroft—me
ACTATOURG TOSHO YeTamoBIcHROM JaBSCHMOOTED ToTRE BCNMOIER 0]
ICNREpaTYpu Bossmol BameW, DpoARsAmelcs B CEOPOCTH HArpeRd
HETHTYEMOMH EHIROCTU B CTARAHE npubopa ASeas-Uerckoro. Porg
EamI0re M3 oTuX aETOPOB, UOCTENOHHO 11 MeLICHED BRACHAOMAT, 1t
SRIPPEHBLIA OEONRARNG PAGOTE 0o ofmeNy 3azamum,

Bagase ATMocgepROre  JaBIeHNN, cialo VETAHOBICHHDE . W - LIA
BENNIMER HePOCEAd, ReCMOTPR HA MEOMOETHIGN NPAETHEY 10 HCIETA-
HHED 3Td5 I:!:Ll,.'l:ul::]'a:. flil!-[:[ll:l.l-l}illlll- H¢ BRECHEHD L1 CHAPTEER X PaeTRg-

-
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po. Yerasoeaease atoro fantopa norpedonalo O JIETEIRAHY HANKD
peEEfl: 38 WX HEEIGCTATECM 0 MOARS0BAICA, A4 NPNERAeRNA MOIYIEHA
nadanaenntt & RopyaieEoMY Janaenmi, fopwyioR Snyder Youmnga
AIA TMpHRATEAHA E HOPMAIRHOMY JABICAND TCNME[ATY[E ERICHERE.

= 0,00012 {760 —P) {273 4= 1],

rRe C— NCROMAS TEMURDATYpA BOHRIMEN, /— JanieHne RO BPEMA HA-
fAKIeANA 31 f — HaltieRnan TeMIAPATYPA BeMMINEN

dra fopuvaa mpusata Crangapruol Kompcemefl npn onpeaeteris
TeuTIRpaTY[IH. BONWITER Eepocina ua mpedope Abead-lMencroro .

loxsayach dopuyaofl Snyder Younga, A 708 Ao MoRes fafera
nalamgeEnl npin armocfepiuon RamtesiEn, OTEIONAKNENEA 0T HOPHAAL
wore Goee, wed na == 10w,

CymecTRenHOe RINAHIC B3 TEMOBPATY)Y BeNIHUIIER  BOAHOCHHPTORLX
AGCTROPOR ORAIMBACT M TCMOEPATYPA BOAZBOR BAHBH npubopa A Gexa-
leaek oo, OQIPEARTAWIAA, B CHOR: DUe[Ek, CEOpPHCTL HATpoEL HIEA-
EOCTH B CTAEAND 1|;.-,|.'..-.|.3, (0WT MORAZET, WI0 B CPEIEEM TeMAEpaTy R
BEMREIMED CIHPTOROND PACTRONA. YOTAHARTARARTCH | GOABITHM . IE0CTONHE-
CTROM TIH CODIWIEIAN caei¥IdEera YOIORNA: RAUPER PACTBOPD CAeiyer
PeTTANPORATE Tak, 1700 RA NPOTHRCHAN  MOCTOAANX  DATH FRaiycoR
neped OmufaeNofl BenMmECH TeMIEPATY]A ero MOIHANALACE O 1.5 A
+h TPaiycos B MUAYIY, E FARWCNMOSTH 0T  EpPEIGCTR  [CTROPA . 348
epetmnx Bpemocteft o 30% xo0 0% —n e wwnyTh, 118 60180 old-
Gy =or LB a0 1.0 MERYTH.

Mfpn Tanod HOCTOAHCTEC HATPERR [ACXOERICANe B NOEAAMMNNX TeMile-
[ATFPH BCIRIIRIL nAmoTe 10 TOMD #e TPOIVETA Ha 2 (15" ¥OTPRHALTCH
H TCMMEPATY [ BCOHITEN CEOUATCH " E CRPYIIOMY  HAeAY 3A CRET IH0-
npaREn ma == .o

Beausiine TeMnepatyp BeNHMEN COURTOBEX RcTBI[NE, HERE R
B Ttadanne 1, HPeACTABIANT ¢poxRIe ;|!'|':i.1:rs SIE Ha MEOTOYNCIeH-
Hex - Badaojenmil, TpAPEABRAKY K NOPNAIEROMY JAIDIEHIEN T dopuyae
Snyder Yoing a Bee naliofeais npouBiiRancs o TepineTan

gt - |
¢ fRaeEmEME ma (L5 rpagyea, N UEs UPAHNMAIACE B PACYET JNTE
T¢ HahamIenna, [REXMRARHTE MEELY ROTOPRME i [ PERRINE.TE = =4 )
lipiposky 198 NpEMepd BUHYMECIVHME TeMOSPATYPH BCUHNER PAcTROR
onpeaeansmeicn, B KONEIHOM CO0TE, B 40 L )
Cpentes apudMeTHIECEan ERPAINAACE B TAKHX SHCAQR.
1. Mo 32 mafumqenntl, Oes DONPAZEEN WA FABIONNE -0 CROPOCTE Ha-

rpera, —u 27.63"

I Nz tox me 52 pabmogenafl; W0 NMPpHELIEAHEHI B AOPUATRIOMY

=T

Aanaernm,—B 27,97
ML M3 58 apyrex mafimiesndt, DPHBEICHALY TAKMC K HOPMAIBHOMY

aaEzerm,—B 27,937, Cpexmee gas w11 m 1T cocramaner 27,83°

L]

FOw Gubaworera OCT M5, crp. 21.
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Eeau oraomuts EPEILCTIE DOJEOCHAPTORRY PACTROpOE M0 OCH afienmee,
d TeMOEDSTY PR BONWMEH—m0 OGSl OpANHAT, T0 COOTHOINEREE - MOEHLY
BTHME BeIHTHHAMH BUPAIHTER J0MANECE JEmEel, cocToameR B3 9eTH-
pex opAMoARnelONX YUacTEOR, I'.III:IJIEI JEBTHNIINE TeMQepATY PR BETRIEEE
ROIROCONpTORMX pactRopor of 53°C 30 19°C, w conTRETCTRYMIUNX Rpe-

Pue. 1 —=Fig. 1.

mocTad of 5% g0 100% (pue. 1) Facoperedemme  OTISIBHEX TRyl
COHPTORRE PACTROpPOR, XAPAETEPHITHAOMXICH CUOTHOOIEHASM MEHAY HX
RPRMOCTEID 11 TOMMA[ATY[Of BENHMED, M0 NpAMOJITHedHEY yYacTHaW
ofimefl  JoMagmoft’ JuEme, or  mepersia g0 mepermia,  MOEAILBART

Talannma I1.
* Tadanpuas N=Tableau Il
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Th B "y

Mos des réglons rectilip- Températare d'Inflamma-
Concentration enpour cent|

nes de la figure 1 tham
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Raw caMmlt rpadue, 1ax w0 gausue NpaMNY : Rabawiennt, va- ormo-
HaHHH EOTOPHX oR AOCTRORE, GTTETARRG MOEASMBAMT uﬁpnnt}'m opas
NOPANOBAIBHOCTE MeKAY KpeMocThI | TEMIePATYPOR: MCONMEN  BOTHG-
CHHPTOREX - pacTROPOR, dnpeleaenHoll Ba npebope Afeya-lleneroro.

A noeTaRtennol za1agu HANGOARIIED SHATMITHE IIPEXCTARIANT - 1ER
CPpeTAnx: - yeactra, [ = 10, » ofmey MOTAEEENN o7 257 1o 9,
EPETHATI, 9T0. COOTHETCTRYET TCMICPATY paM BenEmer or. 33° g0 182
Ii’ npegeaax ‘ragux ICMIEPATY] W NPOMIBOIATCN WENHTARNA HefTanmy
OEBETHTCALHME  Maced, 1u ROTOPHX  Hazdavaetch npniop Afeds-
Nermerora.

[auenenne EICIOCTH BOJ6HOE I':;I]J.!'ulu.rl;. pacTRopa. FA- D%, EIE-TOEat
ARBAET AOTHE croafen Tafrmmuy v BIETET 30 Colom . cooTReTeTHeRTS
IERNCHERINE. &r0 TENMEPATYP BeORmES ma 170 gerwo FAORHMOE - H3
npEGops AGeaa-Megeg aro. Haveacame ma ERPemosTin ma 1%, or-
AESACMOE METALTHYECKIM cHApTONGpOM, A mpubope A Geasd-1len-
CREOTO Ve fe OTpAmaeTed; uo Xopomo RETEpYeHALA rpadmd Ba
NILLTHNSTPOBOR OVMATS nTYSTANBO NoEAET COOTRETCTRY MAIYED RETHINAY .

Touroers onpesedenns senmmen pa npnbope Adean-Menckore
C IJAIATaCURIN K HOMY Te[MOMETPOM © IEASHMIMN ifg 0.5° Mo  npoEk-
IHAET 570 BeANUANN. llo npuwengs Gogeo UYBCTRNTEIRHME  TopuoMer|
g terenngay ma 0,17 m IpoE3IORE HADAMTA R BEAaTR Y qepes 1,1 It
A¥Ga (4 s Tapes (L5 rpanyea), BOGuOKAO pasTomis TN OIHRelE be
YUACTEN Tpaguea pme. 1 ma Gotee wergme ALEONERTH 1 NPERATATE
CC. B ILIAREYID EpABYI. (iHako Tagme nablimienus 0T pebomaTE G
foapmodl aarpard BEMEEN, 08 OTRCSAMITeR npaErTnueckoll IeARoeTE
AOCTHTEYTHX [MAYVARTATOR,

UpryeRcame sTaogmux [SICTROROE - STILIODOIG CIMfTA TPH - TORepKE
npabopos Aficaa-lencroro saer EoaveenocTs IPOWARGANTE, STy
OMEpAmhme Ge3 ocobux 06 paan oM x npriopon.; He Broza & o Ipod-
HOe OHICANNE ITOT0 METOAL IOBEPRN, VEARY AL - BEPATI0 T3 &0
CYIHHOETE.

STHIDNAMI CAVHAT THI THRHTSCENX ROABOSTUIPTORKX PacTROjOR K[ht
TR ThID:

1 ol e © TEMTEPATYRHOR BenwmEn B 24000
2 L1115 " . 240
3 41 ,, ¥ 7 250

Ipn cobamaennn Beex yesopmul, BOTOPEE UPANCHAWTER TPE ompeye-
ICHME TEMTIENATYPH . BEIHIER He(iTABWX OCHOTHTRALHMY MAce] Ha 1ip-
Oope Abean-llencroro, nponssoaTor HenRTARIS HL BEAHINEY 1
CUBPTORHYX pacTeopor. [odyuenmee mabamgennn IPHBOAATEN X Hop-
WANRHONY IaBICANE 10 dopuyas Sn vder-Young'a B B EoEeu-
0M EHOeTE, TIA HEX JONVCEZETCA OTEIDEERNS GOT EOpMAIRHEY BCINMER
(207, 245 28%) ‘me Godee -+ (°50, Heolxoyeuo [ETTIHpORATE ﬁguupﬁ-
TYPY BORRHOR BARAM OpRG0pa Tak, Trobu HATPED CIHBPTOROTY F Poqa

r= il n
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B CTARANE, HY MPOTHSERN NI IHEY [IATH rpagycon mepey nenEmEsH,
OFHHENANEE RA OJWH Tpagye B TeHeHne, i:-'-!-—i WHHYT.

TorunoecTs THfEREICHHE TEMMapATY Pl BEMWOIEE Hi ll'pi'l{ii:li'lz Aloxa-
Henesoro ofsugo orpameyneaerca 0,57, seny- cooTheTcTRYRT W A8-
JOHER  NpHIAGRTAEMOTD - K !.I[JHﬁIIIFI}' TepEOMETRE. .|l!'|I HOAREYACE  TEPMO-
MeTied ¢ NOoIpa3feTeHiaMe Ha ([ FRagycl o Pajdaraf  DopBOHATATR=
HO¢ OPHCRTIUpYONES ONpeILIeHne REMHMEN IAHROTO PRCTROPA (e TO¥-
HOCTEI AWML 20 0,5 ) Ba TPH OTAIGHHE AETAIM3IHPTONMAES Ha-
DANJEANA, “MMER0 BHAMATL HOTAHAY - TEMOEPATYPY Erd  BelBImER
¢ ToNIHocTe 10 0,170

Tagof pEAYIRTAT TOCTHTASTCH, BOIN MATNHATH JETARRIEDPY HNEHE - HE-
HNTAIMER NPE TeMIePaTYpe RIGKS Tof, Mpi BoTapEl BATATO WENETINAE
CJHEHTIPOBOTOS: Mephoe AeTaImampymme: ma (L1°, wropoe ma (0,27
TETEE HI |-.'.:§51 HO TEMID UTEQRBAAHE J9CI00EH aniiapata coXpanaercd
OIRHAEOER R 13 Ecex HETH [FEX .'-ra-ﬁ'.'lﬂ'l,EEI!HH, I. & 3ACI0HRS OTEpE-
BRETER Hapid Eamioo | 2] Fpagyoa IO O TEMOGPATY PN EHIROCTH
b cTakame npebopa.
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Xox stofl QHEPRIHE . IACHACTCL NPRMepoM 1 NARTHES 1PORERE & -
AWK MEQR Aafamieryl, HpEBSIcHANE B TAOIAIE 118

DpeeRTRpYIMES. HAlIRIENNE  OE3SHEBAET, 91O lgpnas - BollkmEL
climprogore &U%: pacTEOpA NPORCXOANT: NpH. Teungpatype 25.5°C. Ho
MEPBRM JSTAIHIANY DULEY  HAGIDJISELEN. FeTANARTERARTCN TEMIEPATY pa
BOIHMEN ¥ice OpH 25,4°C. a Bropos JeTAIMAMPYIOOIES 3TV TEPEYE
BCIMMEY HAGIWIeRme OToibnraer e eme nmge ma 0,15, 7. e mHa
25,3°C; TpeTRmM ISTAINIEPYHIEHM HADIMIGBECM [DITBOPEIACTON, TTo
MCTHHHEAS TEMICPATYPA EBCHAMMEE- COMOSATPATVCHOCD [PRACTROPE STRI0-
ROTO ANEOTOSA ICHHET B NPCARIAX MEMAY 2!?,'! n 28,370, Tak RAK MpH
43,0 penmEA ee Ha npoucxoinr, a npn 28,3 C oxa vEe 0TI0TANED
nafumgaetes.  Ho moaysenaym BalamIiHnAME  TeMIOPATYpY BOIHIDEN
28,370, npoxcieXmyw npu ArMoceprod  jaBscaMn B 710 ere, cage
AYST - NpEBRETH K HOpMAabmoMY aaereRwm 160 el lo dopwyae
Snyder-Young'a coorBercTreRnaf nonpaska -wa 10 .nie cocra-
Banet — 0,338°, mpyrao—1,33% C sroft nonpasgolt mamfoace Gamagas
E HOTHHHON TeMicparypa Bemmmen-40 % pacTeopa CHMPTA REPAINTEA
B 48,50 — 4" = 25700,

Heram noseprw npubopos Abean-llemexarono BoiuNy pacTE-
paM STHIDROND ENHEPTL MOTYT (HTE BMpaloTamn I YCTAHOBIEHH Cle-
HEEIERBN I TRREEIARI, SO OCHOBERE [I0ACESHRA -0 POH3ECTAHEOED MG
HECEERDBARHA OYAYT NPUIHATH MEMIEM B WAT,

VERIFICATION D'APPAREILS D'ABEL-PENSKY d'AFRES LES
LIQUIDES D'UNE COMPOSITION CONSTANTE

Par VoM. Lathkine:
(REsumE )

On se sert.dans 'ULR.5.5. des appareils d'Abel-Pensky pour
déterminer: la-température d'inflammation des vapeurs de pro-
duits légers de naphte, employés en Allemagne -pour le: méme
but. Pour la vérfication de ces appareils on a établi des rég-
les figoureuses, d'aprées lesquelles cette vérification consiste en
deux opérations conséculives: 1) le mesurage des  parlies de
I"appareil & vérifier influengant sur la précision de ses.indications
et 2)-la comparaison de ses indications avec celles de 'appa-
reil de référence.

La seconde opdration ne peut ire estimée comme  étant’ sul-
fisamment basée, ayant en vue lidée vague des mofar . appa-
reil de référence d’Abel-Penskys.

En 1904 on a pris pour apparéils de référence trois appareils
d'Abel-Pensky choisis d'un groupe devingt appareils.veritiés a

T . T S . e 2
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la P. T. Reichsanstalt: Mais ces irois appareils ont @ perdus
par la suite du temps et la Chambre Centrale s'est tronvee for-
cée d'établir de nouveau les appareils de rélérence sur une base
qui ne ferait pas de doute.

En 1928 I'autenr a proposé de wvérifier des apparefls d'A'bel-
Pensky daprés l'inflammation des vapeurs d'une hquide de
composition constante et en 1928—=29-a effectué le travail de
choix des liguides qui peuvent servir & ce bul

Le liguide de référence pour la vérification d'appareils d'Abel-

Pensky doit satisfaire & deux conditions: la constance de la
compesifion et la possibilité d'en procurer la quantité suffisante.
En ayant ceci en vue 'auteir s'est arrété a I"alcool  éthylique.
Des observations postérieures ont approuvé la jnstesse de ce
choix. -
On a préparé en tout 20 solutions agueuses d'alcool éthyli
que, doni la concentralion est variée de 5 4 59 pour cenl par
chaque 5 pour cent et on a déterminé successivement les fem-
nératures d'inflammation de leurs vapeurs avec I'appareil d'Abel-
Pensky No 4762, conventioninellement pris 4 la- Chambre Cen-
irale pour appareil de référence et possédant des indications-
sulfisamment constantes pour trouver la loi du- changement de
température d'inflammation des vapeurs de solution. agqueuse de
Valeool avec le changement de sa concentration.

De prime abord il s%est précisé’le point de départ de la re-
cherche: 1'élablissement de la solution aqueuse de l'alcool d'une
ielle concentration, qui correspond & la température d'in-
flammation des vapeurs de 28°C d'aprés I'appareil d'A bel-Pen-
s kv, c'est-d-dire au critérium de la séeurité contre l'incendie des dé-
rivés de naphte, en particulier du pétrole, adopte dans I'ULR.S.5.
Des esgais successifs ont démontré que ce sont des solutions
dont 1a concentration est proche de 40%.

Les valeurs de la température d'inflammation des vapeurs des
solufions aqueuses de 1'alcool sont poriées dans le tableau 1 et
représentent les moyennes arithméfiques de nombreuses obser-
vations, réduites 4 la pression normale d'aprés la formule de
Snyder Youwng:

C = D,00012 (760 — P) (273 -1-1),

ofi C est la fempérature d'inflammation cherchée, P est la pres-
sion  atmosphérique et ¢ esi la température d'inflammation
observie.

La figure 1 représente graphiquement la dépendance irouvée
des températures d'inflammation  {ordonnées). en fonction des
concentrations des solutions aqueuses d'alcool (abscisses).
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La ligne briséz de la figure 1, aussi hien que les donnéesdes
observations direcies du tableau I, démontrént une relation ré-
ciproque entre la concentration et la température dinflamma-
tion déterminés par l'apparell dAbel-Penzsky.

L'application des solutions de référence de- l'alcool éthylique
i la vérification d'appareils d'Abel-Pensky permetl d'effectuer
cetle opération sans qu'on soit obligé de se servir d’appareils de
référence.

Les solutrons de référence sont trois solutions suivantes:

I. Soliulon: de 80 pour cent avec la tempfrature

d'inflammation de 20°C
&, - P T 5 P I X
o Al T . 28

On essaye les solutions de ['alcool sur la température d'in-

flamiiation aux mémes conditions que la délermination de la

températurg d'inflammation des vapeurs de produits de naphte.
On réduit les observalions obtenues & la préssion normale
d'aprés - la formule de Snyder-Young et on admet des
ccarts enire les: bempératures lrouvées ef les températures nor-
males (207, 24° et 28°C) non dépassant == 0,5°C.
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Cosepwanne Benycka 1 (I7) Tpyros BCecowsHoro Hayuno-
HCCAELOBATEALCKOrD HHCTHTYTA METPOAOTHH W CTAHIApPTH-
saunmm (BHMO).

E. I. Wpaseos. Meroaw w ANMAPETYPE  AAA  MAFHMTARE - HiuMepeHmid
t HAYYHO-HECTEAOBATeALCKMY Aafoparopusx ['epsagsn. Ha otuets o Harpas
IEHSHOR  KoManziposse 8 lepuapam o 1928—29 rr. — H. H. Ennpunua.uu_
[ FCTOMOBACHHKY STAACHE HANPEEEHIOCTH MOFHHTHODD  MOAR. Srafciuss ki
LHI% — B M. Amoscund. K soupocy of veTaHORACHAH STAI0HOE MAad
HIITMOrG - MOMEATA B 2COARTHLE CIMEMILIX, M. @ Manskos. CoinRfsie
STANOMHWE  EATYWREK SECKTPHYECKOTO conportMmrenn o Daannof Mazate
8 Llearpantieell Becktpeseckol Jladopatopwn & MMapinee v 1930 r.—E. B. Fop-
Gauseny. Hecsesonamne MarRNTAHE MOAGR M BUIPERLY TOKOW B HHAY KIHEH-
HHE CUETHHEAX.

Hewpomor, B. 5. Mcununkoe

Bpemennur Caasnof [Mapate mep n Becon.

Beiyckd | =T pasmiHCh.

Brmyckir 812 wuewTeR B OTPANNNENHOM  KOANNECTAE I TR
no | pyé a3 s

Humyck

eHA 34 pyb
Bunyck

. 4
13
14 ||.« Ha 6 py6,
Bunycs 15 =meaa 5 pyi.
Bunyer 16—mena 3 pyd.

{J‘T]III IATHCR ?I} F_!n_':.._ WAHEA HFAETHTVT METPanariN i CTAHARDTHRELEME
(BHMCY, JMernnrpan, Mesaymapoznwn, 19,
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tagrep M, 9. Measkes. TeEs '
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Mypawssuckudi B, E. —OnTHE: OHHOKTH.
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FagukoeHy F. C.—Marematika, FyROBOICTRO

naA- nopeparened. JL 19 r oL 0 o 008

Apamosny H. H.—Beenense B METPOROTHID

W Hamepende AawAw, JI 1927 r. . . . .

Mypawsxnuckni B, E, Mepu A. H., Mafzens C. 0.
Muner . A—OdraauMonorHY9ecHEn  ONTHED,
Moa peaaxuped npod. JI. T. beanspMuinopa.

J 92 T,

Cupopos M. M.—Manomerpu, #x YCTpoRCTED
¥ nmomepka. JI. 1928 1. R g ey

[Martunernnit naam paGor Caasuofi [lanatw
mep w Becos. JL 1930 . . e o

Muzenwean H. G —Hosmorpasmas [RORPaBOK
% apeomerpad, 11 mabmun. JI 1981 r. . . .
0. H. Menpeneepa. —OnuTHOE HCCACAOBAHHE
gofedala BECOR B BO300HOBAEHHE NPOTOTHIA
Wan ocuopHofl oGpasnoBoll  PYCCKOR MEepH
wacel B 1893—1898 rr. C nipeflHCAOBHEM
npod. M. A. lllaresena. JL 1931 T Boaswmoft
TOM, WAQUATIOT. o o

Méifioires de la Chambre Centrale des Poids
i Mesures de URSS présentés an Comité
Consultatii d'Electricité - et de Pliotomélrie.
CooGuenns [aasuol [lanate mep H BECOR
COCP Koscyasratieuony Kosurery no saex-

Tpuecthy H oTomerpud. JI 1932 1 . .o 3 pye-
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MEYATAIOTCA 5. 2= B CBET:
TPYAbl BKMCa, Buin. 1 (17)

Conepsanwe:—r. E. Wpamkos. Metons o annapaTypa AIR MaTIHTHEX
IANCPOHIA B nayunNg-HCCasRenaTeaLcknx  aabopatopHax  lepua-
fun=H. H. CAnpegoany. | yeTanopnens STAAGED  RANPAMEHHOCTI
MAPHHTHOTO . mosd.  Srasonnan  varviosa  (HI®.—B. M. Heonexsi.
i ponpocy off YCraHOoBICIHN STASOMON MATHHTINGO MOMENTE & 36C0-
Siriwx eamnedinax - b M. Ahoscknl w H. H. Crspupoenq. Marndrnee
HalIGAC AR, TpoMEReenibe  seton 1920 r. B palione  Hlanoro
¥pana B Kasakcramn.— M. @, Manswenr Cpantenie sTasnhnWE £ary-
ek AIERTINCCKGTD CONPOTH BAZHHA | aapnoll namate W B Llops

TRAARHON SAEETMITECKOA .'.|I‘!:'-|'-.1T|:|',|;-:.: B f|.‘:|"I! xe Bl e
C. B. lopbaussny. Hcoocaegomamiie sarmntums  noaeii 0 BHIpERRE
TOKAE B HHAYEHHOHHMYE ceeTiHEax.— Herpeaor: B B MevrMEoS,

B CKNALE BUMCa

(Nenunrpan, MemgyHapoaHeld np., 19)
MOM{HO NONYYHUTL CNEAYHOLUME M3O0AHMA

I, ,BPEMEHHHE TRABHOW NARATEl MEP M BECOB™, conomaHibif
O H Mawgenseswm 8 1884 ropy:

BRAYERE}]—T paZouwinuch;
8—12, mo opHoMy pyGmm 38 medNYCH;
1113), 1926, wena 3 pyb.;
2(14), 1088, , B
J0M6); 1829, . 5
die), 1930, . 3 .,

. Wypuan NOBEFOYHOE OENDY, Fone 1916—1529, sunycku 4—20
womnmexT—24 pydnan,

Bunycwn T—3 padominWce.

[l BYONINETEHH HKOMHTETA STANOHOE H CTAHOAPTOB  (K3C),
BRnyeE 1—4, no onwemy pySam - 38 BmAyCK.

I¥. TPYObl HAC, Bawnyckn 1 v 2, no ogwomy pydne,

V. Hypean MIMEPHTENbHAR TEXHHKA H RNOBEPOYMHOE QEND:,
1930 rop, @en. 1—6, womaneuT 6 pyGmah.
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