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PREFACE

Leg mémolres contenus dans ce recoell expriment e point de vue de 'Ingll-
tut de Métrologie et de Standardisation de FURS.S aur difiérenies questions
de meétrolople scientilique et appliquée qil pourront &re mises en délibération
dans les séances du Comité international des Poids et Mesures de 1835, Une
partie de ces questlons & surgl & la suite des résolutions de'la VIl-e (amsi que
deé la Vil-&) Copférence géndrale des Fold
sont posées sar UVimitiative de 'nstitat de Méd
PURS.5. Elles s& péd ilement sux trofs moments suivants
La nouvelle détermination do métré en lonpuenrs d'ondes luminenses;
L'établissement de PPontformité dans les mesores des femipératures;

¢l Mesures, tandis que d'suires
oo

et de Standardisation de

Eiil Princiy

]
2
3. La décision, sur une échellé internationale, de guélques guestbons de
nétrologic pratique.

L'Institar de Métrologie et de Standardisation de I'UR.S.5. estime que e
exposts confenus dans © recuedl pourront servic dé matériznx atiles pendant
les delibérations des questions énumerdes au Comité intermational des Podds

Mesures.

L. W Zalutzby.







LA LONGUEUR D'ONDE LUMINEUSE COMME UNITE
FONDAMENTALE DE LONGUEUR

Par B. E. Mourashkinsky

La métrologie, gul s'occupe de [tablissement des unités de mesures e
de leurs élalons, delt en méme temps considérer le besoln de remplacer
ceclaines unités ot cerfains étalonms par d'autres unités et étalons, loules les
fols gu'on constate, que ces dernlers peuvent @ire reprodoils el mesdres
aver ume précision qui surpaesse celle des premiers. Leé progrés de la pensie
scientifigune et le développement ‘de la technigue rendent ces substutions
intvitables. La métrologie y procéde avec une circonspection plus grande
peat-&ire que celle qu'y apportent les autres scioncos, co qoi est dicté par la
positlon méme de In métrologle vis 4 vis des antres domaines sclentifiques.

Pour ce qul concerne les mesures de longuedr, In substitution do midre
prototype iolernations! an métee des Archives, effecinde en 1889, en est
IFexemple le plos caractéristique. Cette snbstitufion dievint indispensable & cause
de I'mpossibilité de mesurer be métre des Archives, qul est une régied bouts,
avec In méme précision gqu'on pouvalt obtenic de ce temps pour les régles
i fraj

Actocllement, grice an perfectionnement des mesures nterférentielles, les
riles sont renversés: les régles @ bouts peuveni &ire mesurdes par ls méthode
interférenticfle avee une précizion plus grande que-ne le sont lesrégles d irails
A l'afdde des comparatenrs, Cetfe circonstance oblige 1a métrologie & considérer
la substitution d'un nouvel étalen de longuesr au protetype International du
mitre aciuel el, peul éire; 4 procéder 4 la révislon de la- guestion fmeme de
I'unité de lopgueur. Comme telle on propose ln lonpueur d'onde lominenss

L APERCU DES DONNEES EXPERIMENTALES

Toutes les mesores de In longuear de métre en longuedrs: dondes
luminenses se rapportent jusqu a présent aux raies du cadmium, et principale-
ment 4 la rade rouge du eadmivm. Les résaltals des mesorés, donnés cl-aprés
se rapporient uniquement & cetfe dernlére rake,

1) En effectuant en 1892 les mesures do. métre en longueirs d'onde
(v. n® 1) Michelsan obtint 123 résnltats sulvanis:




| mitre = 153316354, ou
by = 064384722 p R ; (1

Pour co travall Michelson s'était servi de {hermométres 4 mercurg,
santé rédulee lenrs indications 4 Uéchelle normale. 1 n'y avait pas non plas
introdult des corrections. pour Uhumidité de Fair. En lntroduksant ces corre-
ctions, ainsi gue les valeurs nouvelles (mals non définitives) do coefflclent de
dilatation du métre n® 26, employd par Mlehel=son, et en prenant pne
valeur convenlonnelle d& Mumidité, Gulilaume (v, n® d) ablint pour le
résultal de Michelson les nombres comiges sulvanis

1 métre = 155316485 &g ou

hp =0,F384601 (2}

[l faut signaler gue dans ces deriers nombres on mravill pas & ce oquil
parall pris en considération les corrections poar la teneur en acide carborique
dans I'nir. Le coefficlent de fa dilatationh de ce méire oSt emprante aux don-
nees de 1927,

2y En 19051906 Fabry et Pérol (v. n® 2} effectutrenl & mesure
de Ia longoeur du métre en longueurs d'ondes par une: méthode bien go'eéga-
tement interférentielle; mats en principe différente. Ils obtinrent

1 miire = 1553164,13 b o

:‘-.R = 064384656 w i m wlle 3 '::‘i:I

Guillanme {v.n® 3), cn Introduisant les correcilons pour la wariation
de la longuenr des métres oo 5 et Ty employés par Fabry et Perol,
Ainai que pour les valenrs nouvelles (maks pas encore definllives) de Qilata-
tion, donne les nombres sulvants:

1 métre = 155316370 &y oo

-'.R—'::',Fi—i-.i-“-]-l'i:l:'lu | L 8 YT T 141

Malheureusement Guillaume n'indique pas les valeurs précises des coctil-
cients de dilatation anciens et nouveaux, dont il $'élait servi pour le calcul
des corrections,

Dans lenrs travaux, qui avalent trait & I mesure du métre (v. clapds),
Watanabe of Imatzumi (v. o® 4) calenlérent & nouveau les fomhbris
donnés par Fabry ef Pérot

Ils oblinreit les valeurs sulvantes:

En adoptani pour les méfres no OF et T, les dguatidng Snivantes pour
1905—1906:

No 26=1 m-} (0,804 8,647 - 0,00100 w1
T, =1 m- (152} 8634 ¢ 000106 £) 10
el pour les valours: nouvelles de Des Cquations.
No 26=1 m--(0.70 4 8,522 t+ 000177 £)107"
Ty =1 w124 4 8,622 ¢ 000177 107"
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différence pour Ia température de 157 enire ces valenrs est

pour fen® M6 oSG el ey =
potrle Ty . « « o T L L
Moyenne . . . . — DX o

Fn Infrodoizant cette-correction dans les nombres de Fabry ef Pérot
{1z obtinrent:
i mbtre = 1553164.58 1 Ol
hp = (LGE3846TT o i . [5)

Watanabe et lmaizumi comigérent anssi ce nombre (5] pour
o temenr en acide carbonique, en la considérant pendant 68 mesures
exéoutees par Fabry et Pérot conventionnellement a 005 pour 100, le
nombre (D) Stant alofs:

I miidre 1553164 AT by ou

b =CBB0EE B o o v ek s e (o]

En prenant poor la quantibe dacide carbonique non pas 0,05 poor 100,
mais 0,08 pour 100, nous avons:
o= EAERBED B Sl w e e el (T

3 En 1927 Watanabe el Imaizuml procédérent & une trolsiéme
mesufe du miire en !r”]g“ir.r-, d'onde 4 'nide I_|II|:Ih:‘ méthode P EQEE il.:l:l'l“'-lllﬁ
i celle cmployée par Fabry et PéroL lls obuinrent:

1 métre = 1553164,37 &p ou

r.ﬁ..—l",l.'l-l-:i?"-ifl-"l.r‘- oy P o e i Rk

Cetle mesure, ainsi gue la mesure originale de Fabry Pérot fut
rédulle & 15% @ one pression de 760 me dlant faite dans un alr abeslament
sec, Pendant ces mesures faites par Watanabe et Imafzoml, ['air ne
contenail pas d'scide carbonigue.

En rédujsant ce nombre @ alr normal (15°C, 760 mim de pression, l'air
absolument sec &t contenant 0,03 poor  cEnl d'acide  carboniquel Sears
ef Barrell (v. n® 8) obtinrent:

bp = QoREAREERT o e e e T e )
4) En 1933 Scars et Bareell (v. n™b, 7, B) effectwbrent une quatriéme
mesure du mitre en longueurs: d'ondes, lis obtinrent:

Le mitre IR
Dans: Fair 4 20°  1553156,33 :'I-! 0,B4385019

Dans’ I'air & 15° 155316376 &5 064384711 o - ey
Dans le vide 1552702 g 0,64402510 p

=




On yolt d'aprés fes nombres sus-indigués gue Sears of Barrell
avalent falt leors mesures non senlement pour U'slr normal, mals: aussl pouar
alr a 20 et pour le vide. Dans les deux premiers cas U'air ne contenall pas
d'acide carbonique: En méme ftemps (I3 avalent f[alt des mesures dan
d'auntres conditions d'alr et lis détermintrent ainsi 1o coefficlent de réfraction
de ["air.

Le nombre correspondant pour air normal sera:

A =00R84T0E R . v 0w w0 o= (1)

Iy alieu de noter que la mesore de la longueur du yvard en loogiuears
dondes fut mite par Sears et Barrell dans les mémes conditions.
Pour le yard ils obtinent:
1 yard
Damna Pair 8207 142020202 A5
Dans Iair 4 157 142021081 &g
Dans e vide 141981831 ':.I‘.
apriés ces mesares Interiérentelles le rapport du métre ao yard est
I métre = 30370138 pouces
I yard = 0914359862 méire
Les mesures pour In comparatson du yard au métre effectuées par Sears
Johnson et Jolly quelques anndées suparavant 4 'alde d'vn compiraleus
donnérent
I métre = 39370147 poiices
1 yard 091430841 métre

4) En 1933 Kosters el Lampe effectuitent ane cinguiéme mesare du
métre en longoeurs d'ondes. Malhewreusement on Ignore complétement les
meliiodes employees el fous ‘les ditmils de cellé meswe. ROsters et
Lampe obtinrent la valear prélimina
la rale rouge do cadmiom powr Ualr normal

hp = 0B4AB400E oy v v . w13

gulvanie de la lopgwenr d'onde de

En se basant sur foutes les données déjh citees, on peut donner le tablean
suivant d:s résaltals oblenus

: Loogueur d'onde de la
Observations de Colool de raje rouge du cndmiom
en microns

L. Miehelson . . - 064354722
2, - . . Guillaume (},64384631
4 Fabry ef Pérol. - 064384696
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Longoeur d'onde de |a

Ohbservations de Calewm] ‘da rale ropge da cadmiim
en microns

i, Fabry et Pérol. Coillavme hAda84 103
Wantanabe et 064384677
Imaizumi

Witanabe e 64384682

6, . . s
Imajzumi .
{acide carbonlque 0,05
pour 10)
i ¥ - F > Watamabe &t 0 64384680

Imaizumi
{rcide carbopigoe UK

pour 100}
4. Watanabe et [miaf-
- 41 R AE — 0, B4384685
9, Watanabe el lmal-
P, | M R Sears el Barrell 0, 64384582
1. Sears et Barrell - DA4334711
il Sears et Barrel| 0,6 1384703

5 y : : (acide carbonique O3
potr BOU)

12. Kdsters et Lam-

BB a o e adaal s

= (64384672

1. QUELQUES REMARQUES SUR LES DONNEES CITEES CIDESSUS

Toutes les mesures de o Jonguear duo métre en longueors: d'ondes lumi-
neises, que nows avons cilées cl-dessus, furent blen entendn effectndes, non
paz &4 méme l¢ métre profotype. mais o alde de tonte une sérle d'étilans
intermédiaires, ce qui devalt inévitablement produlre wne  accomulation
d'emeurs. Tous les nombres sus-indigués. peuvenl & peins ftre coosldéres
comme comparables, parce que dans les différents calculs on s'efalt sérvi de
différentes équations pour les métres 0 26 et Ty, qui sont desétalons d'usage
du Borean International des Poids =f Mesures ef atxquels les dtalons d'esage
des laboratoires, qui-avalent fait les mespres, avalent &4¢ comparése, La ViIl-e
Conférence géntrale des Poids et Mesnres, réunfe en 1933, ratifia I'adoption
des mouvelles valenrs des coefficients de dilaiation des étalons do metre,
provemint de la coulée princlpale, alnsi que de la conlée de 1874. La Confé-
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rempce -3 aussl ratilié les nouvelles dquations  des élalons du métre, mals ces
nouvelles cquations ne sonf-elles gue le résoltat des nouvelles mesures plus
precises et plus sires, ou Mémoignent elles duo changement des costficienis de
dilatation, ainsl que de celnl de Ia longusur des étalons do méire? Voicl ce
que larreté de la Conférence ne spécifie pas asser clairement. 1l me semble
que cest dans la premiére de ces inferprétations qoe arrété dolt Sire
compris. Mals en ce casocer arcété dolt avolr une autorité reversible, et les
nouvelles Equations: dolvent dre consddérées comme valables pour touies les
mesures, elfectudes depoiz 1888 directement ou indirectement aves les dtalons
e mkdre;

Paur une comparaison compléte des résultate cilés of-dessus des mesores
du métre en longuenrs d'ondes tous fes coleuls auralend &té 4 refaire, en
lenant commpe des noovelles éguatic
nouvelles équatlons de fous les étalons d'osage qui avaient pris part & chacone
di s Mmesares, e quip etnt sinon ot @ fit impossible, est du moins  frits

diltictle,

dies étnlons du métre. ainsl ique des

Wavant pas oo la possibiilgd de faire P nouveau fous ces calculs, {'ai
reprodult dans la premiére partie de ce mémoire les nombres donnés par les
dils aotedrs dans lears iravany,

On peal elter 4 cel endroit on sutre tableau intéressant donné par Sears
el Hiarrell (v. n* 8) dans le but de la comparatson des résaltats obismnus.
Sears et Barrell citent les coleuls les ples certnins (v, 2 4, O, 11 du tableay
procédantl

Il ¢st intoressant de noter que I moyenne des valears COTigdes a gecl
dentellement prodve étre préclsement égale i la valeos ariginale (non eorrigée)
de Fabry et Pérot.

Aprés la reduc- Jifftrence par
| I et 4 1

Obzervalenrs enr donpde tionm & air BRI 8 R
movEnig
normzl 10
Michetson - . ..| 054384792 | 06438491 — (0,0005
Fabry et Péroi. .. 05 13R4606 0.74354703 + D007

Watanabe e Imai- [

S e L 0,64 384685 : 064384682 — I, 0014
Sears o Barrell, . 061384711 064384708 4= 00012

Moyenne . | 064384690 |

12



Il est nécesgsaire Jindiguer que towtes les corrections sns-mentionndes
furent introdiites pour obtenic les valours corrigbes, mals les corrections pour
I'iumidité et pour la tensur en scide carbonlque (pour deux premiéres obser.
yations) furént iniroduiies conventionnetlement, cor ces facteurs n'avalent pas
gt mesurés pendant les obzervations mémes,
l'on peut admettre & juger d'apris la dernigre table, que goelgues
unes des mesures donnenl une coincidence satlsfaizante, celte comcidence ne
peut &tre considérée que comme éfant porement accldenielle, car touies Ies
mesures Indiquees sont basees sur la comparatson & Paide du comparateus
d'une régle 4 traits (étalon 4 tralts) avee une adire régle-d tralis (&talon
tnferférenticl avec tralts tracés sur des glaces, oy métre A bouts 4 lames
supplémentatres avec tralts) c'est & dire la précision de la mesore
du métre en longuenrs d'ondes lumitenses est entié-
remeéent basée sur la preclsliondes megpresialtesd |"alde
du comparatenar.

Dans la. plupart des mesares Indiguées il est méme diffice d'établic la
précislon des mesures inferférentielies. Cette question a ébé nettement posée
el résofue exclusivement par Sears e Barrall, gol avalent défind par Ia
methade interférentielle la longueuar de la régle 3 bouls matérielle, qui fut
ensulte comparée & U'étalon 4 traits & Unide du comparateur. De celte manlére
jls mépartrent irés peitement la précision des mesures interiérentielles de |o
précision des mesures, exéculées avec le comparateur. La préclsion de la
mesure interférentielle de la régle 3 bouts, mentionnée: ci-dessus, est corac
térteée dans lo travail de Sears el Barrell de maniére salvante: l'srrour
probable des résultats ost épale & = 0025 de la Jonguewr d'onde, c'est
i dire 2107% environ de I valeor mesurée,

A en juger daprés la communication préliminoire de Kosters et
Lampe {v. 0”9 ces derpiers onf aussl mesurd la régle i bouts én longuears
d'ondes par lz méthode Interférentielle ef par sa comparnizon A "alde do

comparateur avec l'éfalon & traits. lis definissent anss par 210" 1a précision
de fa mesure [nterférentielle de la régle 8 bouts en longueurs d'ondes 11 faut
reconnaltre que la mesure du mélre 4 trails en longoeurs dondes ne peul
servir gu'en gulse de contrdle sppplémentalre deés mesires faltes avec e
comparataur. Les avantages des mesures  Inlerférantiellay iy sont  polint
ullligés, car la précision de ces mesures est- dans ce cas complétement absorbée
d carse des errenrs de In mesure & Valde du comparatens. 1l faot mentionner
il gque quelques auteurs ont proposé d'adopter en guoalite de longueer d'onde
fondamentale & ls place de la raie ronge du cadmium (o loogueur d'onde de
la rale jaune-verte du erypton, on de la raje verie do cryplon, mals (usqu'a
present mous oavons aucune mesure doomitre eflectuos aver ces-longusirs
diondes.

i}




1. LA QUESTION DE LA I_G:'{'ZLLI['._I_‘H 'ONDE ].@.-l"-'!li"'”fi.'HF. ET DE SON
RAPPORT A LA LONGUEUR DU METRE, CONSIDEREE AUX CONFEREN-
CES OENERALES DES POIDS ET MESURES

Par spite du rappori sor la mesure do metré en longueurs d onde
la II-& Conlérence genérale des Poids et Mesures pdoptn Ia résclution sulvante

La Conférence approuve a Vupamimité s décislon du  Comité
(des Polds el Mesures) de considérer comme {émoin naturel du profo
iype du, Maire ses relations avec les lonpuenrs d'ondes lumineuses”
Commime nous le voyvons, la Conlérence n'a délermind dans sa décision nl
lon numérigue, ni les longueurs d'endes, puxquelles ceite deckston se
rapparta,
La Quatriégme  Conférence pénérale des Polds-e1 M
¢ mit par suité du rapport sar les résult
le vole- silvant:

sures- péunie en- 1907
ats des travanx de Fabry et Pérot

Lo Conférence sazsocie au voeu émis par le Comile (des Poid
et Mesures) en vie d'oblenir autant gue possible, danps 'avenir, un con-
tedle ) rgourenx de la valeds do Métre  elalon par le phénomens phiy-
sique des radistions lumineuses®,

Ici non plus le rapport  de la longoenr du méire 4 1a longoeur d'onds
uminenze n'a pas éb& fixd,

Le Congrés de 'Union Internationale poor [a coopération dans les Re-
cherches sur le Solell réund & Oxford en 1905 décidd (résolotion 297

L4 fonguenr d'onde d'upne radigtion coovenablement choisie sera
prise comme - Glalon primaire des longueears d'onde. Lo nombre gui
représente cette lonpueur d'onde gera frad une fois pour toutes. 11 dd-
finira: dés lors Vonlle des longoeurs d'onde, gui deven différer aussi pen
que possible de 107" métre et s'appeliera «ARgsirim®,

Le Congrés de céfle Union réuni & Mendon en 1907 confirma, par suite
do rapport de Pédrod sur la mesure du mitre en lonpuenss dionde, les dé-
cisions ullérleures el adopta la déciston suivante

L& longuear d'onde de la raje rouge du cadmium produile par un
fibe 0 électrodes est G438 4606 Angstrom, dans Falr sec 8 157 du
thermométre & hydropéne, 4 Ia presston de T80 min de mercdre, 13 va
leir de g édant Y8067 (457 Ceo oombre sert de définltion & Munité de
longdeur d'onde®.

Benofl, qul fuf présent 4 ce Congrés, protesta énergiquement en qua-
litd de métrologiste contre la fixation définlive de I reiption entre J& métne
et la looguenr donde et suriout contre une fxation permaner

Par 1a suite 'Union Aswronomiqoe Internationale, gul succéda & 'Unlon

our In Coopération dans jes Recherches sur le Solell, confirma ces demibres

écisions.,
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Jial eru nécessalre de cier el ces résolulions & cause de linfluence in-
contestable gu'elles ont exered sur le probléme de la lonpuenr dionde limis
pense of de son rdle dans ia métrologie.

A la Vil-e Conférence générale des Poids et Mesores réonie en 1927 dp
délégation des Htats Unis (Burgese) fit la proposition officielle suivante

Un recommande que la Conlérerce adopte la longuewr d'onde de
la radiation rouge émise par la vapesr de cadmiom, délerminde par
Benolt, Fabry e Pérot, comme déalon fondamentsl pour la
longueur des ondes luminenses.

A longueuwr de cette onde est G438, 4606 . 10

Le métre dolt &tre défind par la relation:

I métre = 1353164,13 longuewrs d'ende du rayonnement rouge do
cadmilum. .

Les- consldérations théoriques millient en faveur de Uaptiiude,
comme onité de jongueur permanente of fondamentaie, de la radiation
rouge dn cadmium qui peut &tre engendrée 4 volontd, dans un labora-
toire quelconque, avee le maximum de precision possible dons les
inesires opligues.

La Wil-e  Conférence géndrale adhéra an sujet de cette proposiiion 4 I
decision prise par le Comité Internationnl des Poids et Mesures:

«ans 'état actoel de nos connaissances; || est recommand®  que
la Condérence adopts, comme élalon fondamentsl pour la longoenr des
ondes  lunilneuses, In lengueor d'onde de i radiatlon rouge émise
par la vapeor de cadmium,  déterminge  par Jes expériences de M, M.
Benolt, Fabry et Pérot

[Fapris ciés expérionces, . Li longueur d'onde de cette radintion est
64384805 . 107" mbtre. .. La valeur duo métre exprimee d'une fagon
provisolre en longuenr d'onde de la raie rouge do cadmium dans les
conditions - spécifides ci-dessus est donc égale 4 1553164, 13 jusqo’a Ia
précislon du dernler ghiffre Inserii®.

Il est impossible de comprendre ponrquod ce ot Justement la Vil-e Con-
férence qul sanctionna, bien que temporairement, le nombre anclen de Fabry
¢l Pérot, éant donnée l'existence d'on nombre nouvesn plus précis: car le
fnit du changsmeant sceidents] de la longuewr des étalons d'usage o' 26
el Iy du Burean Infernational é&fait conpw par 13 Conférence, aihsi gue e
nombre - nowveas, obienu par Guillawme & l'ajde d'un calewl & peul do
nombre de Fabry ef Péroi (v, ci-dessus) Il semble que l'influence de
la résolullon du Congriés de I'Union International pour les Recherches sur le
Soleil, mentioande ch-dessus; ne ol pas élrangére a4 cetie sanciion,

A la Vill-e Conlérence géndrale réunie en 1833 le délégué de ln Crande
Bretapne (Sears) proposa de nouveau, soos upe forme: encore plus deters
minge; de remplacer le prototype do méire en plafipe icddid comme uwnlid de
lenguewr, par b longuenr de Fonde humineuse,
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eoea 1l &30 done d'aviz que le moment est venu dexaminer sérlensemen
In guestion du remplacement de la définition du Métre au moyen de Uétalon
en platine frldié par [a définiton en lonpuears d'onde. Il & émis ce wvoel au
seinn du Comité internatlonal, ef, aprés une trés longue discossion, le Comité
4 accepté de mettre 4 I'élude be principe de cetle guesii

Le Prézident du Comité International confirma qoe le Comifé se déclare
disposé A ftudler le principe de la délinition 1 i du méire au moyen
d'une longuenr d'onde lumineuse.

La Coniérence sanctionna cette declaration.

IV, SUR LA POSSIBILITE ET LES METHODES DE LA THANSITION A LA
LONGUEUR D'ONDE LUMINEUSE COMME UNITE FONDAMENTALE
DE LONGUELR

Toute wmitd de mesare ef en particulier tout prototype doit satisfaire aux
conditions suivantes:

1) L'onité doil &ire reproduile el mesorée avec la précision maximaole
qui peul @tfe atleinte on moment donmé.

2} Pour la transillon dine omnlle de mesdrs 4 e gulfe ang Successon
siricte doit ftre observie.

Pour ce qui concerne le profotype actuel do mitre on ne posséde jusqu’a
présent aucune indication déterminée de la- vartabilité de sa longueur; au con-
tralre il existe tout wne sérle de preuves de son fnvaclabilifd. Cecl n'esl sans
doute exact que dans les limites d'erreurs des mesares ao comparatear.

Cuant & lo lopgueur d'onde lumineose, p, ex, de la raic rouge du cad:
mium, | o'y a non plies avcune indication de sa varlabilité. 1 faut noter que
le probiéme de lisctopie n'a toul de méme pas ébd asser étudie

Pour ce qul concerie la pre
constaler que les régles 4 traits (les &talons du mitre en particolier) ne peu-
vent éire mesurécs gu'avec une préciston inféreurs & cefle gu'on obtient en
mesurant 1a longuenr d'onde luminewse. 11 est nécessaire de 5'amiter @ cetie
derniére question, Que signifle Fexpression  mesarer une longuear donda
lumineuse®?, Sous lnomesare d'une longuedr quelcongune on comprend In com-
paralson de cette longuenr avec Tunité de longueur sanctionnee, dins le eas
actuel—la comparaison de 3 fonguenr d'onde lomineuse avec la longuear du
prototype du miétre: Cest justement |e cdbé métrologiguement obscur de la
question, la lonpoeur d'onde lomineuse peut &tne mesurée d"une maniére ab-

son de la reproduction e des mesares, i faul

snlag avec une haite precision, de Dordre 2 - i0—® {d'aprés les donndes de
Sears ef Barrell, alnsi goe daprés celles de Kdsters el Lainpe)
uniquement ‘par rapport & une régle i boats. Quant 4 la mesure de la lon-
guenr d'onde par rapport & ane régle & trakts, toote ln préciston de la mesure
oplique {interférentielle) ¥ est complétement absorbée par les errewrs des me-
ures failes. au comparatenr, Cest pourquol i longueur de londe, rapporléo
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i 1 lonpuedr ‘de 1a regle & i ne peul ' 8re donnée quavec une pr
gu'on ‘obtient i I'aide d'wn comparateur.: Presque touwies les mesures de 1a
lonpuéar d"omcl e par T i 13 |-.'_i;I| A fraffs ‘v, =mer IY, méme sans
nonveiux caleuls supplémentaires, concldent (comme e montre la t des
risultats) dans les [imites de [o precision des mesures falfes an com Al Eur,
Les divergénces des résuliats plues grandes'que les errenrs des mesures au
coriparatéur, dofvenl fre mises au compte de s différence qul existe entre
les moyens employés pour la réduction des résoltals separés 8 des conditions
d'observation Identhyues,

500

Tout ce qui précéde poos a forcoment améns o Conclure qQie:

Vo 'état actuel de ln question de ln mesore des longuears, e probolyp
du métre international # traits el ses élalops ne répondent déjd plos 4 la eon-
dition essentielle exigée des prototypes et de lears étalons cenx ¢ ne pen-
Yenl pas dire mesurds avec la précision maximale obienue pour cette unitd de
ImLES e,

Par conséquent I'élablissement d'une nodvelle upité de jongueurs est i
I'ordre o jour,

Si mime loutes les mesures sus-citées de |a longueor do prolotype  da
méire en longdeurs d'onde penvent &re expliguess par e d dobtenis une
nouvelle m._-:lin:ldn:- indépendante de contrile des ‘mesures do métre {altes au
compatatent ef de la permanence de sa longoeur, l1es m esures uliéci
enresduméire a teaits en longuenr d'ondes luminenses

nhuronl plus de rnisan,

g b= chodx d'ume nouvelle unlie de longuear deisx

ur ce gul Gore
variantes sont possibles;

1. On adopte comme bnité de longueur [ fonguenr dionde d'une rale
specitale cholsie, p. ex,, la longueir d'onds de 1o raie roupge do cadmiom. En
re cas lextsience da ta reprodoction fondamentale matérielle de cette unité es!
indubifable (étalon infernational). Cet ‘Gtalon infernational de longieor 'dolt A
ceeasion a8 rapprocher par &3 longteur do métre acfue] of &i dgil
i 1552734,52 de 13 lonpuenr d'onde de la rile rouge du cadmiom, oo 4 un
autre nosmbre d'ondes de fa méme rale, sapctlonng par 1o copvention fnles
Uortale. Cecd agra infallliblement pour conséquience étiblissement, en gualile
d'éfalon de longuewr, d'une certiine régle 4 bouls; cette der nrvan i dlre
mesurée: en longuenrs donde avec une précislon Beauco s grande
que celle ,||_'H_'||'.r,-_'. pour les régles 4 traits. D cette maniére, la longuer
d'onde étant adoptée comime wnité de longuear, c'est ln régled bouts qui dolt
indubltablement lul servir d'étalon. kel (comme dins la seconde varlanis) on
n'n pas suffisamment &ucidé [a question de ln varftion avec e temps de 18
longuenr optique de In régle & boots, chusée par ufl changement di Tétal du
poll apthgue de ses surfdces e ios. [l [es élalons: . dsalssRe doivent figo-
rer que comme étalons secondaires, complrés momEpa; Wrectement
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ved la lopgueur d'or
malres,

2. La longuenr d’une régle @ bouts oo prolotype 4 bountls esd
reconnue comme unité de longoeur, Afin d'étabilic uwne suecession  naturelle
des wolés, le nouvean prototype & bouls devea 8ire égal au profoiype Inter
national actuel du méire, aotant que le permettront les méthodes modernes,

alson des réples & bouts ef 4 waits, On devea adop-

e, mais senlement avec les étalotns d bouals pri-

employées pour (o Co
ter awssl, par analogle avec lo créalion do protoly pe i irakis actoel o sygléme
de la construction simultanée de tout upe série d'&talons, dont 1'un seralt choisd
pour prototype. Les autres &alons 4 bouts devront servic d'élalons 4 bouls
nationaux primakres, Le nowm prototype o Dosts do melre sBra mesiene
d'une meniére absoloe en longoeurs d'ondes lomine: . Plus directement, ¢'est
i dire =nps compargizons infermadiagires ol introduisenl  une J;;r||'.|I|' CEreun
dans les comparalsons  faites avec la réple & 5, 1a longuenr d'onde serd
comparee. at - nouvenn prololype do métre avec aoe préclision interfce
rentielle mazximum, De cetle manitre ls concordance enire o lon-
pueur di protatype du méte el la longoenar donde, qul servich d'étaloqn-
tédmoin do miire, sera éfablie avec upe précision Interféren-

tielle. La COmMpaEraisnn définitive des dtalons natlonanx prlmalres
fype doit &tre. Inite par la mathode interférentielle et devra donne
de ces dlalons par rapport aon  protolype

it praiia-
la waleur

¢ tfne proecision Inteér|es
rentlelle Dans cé cas les étalons 4 trafis ne peuvent ftre que: des &1 a-
lons secondaires.

Quant & la waleur nomdésique de la longuenr donde, celle el doit dre o
finig de nooveag pour la seconde varianie par rapport an nouveau profotype
di métre, tandls que dans le premier cas on peutl parfaltement se servir d
nies cex s tantes Alnsl qu'll a éif [ndiqod, § e toutes les d
tons ce la longuenr donde colncldent dans les fmites de precision des me-
sures au compargicar, Par |a - mithode solvie, par les conditiond d'observa
tionz, pir la précision des mesores, les nombres de Sears ¢f Barrell
dolvent &ire consldérés comme fes plus certalns

Waprés les données, préscntées par ces miémes auteurs, i faut reconnalire
que la longueur d'onde dalt &re mesurde son a lair a 15°C, commeé on I'a
falt jusqu'd présent; mais au vide, les résultats obfenus &tant en oo cas besu-
coup plis précls

d

(11

V. CONCLUSIONS

al l'on adopte [ premitre varlante, ln détiniiion de onite fondamentale de
longuedr & de ses Clalons pent dtre formulée eomme suil:

1, L'unité de longueor fondamentale est [a longuedr donde de la role
ronge du endminm, dans le vide, émise par I lampe de Michelson (suit
o spécification de la lampe ef de son régime),
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2. L'unité pratique de I3 longueur est un mélre égald 155273452 de
la longoeur d'onde de la raje rofige du cadmiom.,

3. La reproduction Internationale matén
dii’ metre) est une barre (Suit 1o I
barre} & surlaces opliquement polies et parall
fance entre elles & 207 Cdtant épale i | métre.

4. La cople d'usage al est une régle 4 bouts ana-
logue, comparée svec I'élalon Internatlonal fondamental du métre.

4. L'étalon secondaire du métre est représentd par une bame sectlonnée
2n X, en platine iridié, aves des tralis, tracés sur sn surface newfre. La dis-
fance entre les axes des tralts choisis dolt, & 20° C, &fre épale 4 1 mitre. L'éta-
lon (4 Iralis] secondaire  est &abll daprés
tional (i bowots) du mefre ou dapres celle de la cople d'usags,

b Les dtalons fondamenfanx nationanz do med ont les réples @ bouls
pnalogues, comparées & 'étilon fondamental internatiosmal (4 bouts).

8i 'on adopte la seconde wvarlamte, 13 définition peut Efre formulée
commime =il

1. L'unité de lopgueur fondamentale est le metre éx A0 C & In dis-
lance entre les surlaces opllgues cxtrémes de la barre polies el paralléle
unes gux autres {sull fa spécificatlon du maiériel et de In forme de 1a barre),
dipost onfé-
fence g des Polds et Mesures fire le prototvpe Intermational du mélre

Le témoin fondamental du prototype inlernational do métre est 1. lon-
puenr d'onde (dans e '|d|-| de la rale rouge dio esdmium,  dmise par i lampe
de Michelson [sull laspeciiication de la forme de 1s lampe et da son régime),

4. L éialon d' 'u.lm: Inudnrn:ltll International do metre est one régle a
bouts analogue, comparde avec le prototype Inferpational du métre par la
methode interlérentielle,

4. L'étalon Imbernaltonal secondalre da mitee st une régle o traits (£u0 14
! ciathon du matériel et de la forme de cette régle) comparée an profotype
miernational du méire,

5. Les élalons fondamentsus nationaux secondaires du mitre gont les mé-
mes que dans le cas précident.

Ce qol précéde  démontre qutindépendamment de a2 varante reconmus

Bire 1a plus: correcte et la plus commodement sppliquée, fa définition actuclle
e Punité de longuedr fondamentale est ingonlestablement suranode, of qu'on
solution immédiate da probléme de Pétablissement d'une nouvelle wnité, ainsi
que de sa reproduction matérielle, c'est 4 dire de P'éablissement d'un étalon
mernational est devenue indispensable,
L'lnstitat de Métrologie et de Standardisation de 'URSS o convogqué wne
stie de réonions pour défibérer sor ce probieme et a décidé d'adopter |8
premicre varante et de la sonmoetire, sous forme de proposition, i la prochaine
sesslon du Comité internafional des Polds et Mesures.

e du metre (#alon internntional
el et de la torme de la
EES IES ELMES BuX aulres, 1o dis-

a lonpuedr de I'élalon interna-

o

-] |‘_' =

imernationsl des Podds of Mesures etreconnu parla ;. .G

ot
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SUR LES SPECIFICATIONS DANS LE TEXTE CONCERNANT
L'ECHELLE INTERNATIONALE DE TEMPERATURE

Par W. N. Bojovsky

Le texte concermant Padopiton d'une échelld |nternntionale de tempers-
fere et contesnant’ les déterminations of les spécificntions corres spondantes,
adopie en V82T par la Vil-e Conférence générale des Poids ef Mesures et
subit ensuile quelques corrections en 1934 i Ja VI[l-e Conférénce. Salon 1'opi-
miom de I'Institut de Métrologie et de Standardisation de ['TTRSS co texte dotins
lgs - des suppléments uléricors, Singi go'a de nouvelles corectlong,

Les: propositlons: ef les rem rgues qul peuvent. 8tre filtes 4 ¢ sujet s
resurmei! comme suli:

« Dang l'alinda 2 des spéeifications qul oml’ rapport'd- la comsfruclion

dun  tube d'cbnlliton pour le -iuIH.'l,‘ la phrase gul commence pir les mots:
Ji1 colonne de vapeor dott dtre «
enimnelpes

Fune longuenr® ete,, el jusqo'aux mots: | denx
ai moins au-dessons de [ substines {solante qui profége o mbe
=uf enviroppente®, n'exprime pas tont & falt éx
bomene qui o ey pendant 'expérlence, parce que la couche

£

e In cha

clefment le phat-
tapte serl non
senlement & proféger le tube confre lo chalenr environnante, mais elle |
protége aussi contre les pertes de chaleur en deliors. E.F, Maller et H, A
Burgess om d&a découver qua

Pabzence d'une enve cloppe isolante est
@ cause dung températnre anormalament basse des vapeirs du soufre, e

wiperiences effectutes 4 Ulonstibul de M rologhe et de .'-«.1_|n.|_||-:f.-.,-..|r_,|,- ont
démuompird

que la diminution de' 19 tempérmtre peul dans ce cas attelndpe
jmsgu’i 0,27 O

Glest poorquol i} & semblE diésirable de formuler d& nodvesd towl cit
dlinga de-mamdére sulvante:. | Le tobe d*éballlficn &5l en verra, en silice fondu
- 2n aulre sobstance .!:|||||'I'|__-|"L|:'

el il & un diamétre Intérlewr de & oot mink-
mam et de o om maximum,: Lecchauffaze electrique ost le- meillenr, blen qu’on
puisse g2 servir de gar; le bord supérieur de appareil de chagllape el toote
mitiere bonne- conductrice en contacl aver e demjer dofvent

S8 Tifml-
lier & 4 enr au o molns o dessous de'la-surface [Thre' du soufre liqulde. La' pap-
e -do tube, qui s¢ troove ju-dessus de Vappareil de chauffage, est enioirés
dung matlire thermoisolante, premicretient afim d'dviter on échaullemént da

libe, causé par les: courants d'air chaod, s'échappant de Pappirell de chhul.

Yo 81, secondement, afin de préserver e fube  d'une perte: de’ elileur en

]




dehors. La colonne de vape

ir dolt ire d'une longueas felle gque 'extrémit

n !
1]

de I'dtcran solt & & cm 84 moing  ad-dessus In sarface e
dmité-supérienre 4 2 om au molns du-dessous de la substance!

nte. Tout éément employeé pour boucher exteémité du tube, doit pos-

Higaide, &1

sider ung onvretoure lfbre pour 'dgaltzation de la pre

.
L] i B

2. Pour ce qui copcerne le dernier alinés du méme paragraphe 4, on peul
nater qualin déviter I'inflammation des vapéurs dn soufre bowillant lors de i
troduction du thermomélre avec son &écran dans e fube d'ébullition, 11 est plus
commode de Fintrodulre plos o8, goand le soufre et i peine fondu. Clesl
pourguol on propost dla e5 mots: Jle thermoméire avee son &cra
est mis dans Ia wag par les lermes sulviants: Lors de Pétalonn
le soufre est rechanfié jusqu'd fa fusion, le thermomiéire awvee son écran es
mits dang e tobe d<bullition, aprés gool & soufre est rédoit-a 1'ébu
chauffage étnt régularisé de lelle maniére qoe la ligne de conden
vapiurs s0IL & 1 cmr oo molns ]
f dtteint cela on fait des observations: stmultonées
de-la résistance et de la pression baroméirique. Dans lous les  cas on dolf
avoir soin de vérfier que [o-fempérature est indépendante des déplacements

verticaux do thermombire o de s0n Scram.

thom, e

salion dies

irtie supériedie de la sibe

de la

deases 2 il

sthnce Isolante ﬁj"'l'.'

d. Dotre - cela, en ce qui conceme  la spécification  des -thermombtres |

tance, (1 est d désirer qu'elle soit complétée par la normalisation des

de la résistance du thermoméire 4 0°C,

b} le ‘diamétre de enveloppe,

¢) la répartition des parods en mica et 'en sillce fondoe,

dy Vintensitgd dn courant dont on s& serl pour les mesdres, el ses varkas
Lhons admissibles. 1

4. On propose d'ajouter au § 5 de (2 seconde partle des indications suf
le degré nécessalre de {a pureié de Vor el de l'argent employes dans oe cas,
rotamment; la quantlté des impureiés ne doil pas dépasser 0,017/,

5, Pour ce qul concerne lo sorfusion de anfimotoe, gui, selon |'indicas
tiom du & 7, peut 8ire évitée, (sl l'on ne chaufle le métal qu'ih quelgoes degrés:
au dessus de son point de fusion el sl 'on agite le méial lgoide®, les expé-|
riences de [Insiitut de Méirologie et de Standardisation oot démontnd]
que o suppression de la surfusion & Pajde de ce procédé  ne présente pas!
d'avantages ef qu'elle a plutdl pour résultal tn arfdl molids exact des indlcas
tions do thermométre.

C'est posrguol on  propose de subsiifuer dans le dit peragraphe & 'ex
pression Jlantimoine o une forte tendance 4 la surfusion®, 'expression sol-

at Ia wvale

! Les remarques sus-indiquées sont suppérées par M-me V. A, Jakowleva
du Laboratolre Thermométrique de [lostitat de Métrologie et de Standardisation
de. FLIRSS.
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constater 'absence dinfluenee des conditions extérlenpes suf

lques expértences

In waleur observée de 1z force électromotrice & Paide de

ellectudes & de Cifler

1184 ||r:|'c-'||-_2|_'||':. de Vextrémile dda (hermometre dans le

nt, Dans le

méatnl, dans les mémes lmites gue poor 1

valours de la force éleciromot me différent pas énire elles d g
miceavoll, le point de solldification pewr &fre considérd comme satisfaisont®,

G, Vo | e de specifications quelcongues s portant & la méall=a-
tiom i point, de fusion de.l'or, Pliostitnt de Métrologie et de Stondardi-ation
le corps

et [as tles

s picificatin

consldéréd gu'll semble tris disimble d"établi
fodr, qui serait M méme pour Iz omiirie &l la pholomeirde, |
iendant la réali=ation de celle bnlficstion, on propose d'adopter poup b

point de fusion de "or 1o formule soivante, basée sor la pratiqoe du laboraioire

enddnnl, en

teos hanles

Lo chambre infédeure en porcelnlne  réfract
i Ta réalisatian do polat de fusion de 'or, deit avoir wne longueur de T—10 mm,
i diamétre intériear de 3.5 mm, et on orfice dé rayonnement de 1 mem.

températares de P'lastitut de Métrologie ot de Standardisation
sire du corps nolr; servanl

thermie axiale du four dolt firé assurde sur une longuear de 3 cmoau

malns. Conformément aux calculs, les écarts de ln nodrfenr di 'COrps rayon-

I I::‘"

mitit ne dilvent pas dommer d'errenr dipassant - 01%
In therpocouple en platine rhodid de 05 mm de dinmetre doit e
troduil dans la’ chambre, sa soudurd chaude consistant en un fil en or du

e dinmitre & d'one longuedr d'environ § e
i

Le pyrometre optigqoe, a4 fllamest disparaissanl®, Secvant &

d'ime échelle de températuce au-dessns de 10657 C, doit disposer- d'on 2y
oplique - garantissant [ possibilité de viger an corps myonnint de dim
indiquéte, Le pyrométre doit &re muni don verre rouge dune longueor dlonds
elfective Sludide ef, afin d'éviter les partiealaritds indlvidoeHes de Poafl, on
doit s& pulder par Jes Tactedrs de | wisibilité du spectre établis par e Comite

Comaulbiatii &' Electricité et d= Photométrie.”




SUR LA DEFINITION DE LA CONCEPTION DE LA DENSITE
DES CORPS

Par A. N, Dobrokhotow

Les physiciens ne sont pas. jusqo'd) présent complétement d'accord sur b
définition. exacte de la conception de densitd des. corps.  Les. difiérents
traites do physique, les manuels, les articles spéelaux donnent sur o degsibé
les. défluitions les plus varlées qui ne foot {ue compliquer cofte question
5 simple en elle. méme. Cependant wne juste conceplion de o densité, si
Indtspenzsable Jorsqa’ll saglt de caractériser [a propriéis physique fondamentate
d'un corps dontié, exige, afin déviter les malentendus of les erreurs, e
delinition clalre el précise
Pour confirmer ce que nous venons de dire, (0 suffit de clier los llgmes
‘antes emprunices an Cours de physique® du professeur O, D, Chivalson.
ible, dif if; dapprouver le dédoublement. tout & fait
fnutile: d'une valewr physique, une. of méme por sa sigaification inirinstque,
¢f de considérer V'un des chiffres comme abstralt of Paolre comme conered
Indiquons: conime exempie la. densilté ot le polds spécifigne. Li densitd est
parlals. débinie comme. étant le poids ouw |0 masse de enité de volume, tandis
que le poids spécifique esi un nombre abstrall ézal au rappart du polds au
de la masse du corps au polds ou & [0 masse d'eau de meéme volume, Ceélte
diéfinitlon est non seulement superilue, 1
interprétation effonde des formules phiysi
il une masse, et {l wesl point nécessaire dintroduire la coneeption dun poids
spécifique comme wombre ahstralt. 1| existe une certalne valenr gul earactérise
une matiére. On peut la nommer comme on vondra, mais elle @5t néanmolns
e waleur d'un genre spéciy] (Sui geoeris) et pe sautall denc Btre ni mnsse,
ni poids;, ces derniers élant des valenrs: d'un genre difiérent. Nommons 13
done densités, (Prof, O, . Chyvolson . Cours de Phys oLl & B-me
1833, p. 3E).

Wiest & regretler gue cet avis du prol, Chyolson solt loin d'8tre partagé
par fobs les aufeurs de différents traités, manuels ¢t livres de renselgnement,
La densité est souvent définie comme étant 1o magse d'une unité de volume
rempll par une matiére et on idan R L
densile - abzolue, Il n'est paz race souvent de voir Ja densité définie comme

| B ||,'|rI| i5

aks elle est encore fondée sur uhe
jues. La° dedsllé n'est nl un poids,
-

fie avee 1a masse -i;_'!"'i"”'illlli' o
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clani le rappost de la masse du corps a. celle de eag dans un volume égal
sy, volume du corps dans les conditions normales de Peaw, Alnsi, ooe méme
vakeur, se définil comme nombre concret, et comme nombre ahstrall,

Chatre lg terme $7 Of rencopire [réquomment dans la Hiigrature
sclentiilque celpi de ., po spéciiique® anquel vienpent s'zjouter encore les
termes absolu® ou .relatli®. Par le terme ,polds spéelfique absolu® on entend
le polds de Punité de volome d'un corps e par eelul de poids spéciflqus
refatif*, le rapport, & wolume égal, du poids dg corps i celud de Pean
a1,

En prafique, Iz détermination- du poids speciligue est  complétemeni
identiitde avee la densité. Les nombreoax ouvIages sclentifiques, les manuels: en
partleulier, oo font aucune distinciion entre ces deux termes, ef ils emplotent
l'um pour 1'amtre, wsant souvent 'expréssion: _densiié ou polds, spéciligue:.

La, congeption du poids &lant liée & ln force de pesafitenr dans wn . point
datermind, et le poids étant définl comme prodiit de lo masse et de cette
loree, la valeur numdrique du poids spécifique doig e disUnguer de la valews
de la densité et dépendre du, polni ob ce polds- specilique o5t déterming
Il est done évident qu'une identification de la notlon de lo densité avee celle
du, potds spéeifique est impossibie,

[Vaprés ce que vient d'&tre dif, il paruitrait - rationnel, de copsesves
copformément & Ja proposition do prof, Chyvalsen poar o valesr d'in qenr
spicial, ¢l-dessus mentlonnie, le ferme «densité® el de rejeler. complétement
celul de | poids s

Examinuns -maintenant 1a, questisn du polot de vue pratigue; En dédermi-
mant 1 valenr oumérique de la densité des corps, nous nous lisgrions 4 ype
difffienlie qui provient de ce gue nous employons pour mesurer le volume
des corps deux systbmes d'unités, savoir: les mesures de volgme fdécimits
cubte, centimétre cobe, efc) et des mesures de capactte {litre, ddcilltre, milli-
litre, ete). St le rapport entre le décimétre cube of le [itre ¢alt établi av
une procision parfaite, 'emplol des denx systimes d'umitds dé  valume
maurill réncontré ancune difficalté, la {ransition precise d'on systéme 4 Pantre
viant toujours possible. Mais vo I'nbsence au moment actoel, du eosllicient
de conversion généralement adopté, les résoliats caleulés pour fa transition
d'un systbme d l'antre, poavent fire tris différents selan le coeHicient emplaoye,
Alnsi fe  Receell de constantes physigoes® poblié par In Sociéis physique de
France, donne deux valeurs de densité powr le mercure, I'une, Al de
densitt®, est dpafe 4 13,50552, I"ndtre, appels 558 Wolumilgue®, et égale
1 13,080515: on I'obtlent en multipliant la premitre par le coefficlent de transi-
tion OH39973 (valear duo déciméire cube cxprimée en Jitres ef obienue tont
récemment par M. M. Gulllaume, Chappols et Benoit). Si l'on employait dans
£e G ieni de conversion caleulé par D, 1 Mendddelf, savoir
L décimétre cube = 0,095890 kg, on obitendrall pour Ia méme valear mumési-
que de la masse volumigue la valenr 1358402, gul difitre de la valeor rap-

T
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porice dans le Heecwefl 4 la trok décimale, Une pareille divergence est
28ns - doule inadmilssib LC'est pourquod 11 seralt  npécessaire d'admetire
f 1o s universellement adoptd. On ne' peat
ment supprimer ni les unités. de volume, nl les unités de ¢ pa-
we P'ant proposd quelques savants; les unités de capacilté  étant
poir mésorer le volume des © corps - avec ln précislon
o tondts gue les upités de volume doiveni &tre applquéss dans le
systeme des onilés absoloes COS,
clatlons ci-dessus  expostes aménent 'lnstitut de Métn
on i zoumettre & la Vill-e Conférence générale des
| juesiion si impos-
sement d'un
de volume aux unités de capacité

fenl de conve

Les cognst

el de Standardiz {els

et Mesures |a proposition de procés
nitlom de la d:
nl de converslon: des un

De son edid 1'ln

il dés corps

n&idire

fuantitd de

el de Standardization cx
que ponr caracts (ui dépend de b
matiére dins  le volume donné (Newton), | esi nécessilre de ne conserver
gunn seul terme:
port Ge Ia o

il de

iner (A propriéde

fsie”, dont i Vialeor g jue est définle par le rap-

* du corps 4 son i, Pour effectuer en pratigoe 1a dé
¢ des corps, boor yvolome est mesurd en dérives dua lifre,
ne nbsolu des mesores, on emploie le cosiffelent
4, par legoelon  muliiplie la valewr noméclgoe de iz
-

iy récemment par les méthodes modernes de mesores
olt etre considéré comme étant actuellement fe plus

x

mination de den
Panr lar transitian
de conver
densitd  ohien

Ce coefi

par experlenceé dir




L'’AREOMETRE BAUME ET LES AUTRES AREOMETRES
DU MEME TYPE

Par M. 5 Michelson

Piarmi les diffdrents types sorvant 4 détérminer 1o densipé
des lguides en onités conventlomnelles le plos répandy dans Mindosirie est
sans contredit Pardomeéire dit Baumé Cel instrument existe depois plus de
cent cingguiante ans. Mais si durant ¢

Iong laps de temps 1 s'est acquis une
posilion tris stable dans Vindusizee, il ¥ & aussi suéciie 1o m |
Ision, méfance due & la divergence des [ndicatlons  entre bes diffs
rents enaframetils. L Cilus
g3 congtruction étant fon

ECe (L

LR

e de ces divergences-réslde dans instroment mé

: Sur une base frop peo pricise; Celle base g §fd
plus d'une fofs soumise @ de mulliples révisions par divers savanis e par des
institations sclenfifiques. Ces révision: poor but de donner une base
solide & I'aréométre Houmé el d'en dlaborer un tvpe unique. Néinmolns ces
esidls muoltiples: n'earent non sewlement ancun soccks, mals furent sy con
traifre canse de l'apparition d'une grande varlété de nouvelles £chelles d'aréo-
milres Baomé et parfols’ mlme de types  d'sréombtres § dehelle convention
nelie lotilement nooveanx, én somme couse de 13 confusion qof e anjourd’-
hui dans cé domaine, Cel &t de choses ne peul certainement pas fire
considéré comme admissible, 1l est temps de metice fin 4 ceite situation. Mais
fa direction suivie jusqu'd présent danz ce bul étail fausse, 1 sulfil pour s'en
aonvaincre de passer en revae histoire de Paréométre Baumé ef des tentali-
¥es menllonnges cl-dessus gul avalent pour but de régulariser la diverpence
de ses indicalions.

Linventenr de I'instrument, M. Baumé, ! constroisit dewx types d'aréo-
metres, I'un pour les liquides plus denses que l'ean, l'aotre pour les lquides
moins  denses, dqul sont, en somme, d'one constriction identique. Dans les
deux cas il marque deux  points sur Péchelle de l'arfomibtre et divies Pinter-
valle-en parties égales. Ces denx points ropéres sont lez niveaux d'enfonces
ment de l'arfoméire dans de .l'ean pure® et dans wne solution aguese ,d'un
del marin frés séc el trés par®, de 15%s poor le premier inatrument el de 1090
pour le second. Baumdé gradue Uintervalle entre ces deux poinis en 15 of en

L Avant Coureur, 1768, N, 45, £0, 51, 52,
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10 parties égales, et il divise de lo méme maniére toute I'échelle. Sur aréo-
métre desting 4 des Hguides plus denses que Pean il margie éro i Fendroit
ou Taréométre cmerge de Peau, et pour les liguides plus lEgers que Pean
& lendroit od aréomiire émerge d'wne sofution saline de 109, Quant 4 Ia
cmpérafure normale, Baumd en parle agsez vaguement. Il conseille de proci
der i ces expériences dans une cave en plongeant I'ardométre dans i lgulde
qui y serail resté séjourné assez longlemps pour en prendre la température
10* K. Telles sont les bases, de ln construction de Uinstrament: déeri par
Banme lol-méme, !

Son but principal dtait d'indigner le moven de constriire des sréombires
comparables entre edx. Majsice but principal étalt impossible & atielndre,
Comme on vient de le voir, In construction de Partométre feposalt sur unc
tage: trop pes définie pour que-la concordance  des instruments pil &tre pra
tguement: réalisable, Cette circonstance ne tirda pas i apparaitre aossitof
qu'on procéda sux premiérs essals ayant pour bot d¥@ablir la corrélation
eqtre: les degrés de Baomé et les densiiés,

Les premléres Investigations entreprises dans ce bot furent. celles. de Ni-
cholson el Gilpin® et anssi celles de Cerstoer . Les réeuliats oblenus par ce
dernier difftrent des résuliats obtenis par Micholson et Gilpin. & 3 degrés
pour s densliés moyennes of 4 6 pote les densités dlevies,

A

f.:_--. A

ergences dand les Indicatlons des ardemtéres Baumé observies
Ja dés le début, portérent 4 Pordre da jour. Je probléme de régilarzer cefte
ston, Dans ce bot ln Faculté de Médecine d'Amsierdam élaborn les con-
cordances lépales des Oegres de Baumé avec les densilés ef eréa une échells,
qui porte Jusqu'd peésent le nom d'échelle hollundoize, Elle fal publide en 1505+
L'échelle changen les poinls constants des solutions sallpes, élablissant commie
repere gencral—une solution saline de 100 pour fes deux. tvpes d'aréoméires
(pour les lquides plus denses et moins denses que I'ean) le 7610 dams les
dénx aréométres fut élabll au point de lewr affieore
gitions de Ciilpin hirent prises, comme base, po
moins: elle- différe déja de
des de

nient de 'sad. Les investi-
ur I'écheile hollandaise, néan-
helle de Gilpin daws les troisiémes  décimales

Ces premidres tentatives. de répler la goest

concernant |"artomiire
Baumé ne suscitiran que de nouvelles difficoliés: intr oduction de Jasnhilion
sal de 109 comme repére. péndral ef la positlan do zéro, Sablie comme
Identigus pour les deux Iypes d'aréométres e foremt M umanimement adop-
ees; U s'ensulvit qu'on eut dewx éghelles,. diféant sensibilement  entre gllis

1 Banmd. Elémonts de pharmacie théorigue ‘o pratigue, 1784, p, 305,
*.Annales de Chimle, 1787, T XX, [ 185,

' Meisner. Die ArSometrle in ihrer Anwendung ool Chemle, Wien, 1820
* Pharmacopea, Batavi, 1805,
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pour les Hquides moins denses que 1'en; ponir Fure de point daffisarement
de Vean ful marqué par zéro, pour 'aotne par 102,

Les Investigations -ultérlenres de Vaaguelnt, °Arcet,® de  Hassenfrite®
¢l de ' Bingley * n'spportérent sucine amélioration, bien o cantratre, elles ne
lireal que rendre oette divergence encore plus comsidérable, Ainsl la- diver
gonce dans |es données de Hassenfratz et de Vauquelin est déjd de 5% pour
les densiiés movemnes: 11 est clair gua eotie diver Fence fie peul Gire mpuite
i dn difitrence des températares normales, qul étalent chix Viuquelln—1520
¢l chez Hassenfrotz — 12,75 C.

A cette périnde se rapporte Papparition: d'un aréomé avint nne déchells
conventionmelle toute nouvelle. Le constructeur viennols Back comstruiss

selon Didée de Bentley, un aréométre donl les repéres &aient—Pesy & nne
temperiture de 1257 C et une solution aguewse d'alcon] dune densité de
0830 4 |a méme températsre. Sur son dchelle le niveay dallearement de {'san
Cilt marque pargdro, ot cchid de la selutlon  d'alcool par 307, i ,.:,-:.g-,-m._-m.;i.“.:.
cel arcometre s ecarte senstblement quant 4 son échelle de 1'aréométre Baunme,
Parmi les {ravanx qui sulvirent, on peof Indiguer ['investigation de Fran

cocur® qul, en comparant Uardoméire Baumt § 'sndométre des densiits donma
oo talean poor fz méme températore de 12,5 C comme Nichilson e CHl pin,
mais obtint des résultats différents. Pour les. densités moyennes In diffiéres
entre les (ndications de Francocur ot de Uiipln -attednt 1,7°, o pour lea den

Silds dleviées —4°

o

On avanga de besucoup dans ie probléme de répuliriser les aréomélres
Aauwme en leur doonant une base non sculement empirique, mais: thén-
rique, LEs PrEmiers Iravaux enirepris dans oe but = I cienx de Sirim, "
professedr de physique & Abo, et des investiFnlenrs viennods, Schiber at
Pecher. ¥ Ces derriers donntrent une formuile qui ‘exprime la relation ednire i
densitd ,D* g1 dg pombre de degrés .n* de Bsumé. On derit 4 prisent celte
[ererm

de kit maniére suivanie

L‘J T
R

it M est une constunte appelée le modole de Faréomitre, Ce sont eux ausst
fl efiectucrent une [wvestigation expérimentale des trois sorles de solutions

¢l de Physique, T, ser, v 76, p. 260
wes Wiarlerbuch, 1825, Bd. ‘I, 5. 349
1 Soclétd indusirielle de. Molhouse, t. XL, p. 210.
irhuch der Chemie, 1841, p, 212
. Wdrterbuch, 1825 Bd. I, 5 963
Joiirmal, 1824, Hd. 85, 5. 34¢
che -Annslen der Chemibe. S SchererBd. IV 5, 29, 1820

Cidkler's Phys
® Bulletin de
5 Berr

(ifthler's Phys
* Dingrler's Polyt
b Allpemeine Noedi

n

us; |

Petl "

Dingler's Polvt. Journa) 1828, Bd. 27, 5. 65




salines & 10% et établirent leur densités & 172 s G A U'side de Is valeur
moyenne de densité 10740, Schéber ot Pecher définirent le module de |'sréo
mitre ef, galdant do leor formuole, 105 dressérent emsuite on tablean de den-
sités: correspondantes A chagque degré de Baumb Celte promiére tentatlve de
comparaison théorique des degrés de Baumé avec Jez densités détermina la
direction de fa plupart dés travaux ultérlewrs (ouchant Uinvestigation de 'aréo-
metre Haumeé. Neanmoing  cefte base théorigue donnée anx concordances des

hangement favo-

densités ot des degres Baumé n'amena en pratiqgue ancun cf
rible dins la guestion relative 4 nolre ardomébire, car son echelle continea de
dépendre quand méme de la densité des solulions salines de 109% ou de 15%
adopiée comme hasa.

La. précision (insuflizamie dans la délermination de la densité de [;
Hon saline, due en grande partie 4 Vhétdrogéndité de la composithon di sel
mime, rendalt plis difficile |'"éablissement d'une concordance entre Jes aréo
métres. En effet i différence  dans la valeor de lo densité de la solution ea-
line die 10% égale d 0,001 change déjd le module de Pacéomeire Baumé ds
presgaes ) wmiles;, ce quL & une q._:llllll.l.l inlivence sur Ia |j.'.l.;::_|_|‘._--||_'|_- de=s échel-

g5y montant jusqa’d 1% poor los - grandes densités (proches de 1.84)

solu-

En mime lemps les constdérations théoriques, qul servent de base & Uaréo-
métre Baumé ef, particoliérement, la clroonstinée qu'd chagque  sréométre cor-
respond une certaine constante appelée modele, ont amend la fabrication d'on
bre d'ardomittros & dchelle conventionnelle et uniforme, calenlée
dapres la formule cl-dessus mentlonnée aveo un modale chodsl d'avance, Les
échelles-de ces antométres difftrent plos o moins de échelle Banmé, selon
que leurs modules différent pins ou moins sensiblement du module de 'aréa-
médre Baumid. A ces artombires se rapporte |'aréométre Balling avec un me-
dule 200, Hrix avec un moduole 400, Francoear et Gay-Lussac avec un mo-
dule 100, Stoppani avec un module 166, l'sréométre Beck mentionné ci-des-
sus avee un modnle 170,

Une circonstance acheva encore de compliquer la question. Les constries
beurs, qui procadaient @ la fabrication des artomeéires Baumd, mouvérent incom-
mode de construire léchelle sar une base de solullons salines, parce que
uile sor un pedil intervalle devait tre extrapolée & one lon
gucor considésable. C'est pourquol s &h vinrenl & une gradvation & aclde

sulfurigue

grand n

'tchelle  cons

Om & remangué qu'un polnt pes élofgné de 66° de Féchelle Raomeé
correspondalt & la densitd de 'aclde urfque anglais, qn'on irouvail dans le
commerce, c'ést podrquol les construclzurs adoptérent cel acide comme un
repere nouvear, Ce go'élail cet acide solfuriqoe on ne le il goére.

Alnsi Fahllng dans sa tmdoctlon du Cours de Chimie appligoée® de
Payen, noos dit que. Facide sulfurigue de commerce doll &fre préalablément
porté & I'éhallitien et ensuite refroid] dans un réciplent couvert, et alors I'aréo
métre Baumé, plongé avee précaction dans cef peide deil sarrbler & la
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division 66°% 51 'on pense que c'est cetts base dont on se servit & In con-
struciion des ardoméires Baumé, i o'y a gatre len de s'attendes i leor
toncordance,

Méanmoins I'dchelle doanée par Soubeiran. se base justement sur oo que
Faréomitre plongé dans <o que l'on nommalt alors «cide suffurique anglajse
sarréte & £6° B! Gerlach ? nous dpprend  que pendant la comstruciion des
artomitres, 16 eoostrucieurs identiffaient 66% Baumé & la densité 1815 de
I'acide sulfurique 4 15°C, tandis que d'aprés les anciennes  données, emprun-
ltes par Nicholson et Guyton de Morveaun?, les 65°H correspondent ' &' ln
densité 1848 4 15°C et, d'aprés les donnéss de Vauguelin & 1, B42 4 la mime
lemperaturs,

Cetle Inatabilltt par Tapport 4 la gracduation des ardomitres Baumé a
lalde de l'acide sulfurique obligea 185 savants & teavailier 3 regénerer le pro
tolype de Vardométre: Baumé conformément indications données par Baume
lui-méme pour la construction de Paréométre, Le travall le plus important dans
ce bul appartient & Gerlach % Il fit de nogvelles recherches sur Ja densilé de
deux solutions de chlorure ‘de sadbum chimiquement por. [ rédulsit ses pe
sees ad vacunm et obilnt er moyenne poor I densité dune solution saline de
108 & 15%C one valeur 1,07335. Pariant de ce ¢, il donuna une échelle
ure t'lll‘L A T2 e

de densité pour les aréométres Biomé 3 cof
LT ol o

<A anciemne

helfe de Baumé®, Un travai

ligque imt enlrepils  dossf en

E

France par Bawdin® [1 étodls aumsst et dans le mime bet, les denalits des on-
lutions salines de 109 ol de ].5.'" el donnmi  2on déchelle, Cotte dernlére  dif-
lere quand méme de 0,52 de Véchelle de Gerlnch, ce qul consline goatré uni-

tés de la troistéme décimale de la densibd,

A In mime époque parot le travail de Be helot, Couliér el Almeida # s
la vérification de Parfométre Banmé, efifrepris par eux 4 la demande des rep
résentunts de Uindustrie glycérique. Ayvant pour but 1a reconstitution prieide
du prototype de Baumé, ces savants donnent 4 dessein un tebleay metiant en
regard les degres de Baumd et le polds d'un litre de liquide 4 une tempéra-
ure de VZ5°C pris & I'afr, c'est & dire non rédult ad vacunm. Ce tableay me
caincide taturellement nl avec le tableay de Gerlach, nl avee celul de Baudin.

L&l lon le compare aux indicafions obtenios par Micholson-Gillpin, il opé-

! Comptes rendos, L 63, p. 999, Avril, 1550
! Dingles's Polyt Joormal, 1865, Bd. 176, 5o ddd,
¥ Berzelllus, Letrbuch der Chemie, 1841, 5.2
! Dingler's Polyt. Journal 1885, V. 28 5, 455

. g i 1870, V. 48, 5. 816,
B Comptes ren LGB, p-930, Avril, 18969,
U Neérifleation de artométre de Hawme, Parls 1873
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ralent ‘avec les aréomitres authentlqnes Baume, on verta qi'lel mon ‘plas il by
a-gucune ressemblance; la divergence étant mime de 257,

Aprés ce qul vient d'®re fnoncé, Il sembleralt gue tous les effors pour
retablic le prototype de Pardométre Baumé dovraient 2tre considérds comme
vaing; eependant la guestion ful soulevée b nouvean el cetle fois, par les Efafs-
Unis. Sous 'influence des péclimations des représentants de 1'indusirie pltrolifre
C, F. Chandier?! tenta de nonvenn de s& rapprocher du prototype  déPapdo-
miétre Baums. Reamn it ||'.|': £6hR dvis, personne ne s"étnif encore conformd
aux indications précises donndes par Baumeé, {1 délerming Tadensi i aoii-
tion saline de 10% et de 15% & 124" C, ajoutn sux résultats de 4cs recherches Jog
indications données par les quaire e Investipatears el, se basanl sor 1es
valeurs moyennes ‘déduites des densi des solutions salines de’ 107G 21 de
15%0, il élabors deux fableanx de concordances des deprés de Baumé avec
:s Pune pour les lguides d'vne densité infirieure et 'autre d'ine
defsite supérieure & une oanité. Le premler s¢ rapproche dotablesu de Ger
lach, guoique différant quand méme de 10—=40 uniiés de Ia cinguitme  déci-

, el le second npe se rapproche dlaocun des  tableaux mentionnés i
desnans,

Linsiiccts de

les dens

Ile de' Baamé sur les
ittone  salines oo d'oc
fques et indusisiels 0 des conven-

5 de baser
Investigations expéri des. densiiés des
sulinrique  lorceérend les cercles scien

tions,
Il est & remarquer que Pooillel qui s'était occupd dela question
mint Parcometre Bauma? avait déjil propesé dé prondrg comme modulede 'n
réomatre pour les lquides plus derses que 'ean la constante 150, et pour fe
second aréométre la constante 200, Ensulte un gronpe de savanls c
lon la pr --||. sition de Kolb, dé fiver définitivement |3 gradwition de
= &fl s¢ basant sor les repéres sulvanis: le point dé enfoncement
distillée 4 In tog ture de 15% Cest mprgod par 07,
2 w00 emfoncement dans Facld Hurigque d'one densiie de 1842
4 la méme température est margod 4 657 Aver co systeme de qg,”]
ifodile de Paréomiire 58 tropve fire 14438, Plos tard o -he
placde par une échelle & modole [ixé davapce 144,30 &
narmale de 15°, Cetle .---qu'l.- fut nomme [l ratlan 3
fexiste pas: de faisons - pour detetitilner 1e cholx d'one valewr quel-
congue du module et "expréssion usitée en Allemagne d'échalle rationnelle®
nest puire conforme & 1o W . Bien oo contraire, i ; 1
miner lorigine de ¢e nombre insolite, adoptd comme
tionnelle; poit &e convalncre, que le choby de ce nambre

IMeiTe
de Uardometre dans |'e
le po

-

: fut rem-

ssl fomdé sur an-

* Memolrs of the Matiopal Academy of Sclences, 1884, v, 0L'p. L The
Baumé hydrometers. By C, F. Chandler
! Mémodres de FAcidémie des Sclences, 1864, v. 32, po 793
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cune base scientifique et ne falt qoe sofvre la-tradition enrotiachant e 66° de
Baumé i la- densité de acide sullurlque.

L'introduction de I'échelle raflonnselle ne changea rien & I'affaire: les an-
{ pas oubliées ef I'échelle m elle ne (I guangmen-
ir It nombre des artombtres Bawmé, EY actoellement il o'existe pag modns de
dos - ardometres
Liny-Luosseae, avant une
Brents  les
des aulies par leor modole, mais acloptiss, nlnsi gue les précédents, par

clennes fchelles ne fur

SIX VilTielcs

d'ardéometres Baumé proprement dits et en
comme ceux de Brix, Cartier, Beck, Balling, Stoppani
conformité  directe  avec ardoméire Baumes,
|| H
Findustrie ef les mannels techniques.

bign di

fielles sont, indig

25 0 Erands

Baumé, §

les principales phases de In irists
Ce que, malgrd tous les efforts, elle ne
ves laltes pour donmer 4 |'ar

i assarer ains! uwpe stabilité
de recenstituer le prototype de Fardométre

I'.I'r'."'\-:.:I {4 [+]
donna pas |es

renmel;

4]

compléte, toutes les

Banmé n'zurent sncun résultat, Tout noovel effort e fajsalt que compliquer

)

encore | question, Il est i considérer qu'outre les échelles énumerées clodps-
detd, Al e existe wn mombre considérable que on renconire dansla léfatre
Depifs plus de cent ginguante ans fuexiste Parcométre Bau
posé sur |2 témofgnage de Domke!, plis de cent dchelles différenies pour e
arcometre, Ceci suffit pour prouver clairement Uinotilité désoiante do togte (e
tatlve de mettre un peu d'ordre dans la question des ar

g ]
Ly 41 B Bl frao-

metres Banme o

danires aréométres en géndral. Ce qui st surfout fort singnificatif c'est qu'a In
omidtres Baume, lewues v ces elaient, oomme
“hud, ap-
emenl dune échelle défl fees
mitme entre les arbomidres [es plus semblibles son quand méme pour les fj=
juides plus denses gue leau de 1,8° et pour les liquides moins den que
la#gvec les méth B8 de mesgres pricises
avee | perfectionnement tecl e dans la construction de l'instrument lil-memi,

premiéne - apparit
e montrent les indications
ris ot d'efforts powr 'éfahl

Fenmde 3,792 a

L T

E ne prouve-i-il pas quii by base de-cet arcomibtre résident diss

ditfect retibles et que Te sedl moyen de valncre des constantes.dif-

nenltes seraft «

echellé conventic

oncer i | ard

gmeire Baumé ef aux aulres aréomeires &

La discordance assez nofoble ef tout-3 fall tnadmissible entre les diffiren-
tes échelles des arfombires et Pimgtilite o

i effocts pour les rédilte & une
echielle upique témolgne sulfisamment déjd par oclic-méme de la défoctuosiié
Ge-cel instrument conme Instrument & mesurer, mols on peat encore imcllguer
d'autres clreonstnnces qui pous obligent 4 en venlr an mime résuliat

' Domke und Reimerdes. Handbuch der Arfometrie, S, 148 Berlin, 1912,
* Ibid, Tafel 30, 32
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Sous ce rapport il faut noter Je caractére tout conventionnel des indicail”
ons données par un aréoméite semblable. Qulest e fue les degrisde Baumeé,
Balling et antres? Baumé lul-méme supposail d fort que ses degrés indigoaient
le pourcentage dusel dans les solutions. Mals pouf nous ce ne sonl que des
nombres conventioneéls n'ayant de rapport direet aver aucupe proprigte phy-
slque du liquide et par cela méme complétement Inutiles, En Conséquence, un
instrument qul donne se: Indications en des nombres convenlionnels, est un
fenl superilu,

111534y

La fepdance natoreffe 4 réduire 16 nombre de s varlétes d'instruments 4 me-
SUrEr €51 aussi une des ralsons poossant & écarter définitivement les ardomét-
res & échelle conventlonnelle. Les mesures aréomitrigy

B3 onl suriout besoin de
cette réduction car 11 semble Bien qu'ancun sutre domaine da mesires ne se distin-
gue par des instrumenis aussi multiples, mals servant au fond 3 un méme but,

Pour &luclder entidrement cetie question on dait indiquer la propriété dis-
tinctlve de Féchells des ardométres étudids, par laquelle ils ont fixé |'aiten-
thon — c'est Poniformité de 'achelle,

81 la construction de "échelle wiilorme offeal] par ea simplicité des avanio-
Ees pour un construckedr de jadls, sujourd"hal, avec le perfectionnement ae-
tuel des machines & diviser, ces gy ntages perdent de lewr importince. Néan-
moins, il est Indispensable de nofer encore & propos de 'uniformité de ['é-
chelle la grande |Importanee de la circonstance suivante: |a concordance des
degrés de I"echelle uniforme et des degrés exprimés par Ia formole cliée au
débul, ne tlent aveun compte de influence des phénoménes capillaines sur
Pindication de' Fardomélrs, d'od résulte une contradiciion. vidents ontre ['uni-
lormits de U'échelle et |o formule cl-dessus menfionnée, Clest pourquol I faal
conserver 1a formule, d'aprés lsquelle on définit aojourd’hul les densiits con-
formiement 4 chagoe degré de F'échelle nniforme of en méme temps rencncer
i I"aniformité de '¢chelle o bign, concervant I'oniformitd de 1"tehelle, cher-
cher une formule noavelle pour les comcordances fondamentates, Une telle for-
mule dolt forcément &g empirgue et particulidre pour chegue liguide. 1l semble
donc Inutile de s'obatider 4 sulvre cete vole,

Il est donc clair que, &tant donné P'état actuel des mesurss srsomn Sriques,
il ne peut guire exlster daréométre setentifique déchelle’ unilfostne,

Towtes ces considératlons ont smené [lestitor de Métrologie er de
Standardisation de ['UURSS i fa décision de poseret d'étudler minutieusement Ia
question relative & la mise hors d'ussge de Paréomitee Boomd gt des antres
nregmétres & échelle conventionnelle, Dis 1997 une commission Tuf formée 4 cotte
intention et, apris échange de considésations & ce sujet avee les guires institutions
scientiiiques et les entreprises Indusirielles intésessées, on » dlabord e soumis
& ratification le projet d'une lol concermant fa mise hore d'usage desaréamet-
rés i échelle conventionnelie. Cette lof est anjood'hul ratifices,

Afin de compléter ces données il est nécdssairs de noter que la guestion
de la mise hors d'usage de Faréométre Baumé a été sonlevée plus d’une fois
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En 1820 déjd Medsacr émet cette oplimion dans son ouvrage sur |aréoméirie,
Heaucoup plus tard cette idée surglt en Fronce

En Allemagne la question ful récemment discutée, aprés avolr ¢t soulevie,
par des organisations Industrielles, notamment par plusieurs branches de 1in-
dustrie chimlgue, On peat juger 4 quel dégré 'ardoméire Baumé rendait diffi-
cile 1e travall des drganigations Industrielles d'aprés ce que ["Union de Madustrie
d'amidon et de mélasse, par exemple, a pris sur elle U'initiative pour renoncer
i Ia normalisation de ses produ en dégrés de Banmé et qu'slle a passé
4 la densité

Lz Physikallsch-Technische Relchsanstall non plis n'a pas laissé sans
atfention la questlon soulevée ef, en soutenani par son autorité la déelsion
penérale, elle 3 déjd mis en vigueor on réglement d'aprés lequel les aréo-
métres Banmé ne soni plos admiz 4 la vérlieation

Four résoudre définitivement eette question il mous reste & élaborer um
tvpe d'aréomitre qui marque In densité, un mstrument qul puaisse remplaces
Faréométre Baomdé, emplové sujoord'hnd dans 'indusirie ot Ia techilque,

Un aréométre de ce genre ae dolt pag atre irop long; cépendant i1 dodt
pouvolr s'étendre i des intervalles de densilé assez grands el ponvolr noter
la densité de 0,01 d'unitd, Dans ce but Ilnstitul de Métrologie ef de Stan-
dardisation de I'URSS, a adopté un assortiment de trols aréoméires.

l. Les arfomiires Baumé pour les mesures fechniques de In- densité
des liquides plus lourds goe V'eau, aux divisions en degrés entiers sont rem-
placés:

Faréométre Baomé de 0 4 72°—par un ardométre de 1,00 4 1,85 glem?
aux subdivisions minimes de 0,02 g/em®

le méme artométre de 0 4 50° par un ardométre de 1,00 & 1LE0 g e anx
subdivisions minimes de 0,001 gfem®:

Iz méme artomiire de 0 & 30° — par un ardométre de 1,00 4 1.25 £lem?
aux subdivisions minlmes de 0.1 glemd,

I Les ariométres Baumé pour lez mesures fechnlques de la danslis
des liquides plus légers que l'eau aux divisions en degrés entiers sont rem-
placés:

Varéomtire de 70 4 10°—par un aréoméire de 065 4 1,00 g/cm?, aux
subdivisions minimes de 002 glem?,

J, Lez aréométres Baumé employés pour les mesares technigues de la
densité des solutlons agueuses de l'acide sulfurlque dans les accomulateurs &
echelle de 14° 4 32° B gux divisions en 05" sont remplacés par des arsomid-
res de 1,000 & 1,300 glem® aux sabdivisions minimes de 0,005 gien®.

4. Les aréométres Baonmé pour les mesures de précision de la densité
des liguides plus loorda que I'san sont remplacés:

par un aréométre de 1,000 & 1,120 gléme
b 5 » L1 130
1,240 . 1.360 .




PAF L aretmelnd dis & 1,480 gfem?

« 1,600

s = C " "
M
5 g : : P U
£
. . : w1Ba0 . [

Tous les arcomdétres pour la détermination des densités, qul remplacént le:

arcometres Haume, Sont gErada a4 AT et aux subdivisions minimes de

0000 glemi,




sUR L'UNITE DE CHALEUR
Par 5. V. Lipine
Plusieurs guestions ayant trall aux problémes de métrologle, qul av
été posdes A la Vill-e Conférence pénérale des Poids et Mesures par ln délé
tion de |’ LLR.S.S, n'y ont pas &4& discatées. D'aprés [n résolution de la ©

{irepce, ces problémes étalent hors de sa competence el seraient du ressord

de ln Conférence de Métrologie prafique. L'one de ces questions — étab
sement d'une unbiormité des unités d'¥necgie — fall objel de cet article

Lo substitulion des unités éloctriques absolites avx unifés intemationales,
sanclionnée par la ViIl-¢ Conlérence pénérale des Poids ot Megures, etabit

los unilés d'énergle mécaniques et électrignes. Mais il v mangue
usqu'd présent non seulément 'ontformite des onités de- chalewr e des unilés
micanigues, mais encore 'oniformité de diverses uniiés de chalewr.

Une courte revue historique démontre -1a diversité des unités de chateoar
el leur orfpine,

Les premidres megures deo la chaleur développée  an cours  d'on
phénomeéne onl ¢ faites par Lavoisier o lace L Ils exprimérent
¢s e chaleur développécs  per ithe étadie én livees
de glace fondine dins & calodmélre. En déterminant la choleur spéeifique de
divers corps, Lavaolsler et Laplace rapporiérent les résultats oblenus
4 la chalewr spécilique de I'eau, en prenant pour unité |n guantité de chaleur
gul peut clever la température d'upe Hvre d'ean d'un & du . thermomd
irangals. Pour posser d'ome omitd @ 'awotre, 3 ont déterming In chalear de
fasion de la glece en degiés de chaleur. Daprés leurs mesures la chaleur di
fusion de la glace est égale § 60 degréz de chalewr, clest & dire la quantité
de chaleyr, nécessaire pour fondre une livie de glace, peut élever de
60 deprés la température d'une livee d'ean. Le degre de chaleur peul &re
consideré comme ancétre de la calorle moyenne et de ls BTU moyenne,

Dans son travall sur fa choleur apécifique de Peay Regnault ® a pris
pour onlied la calorie & O°, rapportdes d un degré do thermomidre @ alr et
i la masse don gramme d'caw, Cette unité &talt employée jusga'd la seconde
moltld du XIX siécle, quand Schualler et Wartha 7 eurent proposé

! Mémoire sur 1o chalenr, Mém. Acad, 354 (1780),
¥ Mém, Acad. 21, T2 (1857).
1 Wied. Ann. 2,359 (1877}
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d'adopter comme unité de chalewr la calorle moyenns, déterminée comme
1100 de la quantité de chalenr, nécessaire pour élever la tempirature d'un
gramme d'ean de OF & 100°C. s avabent pris cette unild, 13 frouvant plus
focile 4 reproduire. Sans s'en rendre comple Bunsen! sétalt défa servi de
Ia calorle moyenne, quolqu'l el adopté la calorie & 07 2

En 1899 Warburg proposs d'adopter comime anité de chaleur la
calorie 15°% c'est & dire la quantité de chaléur qul peut &ever la tempétatre
gramme d'ean de 14,5% 4 1557 sous une pressicn de TOO mm. Selon
Warburg les ralsons pour lesquelles il ¥ a liew d'adopter cette unlie
consistent en ce goe 1) 4 13 température d'environ 15° Ia-chalear spécliique
de Tean est déterminée avec In précision maximale, 2} nuprés de cetie
{empérature le coefficlent (hermique de la chalenr spécifique de Pean es
mintmal, 3) ceite températore est trés proche de la température de In
chambre. Celte unité est aujourdfd 1 plos répandng parmi les unités de
chaleur et est adoptée comme wniltd 1épale en Franee, en Allemagne el dans
quelques aufres pays

Deux ans. plas Ia.d CGriffiths proposa d'adopler fa calorie & 17,5
déterminde “comme la  calorie movenne  entre  les  températures de: 15°
el W°C, Cette onild n's présque pis cle employee

Presque en meme temps Callendar * proposa de rapporter I'unité de
chaleur # ln température de 20°C, étont donné qué 1a température: de 207 est
plus  proche. dé la température amblinte. Cefte temperdmre est ndoptie
comme température normale pour In plupart des mesnres et ordonmie comme
telle en LIRSS, La calopis 207 est tréy répandee actoellement dans les pays
d'Europe ¢l anx Etafs-Unis et a &1& adoptée par FURSS ed 1U33 comme
unité légale de chaleur.

Enfin, par In loi de 1924 4 ¢oté de In calode:13° rapportde & un kiio-
gramme d'zan, FAllemagne adopta comme unité de chalear la kilowattheors
internationale, &gzale 4 880 kgeal 157

La diversité des umités de chaleur sl
calorie Tappartée & un gramme alnsl qu'd un kilogramme d'ean,

Quire ces aonltés, rapportées & 'unllé mé 2 de masse el o un degré
de dchalle intermationale de fempérature, on |.n1 lole en Angleterpe et aux
Erats-Unis gueiques onités de chaleur, rapportées @ la mrasse d'une livee d'eat
ef @ un degré de I'échiefie Farenhelt aux diverses temperatures, Ce sonk

La Britlish Thermal Unit (5%°F), détérminta comme Li quantité de
chalenr qui peat éléver d'un degré Farcaheil une lvre d'ean 4 13 fempérature
de 59°F.

augmentée par emplod de la

—

1 Pogg. Ann. 141, 23 (1870).
Ibid, pp. 2 et 19,
® Une proposition identigoe avait déjd éé falte par Ro wlan i. B. A. Repost,

Liverpool (1896).
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La BTU (36°F), déterminée de |0 méme manfére, mals rapporiée & 1a
température de 36°F.

la BTU moyenne, c'est & dire 1/180 de la quantits de chaleur
nécessaire pour élever la empérature d'one livie d'eau de O° ju=qu'd la
temperature de son &hollition,

Enfinla pound-calory moyenne ou la centigrade thermal
unill (CTU) est 1/100 de ln quantité de chaleur nécessuire pour élever la
tempérafure d'une livre d'ean de 0°C & la températore d'éballition.

La premigre de ces unités est adoptée aux Etats-Unis comme onité 1égale
de chalenr 1,

Il est évident que towtes ces unités sont rapportéesd 1a pression de 760 mm,

La calorie 20%, la calorie 15% la BTU (58°F) et la kifowatthears sont
les unités actuelles, Cette diversité des unltés de chaledr indépendantes des
unités d'énergie mécanique éxige depuis longtemps une réforme complé

Au point de wvue dé l'oniformité des mesures il semit préferable de
miesurer i chalenr, comme FPa proposé Jager ® en unlits mécaniques.
Malhenrewsemnent les unités spéclales de chaleor ont pénéwé trop profondé-
ment dans In technigue pour poovolr lés en exclore tout d'un eoup. Par
consequent, il neé reste qo'd’ sdopter comme anlté principale 'nne des nnités
absolues, en conservant unlté spéelanle comme unité facultative, dérivie des
unlfes mecaniques.

La substifation des unitée électriques absolues aox unités électriques
infernationoles, sanctfonnde par la VII-e Conférence générale des Polds et
Mesures, determine dans le méma sens le choix du systéme des unités méca-
niques. La convention do  Méire oblipe d'adeptér comme onité spécialé de
chaleur 1'unité rappertée A "onité métrigoe de masse ef 4 Péchielle internatio-
nale de température, ¢'est & dire la calorie, Pour dériver la calorle des unitis abso-
lues, Faoteur a proposé de la déferminer comme une quantité de chaleur
équivalente & |'unité mécanique chotsle, en rejetant 'onclenne détermination
de fa calorle ‘comme pne quintlté de chaleur nécessalre pour &aver d'un
depgré la - température de "onité de masse d'ean 4 la températare moyenne
de WA,

La question sera nésolue par le choix de lp voleur numériqoe la plus
probable de I'équivalent mécanique de la chalewr.

Dans un mémoire présents 4 18 Vill-e Confirence pépérale des Poids ef
Mesures %, ainsl que dans un second mémoire ¥, présentd @ "Académic des

i B. 8, Gircular, M. 48.

¥ Handb. der Physik; IX, 475 (192G),

! Sur la valenr nomérique de Méquivalent mécanique de la chaleor ef le
rapport entre la calorie 157 et la calorie 20°C (1933).

4 Zur Peststellong einer Internationgien Wirmeeinhelt aof Grond der
mechanischen Energiceinheiten, Bull, Acad. Sciences de L'URSS, 1441 (1933}
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Sciences de I'URSS par A, N. Krylow, Membre de 'Académie, I"anteur
de cet arficle fait wne revae eritique des traveux sor ['équivaleni mécanique
dé In chaleur et sor la chalepr spéeifique de 'ean. Aprés avolr introdolt
Quelques  corrections ef eo admettant pox sultats des didtérminations,
produites par la méthode électrique,

1 joule Int, = 1,0003; joule absolu,

Fauteor @ trouvé an moyen de la théore de probabillté que §a valeor namé-
rigue probable de P'équivilet mécanigoe de la chaleor, sappo:
cilorie 20" esi épale 6 4,182 % 107 erps.

Malgré fous les soins apportés par Pantesr en voe de fournis un mémaire
plus complet, dewx travanx d'wne grande importance fui ond échappd, Ce =ont
les fravanx de Laby ef de Laby et Hercus:

Dans une comminleation falte 4 In Société Royale L
revoe critique  des résultats des déterminations de 1"équ
la  ehilewr en commengant par les données  obienues par Rowland.
En introduisant quelques corrections d'une manigre différente de celle gui
- appliquée par Uputedr de cet article, La by arrive 2o méme résultad
trodye 13 wvaleur probable de 'équiv

aby 1 a @t une

I mecinlg

e de

mecanique de la calore épale

ips Laby 4 produit en collaboration avec Hercos @ de
rehes  expérimentales sur la valeur de I'ég if mGcanique
lls ant appligo thode mécanique ant de Pélectrodynamoméire
constrill par Kobertls ef d'un calorimiétre 4 éconlement d'ean, La différence
dos températeres. de ead a &6 mesurée -an moyen de deux thermomitres
L nce de platipe et d'un pont de résistance de Mueller s ot
trotivé pour 'équivalent mécamique de 1a chaleur & I température de 16,7°C
la waledar de 4,1841 107 erps. En adeopiant pour le rapport des chaleurs
specifigees de I'ean aux températurcs de 1677 et 20° [es données de
Oriffiths, Laby et Hercus onl troavé pour 1'éguivalent mécanigne
dg la calorle N° ja valeor 41808 50 107 ergs. En se servant des dopnées
plus. prégises de Jaeger et Steinwehr, on ohiint poor (Méquivalent
mecanlque

nouvelles r

IValis

de la calorie 207 = 4,181; ¥ 107 erps
I'i
. . 15 = 4,185, = 107

I} résulie des mémoires mentionnés plus haut et consscrés 4 'étode des
travaux concernant ln détermination de éguival mécanique de o chaleor,
que "auteur de cel articie en est venu i conelure, gue Jusqu'd présent ceh
valour n'est pas déterminés aves la précision correspondante & PEfat actuel
de la métrologie. U a signolé ln pécessité d'une nouavelle détermination de

! Proc. Roy. Soc. 38, 160 [1926)
¥ Phil. Trans,. Roy. Soc. A, 227, 53 (1927).
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léquivaleni mécanique, qui ne céderalt en rien & la détermination produite
i la PTR el proposa d'ndopter, en attendant la réalisation de cetle détermi
nation, la valeur 4,182 % 107 erps & 20°C,

L'étude sufvante du  travall de Labwy et Hercus a manire e In
détermination voulue a déjiy &é faite par ces investigateurs, Un travail de
Jesseld poovellement part montre que la trosidéme décimale de la valew
aumerique de Fequivalent meécanique de la chaleor pent &tre-considérés comme

&fant &tablie avee cerlilude.

Dians e dernier travafll prodeit au moyen d'on caloriméire & Scounlement
d'eann par la méthode ctrigue et consacrd & V'etude de 'effet produit par
l'air dissous sur la chaleur spécifigne de l'ean, Jessel a obi
chileur spd

i pour Ia

ilique de [eau désgirde, confermément aux o

ures de
16,8 ot 22, 170 les valenrs de 41858 o1 41789 joules absolues. Par interpo-
lation on obtient pour 1'égquivalent mécanlque de la calorie 20° ln valeur de
4,1812% 107 ergs el en adoptant pour le rapport de la calore 207 & g
calorle 157 ln watenr de 00900, dédulte par Pauoteor dans e aire
chdessus mentionne, on trouve l'éguivalent mécanique dé la calorde 15 égal
a 41854 = 107 ergs.

Lanalyse de ces dravaux a démontré qu'ils ne be cddeat eo ren & eelol
de Jaeger el Steinwahr Une comparstson des trofs résullats obienus
par deux méthodes différentes, prouve qoe les valéurs trouviées colncldent entre

ellcs A guelques unités prés dans I3 quateitme décimale

Calorie 157 Calorde 0
Joeger et Steinwehr . . 41856 5¢ 107 erps 4,1814 % 107 erps
Laby el Hercus g . 4,1853 11811
Jessel . ety L B e T, (1 F | 4. 1612
Moy e 41854 5¢ 107 erps 41812 5 107 erps

Une concordance parfaite des valewrs obtenues par trois mesures cores-
pondanies 4 1'état actuel de la métrologie, permel d'adoprer poor éguivalent
meécanique de la calorie 20° la moyenne des trols. valenrs c'est 4 dire
10804 = 107 ergs, Cetle valeur peui y servir 4 délerminer la calorie

Drautre part, le falt que undté- speelale de chaleur & poor raison d'tire
som emplol dans la technique, nous oblige 4 conserver 'unité employiée dans c2
domaine, c'est & dire, I'unitd rapportée 4 la masse d'un kilogramme. d'egu,

Pour ces raisons "autedr [Efpose

|. Madopter comme unité principale de chalenr IMonité d'énergie mécani-
gue —le kilojoule = 109 arps.

2. D¢ conserver comme unif® facultative |'unitd spiclale =i calorle 207, en
la déterminant comme une quantité dechaleor dquivalente d 4, 181y = 10°7 erps,

3. D¢ subdiviger ln calorie en 1000 millicalories, épalis a d, 181, ¢ 107 erps.

L Jessel, Proc. Phys. Sog, 46, 747 (1034).




4. Dtadopler pour indiquer la calorie et ta millicalorie les abrévistiom
<cal* at - mcal®.
Les corrélations des différentes unités de chaleur, nécessalres pour réduie
Ie3 données exprimées én aotres unités, sont Indiquées dans 1z table ¢
fessgis:
Calorde (207) Kilojonle

Calorfe (307 0 vo w0 1 4,1812
B o 1 o 1,0010 i, 1854
Calorfe movenne . . -, 1,0020 418596
Calorie = 1/B60 kwih int . 10015 41875
BT E) s o0 . 025232 1,0545
BTU moyenne . . . . . 0,7525 1,0557
on e et M A 04545 1, 8009

Poar la réduction de la calerie movenns, de fa BTU moyenmne &1 de s
CTU il est admis que le rapport entoe la chalewr spécifique moyenne de Vea
et ea chaleur spéelfique 4 20° C est dgal 4 10020 (movenne des valeurs obje:
filies par Lallendar, Sufton et AQriffiths st Awbery)

RESUME

Dans nn eourt apercy des unités de chaleur auteor & monire la diver
sité de ces unités et o manque d'untformité des unilss d'éncrgie.

Dans les deux mémaoires qul ont précédé ce travall autenr a proposé de
mesurer |3 chaleur ‘en uniiés mécaniques absolues, en adoptant e kilejoule
comme umnite inlernilionale principale ei de conserver \"onifé speciale de cha-
leur —la ealorte, rapporiée 4 la température de 20° C comme unitd {acilia-
tive, dérivée de 'nmité mécanique.

L'é¢tude postérleure des fravanx de Laby &l Hercus et de Jessel
et la comparaison des résultals oblenus par eux pour lo valeor de Péquiva-
lent mécaniqus de la chaleur avec les donndes de Jaeger of Steln
Wehr a montré une coinéldence parfalie des trols résuliats, ce qul permel
d'adoptir pour I'dquivalent mécanique, rapporté a la température de 20°C, I
wileur 4,1812 » 100% erge au lien de la valear 4,182 > 100 ergs, proposte par
Fauteur dans |¢s denx mémaoires, mentionmés plos haut,

Lauteur proposs d'adopler comme unité focultative Internationale de
chaleur |3 calorie 20°C en lo déterminant comme une quantité de chalear dérl-
vint-de "unlté mécanique principale, ziosi:

Lo calarle = 1000 millicalordes = 4,1812 % 10!@ grps.

Les relalions néecssaires pour la réduction des donndes exprimées en d'gul-
res unifcs dé choleur d P'unité proposée, sont [ndiguées par Pautenr dans lo
table cl-dessss.
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cam Hayduol M DPHEIAIHON METPOJOCHN, KOTOPHE HOCYT OuTh AOCTRBACHL
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cocenn 1935 r. e RONPOCH  SACTHUHD BRETEXKNOT M3 Noctanowredni VI
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2. Veraroaaemie ealH0oGpaing § HIMEDEARAK TeMOepaTy
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THYCE KOl MEeTROAGrMN.
Beecomanuft Mucreryr Merpoaorsn n Craugaprisisii pocCMaTpHEaeT
A0EAAM, CONCDMANNTECH B HACTORINEM COOPUMKE, KIK MATEPHAIH, KOTODGE
MOPFT OuTh Noseadsmn npe ofcysienan B Mesaysaposton Houurere yia-

JAHHLIA BOMPOCOB

S B Fad e,







NJIHHA CBETOBOH BOJIHE, KAK OCHOBHAS
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-I'lal'-: LIRS, IZHAMARCE % CTaHOHTEH NS M 3 MITETEL |‘::':I'|'II_'||i::: H X STAIG~

HOE, ADJDKHA CTABNTH BONPOC 0 ZAMOHE OIHHX  E3NHNl H OAUNMX STIaGE0n

HAN CIHHIIAMA I GTRI0HAMHA BLSKHEH Pal, KOC1a BLACHRETCA, UTO TR

EAMIRILG A STanOMLE MOTYT GLTh ROCAPOHIBEASHE W HIMEpEHN GiaLined

TOMHOCTEEY, YCH Nepmie. G PA3ENTHEN HEYIROR MWCAH, © DAasENTHes TexXH-

r Al - il
dMH. METHOEOTHE,

QECHHN BOAMOMHOCTEON TaAKHE JasEnl HEOOOTeH  Bepabos
GhITH MO I, BapzIzo foaee oc TOPOGKHSG, H8M  STO [MiT MBCTO B APYTHX

BONIMT STH HIMOCPERNHS, TTO AHETYETCT VHE TOHN POOED, ROTORpYio

AET CPpean APYTHX oGaacTel IREinA

B ormomenim MIP AAHNE Bandonee LIPOETEPROH B STOM OTHOLEEHHI

IDIHETLH JAMEHR ERXNAHOT METPD COBpPEMEHELEIM HEETVEAPOIHEM [TPTOTH-

B 1849 1. 3ra samesa Guia BuaEaN Ty OSCTONTEILCTRON, 9T0 AnXiBaail
METR, Kok Mepd HEOHOCBEER, HE MO 0 7O DPCMH MAMEpsTLCR © TaRol TOY
By KOK INTPHXOBEC MCDLW,

HACTOSIOEE BPEsty © paspuTHeM TeXiHis nHTeppepeniiHoiiles naMepe

priRa. Konneane METIL MOTYT  CWTh RHTEpRE-

HHH DY EMEAOE b I|I.-||1,-.':
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PCANROANG  FAMEpEne © Ooanmmel TOUHOCTRED, HEM IWTRAKODLIE  MOE ITERH

HOMOULH - ROMMaparepon S GOCTONTEALCTED ZACTABARET THOHET BOTPE
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ITATOHDM  QANHL, B BOAMOEHD, TUEE MEpecMOTRETh BOOPOC O CAMON Eilk-
Hue  panwu, B ogauecToe Takoll  egmniins Dpengaragted  AARHL  cEeTaBDil
EOIHL.

Pate MOTNS BOAUKCHHE 3TOr0 - BONPOCA 0 HACTONIICDS INpREME.

l. KPATHMH OB30P BKCIEPHMEHTAJILHOIO MATEPHATA
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1) 1882 r. Mafikeawcon (cu, Nel) npu MEMEpedNH MeTpE B 1AH-
HAX BOAN MOAYIMA CAEAVIOUHE aHcaa:
1 merp = 153316854, nan
== DHARITRR B & . v w ek s e el (1

Mafikeancon B oToil paliore NOALIOEANCA PTYTHEMA TEPMOMETPANI,
HE MPHBEOAA WX nNosasansdl & aopuaasnoll wegse, Op HE BOOIRg THKRE
O, BNOK HA AALEHOCTR BOALYXA. Bpean sth nonpaskm, a TaKKe BRELH HODLE
IHITENHA (N0 BE  OKONMBTEALHEE) KOSPMUHERTA PACIIMpPEHNS MeTpa N 26,
KOTORLM noassonadch) Maflkedscon, a Takme JaTIRARCH VCNOLHON Bean-
THHOH fA8 BaawHocTH, Fwabou (ewm, X 3) noayuns aa p'm-,-_u, raTa M-
KEALCOND CASViouiie HCnpanseH se YHCNa:
1 werp = 1553164,95 %5 nan
17T T P 1.

Hano exazats, 970 A STHE MOCICIHME wNCOax nBo VETEHL, MOBHIHMOMY,
ofpinKe Ha COOCoEaHNE B BO33yXe YTASEEHCMORD ra3aa, J':I'I"-I:IIHI|_I|{'||: pac-
MHPEHHA 5TONRD METPA BIAT 00 Zauduis FOET T,

48 1o—18 . ®atpw o [Mepo (o N ) gamepuin oawy
SMETPE I IHAAK DOAH, XO0TE TAEME HATEPQEPSNUNOHiLIM, B0 SpRMminmHiaLIG
OTTHTHE M METOIOM, I"I‘|I'.| |'|-'_l,|:!'|||1_.|||:

I mdrp = 1553184,13 L ®aw

L R fe L T A S -

Frabsows (W, M 3), DEEAR NONPIBER HE AAMETEHNE TARKM meTpn M 25
i Ty KoTOpEMH noawtoRdaMes P olpu o Mepo w m posHe (U0 Takke
HE OKOUSITEALHLIE) IHIUEHHA HE KOSpHIUNENTOD pECOINPOENT, ISET TaLHE
WHCAR:

1 wctp = 1563164,70 by nan

Ap we DEOEIBATIO . o0 s o ais o s L [4)

K cosanramn, FnasoM B OPRBECIHT TOUHEK IHATENEE craplx w -
BlX :'i-!.lbl.':.'iln'lill.‘HJU-H PACHINPERRN, KOTOPEMH OH O0IL20BAICH L0 HWSHCIE-
HHA BONPIBOE.

Berimafe v Mumansyumn npd coowx pafomax oo WaMepeming
METDH (CM. #Duac) DponILEdN Boallly nepecuer yncea Pabpu w MNepo.
Onit noaywsae (eu. Ne4) 128 HilX CAGLYEMIND | 3HATEHNE:

Aan metpos K 2b w Ty nanm caenywipe ypasnenan aia 1905—1906

Mo 26 =1 st (080 4 B64T ¢ OL00100 5 10®
Tym=1 M-} (1,52 4- 8,634 £-L 0,00008 & 10"
Hobue zeascsia sTux ypagsesnd moqyummm sHo

N P61 g < (070 4 B622 £ 4 000177 1) 10rE
Type=1 u + (1,24 4 8,622 ¢-+0,00177 ) 108
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Pazumua pan Teuneparype 8 157 Memiy sTeME IR0USARAMN DRORE

JOOE ML o e e e T, AP e N
onn R e e R 1 il e oao=—039 @

Cpenstee . , , _I’:'E__I_l_
Beoas sty nonponky o ubcxa P adpu n e po, oan oAy A
1 Metp =1553164 58 by wan

Ao = 064384677 1 . . . Rl ]

Htcoa (B) Bararafe A Muanay ud wcopasnan 8 B KoduuyecTso
YIAEKHCAOTD FA3d B BOAAYXE, HpPHHEMaN Qo BO Bpess wmaMmepenwit &oa 6 PH
n [lepo panmad yosomo 0,05%s, TOrER <TH UHCIE TA8 HODMATLHOLD BO3-
AYXQ NOAYTAKDT BRI

| Merp = 1553164,47 :'E wan

Ny we OFSRABRI 0 . . . & o s .. 0B
MNpHensas: 1 KoMMeeTsa yrackucsoro rasa e 00050, a 0080, mens
Ao =004384680 0 . oL L o L 0oL 0T

HBI0AT r. Bavranabe n Mumawsysun Oponisess TReThe HIMe
AeHHE MCTDE B AJAHAX BOJOH N0 METOIY, TOSTH TOUND (.'UI"IiI.'..l!'."-"I.ll'l‘!‘-':.'l' C M-
ropos Padpe n Mepo (ed. X 4). O noavawa

I metp = 155316437 A5 man

Ip=O0f4SRB8E D . .. . ceies e (B

BT0 MIMEDEHHE OTHOCHTCA, KAM M AEPROHITAALKOS HIMeEpeRne P alph
it [lepo, & resngparype 157, zassewnn 780 w8 w ofcodgrao’ cvioMy nos
ayxy. llpw stux Hamepenmik Baradade n Hwanaysn pooayx fus
cRofiogen OF YraSKHcioro rada

Lupec Ba PREMA (LM i} -"l:l, MPHEGTR 5TO UHEAO K HOPMaILHoMY
noanyxy (15°C, 760 seuw manaewny Boanyza, afCOSmTHO CYIOMG W COZEpME-
| mers QU3 ppouenTd YrackHCAOro: raza), noaywiaN:

Ap =0FRBBBI b v d «oiod s o09)
4B 1838 r. Cwpec 0w Bappean MPOHIEEIN GETREPTOS HAMEPOHHD
METPA B JLAHHAX Bosi (cu. Nekk 6, 7 w 8) Own noayuwan!

Metp ip
B moapyxe npn 20° 1553156,33 A, 0,64385019 p
B zoasyxe npu 15° 1553163, 76 0,64384710 3, . (10}
B eaxyyse 1552734.52 {,54402511

Haw nuane ua opusesennwx wiucey, Cupe o Bappeaa caow nave-
PN OpoM3aEead N ToARKO aan obsliHWE yosomiil oozsyaa (Tesnepa-
typa 157 C, annyewwe T60 aew W 000a maawuocTn), so & g poanyxa B 20
W and BaEyysi. B gnyn népoux caywaax eoanyx Omn coobopes ot vroe




kucaoce rasd, [lopyrwo oMy GEAN CA8SANM  HIMEDERNS 1B ZpYyTHX Yoan

TpEAeaCH |L'U'|.|.IIII.II!'II! ApepaMIe

BHAX BOIAFXE -H, TAKHM afpaloM, o

D031y X

STCTHY OLeS YA Haw HOPMATER ] Ay sl Dyoet

e = OG4384T00 . . .

Himepecun  sofiaeems, wmo Cupe n Bappea
LAY 'Ei'l:lul H ILAaMHIX BouTi I'i|| TEX & VOIORFHX.
Hlan mpaa own OAYUHAN:

1 apa =

B moagyxe mpn 1420203,02 g
1 BOALYEe npn 15 142021081

B nakyvue 1419518 31

AP K METPY HWE STHX hHTeppepeUnoHHWY  HIMOpEHHA

| seerp = 333TOL3R apoiisen
1 pa 021430863 meTpa.

II' I|_I'|I'_'|'I_'I|I'-! HEr LGIHSCHREE HPpAa © METPOM, OOND SR om pCom
Auowconos i Jdkosan 44ctro REOMIIpaTop

FCT PuIHCE, 0D Y IO ]

1M METDOOM HECEOR

I meTp = 39370147 amiima
1 apa = (H1439841 meTpa

B)B- 1833 r. Kecropo n Jlas ne Opoiisenn NETOE HIMEPEINE METTA
B ANHHAX BOAH. K Cosaneiifn, ComEpleiins FHanecTig, Mo K
MPONIELIeHt 3T HIMCPCANE i BCE MOAPODADCTE STOro Wasepimmi. Kectepe

PRHTEOERCE IHATEHAE DN BOARN

LM METOLON

WOoJT M T O LA CacnyHlnee npocan
B PICHOR O0HIE KAIMIEE 100 HOPSAAENon noglyxa

b

Ay = DGA3B4ETD p

Ha ociooaiiis ooex OPHBCAEHHKE MATEHANOR MOHED Cledarh  CAoLyVi0

IEVE) TROAKY NOAYReHALIR PedybTaTodns.

FURRTNGE T e EE
Kpacioll agune
KR A
B MHKPOIRLY

Hawepemine Mepepuyacacnne

Lo MARESEEDOH . o s o 7 (1L.G4384722
-~ 5 AT Feasow 0, 64384601
dodraGpninw Tlepo. . . . — 061384606

|

FHa
Uil L
Mea
ST

pai
1

5T4.

| B



[ania aoan:
vacioft o
Hamepenne [epensmHCRIEe b el Ll
HAAM
B MHEPOHAY
. ¥abpu m Mepo., .. . . Ly ey 0.£4384704
d. - . - T latToRate w Muan- (64384677
L } M H
. - . . eow v owf TOHE (CYIETOM VIaE- (434682

kiciore rasa 0.05%0)
«| Towme (cyweron yrae- 0,64384680
wkucaoro rasa. (,03775)

3. Batanatbe mw Huan

T R i e 0,64384685

9 s Z, ) o L s Cupe u Bappean 0,64384647

0. Capc u Bappean . 054334711

11, i : « s . CHpe W Bappeas 0,63384708
(¢ yueToM ¥raexucaoro

rada [
12 Kecrepen laune . . — 059384672

Il HEROTOPBIE. 3AMEYAHWA MO MOBOIY MPHBEAEHHBRX
MATEPHANTOR

Hoeo yrazannne peoe HIAMEPEANS  LAIHHL METRA A JAHHAX CHRETORLA Dojdl
NPOHIBOIHANCH, KORODUNEG, HE HENEPEACTRONHG N0 OTHOMOHAK ¥ OpoTOTHIRY
METPE. 4 NpH NOMOILH psgd NPpOMERYTOUMMY STRA0000, 310, Oea coOMICENN,
BHOCHT HAKEONACHHE oo

Bee HPHBICHHEE Bhilie 'MHCYE €3RI AR BOIMONN0 10 CYRIECTHY WpH-
TAX I‘E|:I._I..".j|:|_'|- PaEIMHHLE

o

HATE CPaBHHMLIMIT, TAX KIE 0PN PAISMQILIE nep
Ypasneun tad merpos Ne 26 0 Ty, KOTOPWE SRAMGOTEN PAGOUHMH FTLI0IRAMN
Mewayrapoanoro Bmpo MEp 0 BeCos W C KOTOPHMHE CAHMIAHCH Pabovie
FradonL sibopaTopifl, MPONARCINAIIHE VRAFMANGE Bldme i IMEPEHHE,

Kar wanectuo, VI Desepoasas Kougepowan  Mep u tecos s 1933 r,
VTOEPANAE HOBWE JHANCHWT KOSQHLASHTON PACLIMPENNE STAJ0N0B METPa,
HIrOTOBACHANE KoK B3 OCHOBNOR niamee, Tak H 03 naaeed 1874 ro Kowgwe-
PEHUMed TAKEE VIDORHOEHE BORGE . ¥Pausenns staionon merpon. My nocra-
IFOnEeHH h”‘”q-":'||'='|':|"" HE COBRCEM RCRG, ERMTHTCT XH HOEME - VpiEHEHEH
STAAOION METPE TOSREO PESYVOLTATOM NODMX Goace Touawids, GONes LRy
AMEpeERA HAN WE i cnMdeTesRCTEVIOT of  walcpennil soadmmrcuTon

b Tprau BHMOS 49




PACHTAPEANR W Of WIMeHCHRN JAHHE 3TANoHON weTpE TloBRansoMmy, wto
NOCTANGDAENHE 040 BOEAMITE O nepaoM cumicac. Toraga, OuEBHAED, OHO
HMCET l.'-I"l]'l.'lTI!‘.'B! CHaIY W Hoaple YPaRReHHd Hag0 CHHTATh NenCcCTHETeNhimMmu
LA BoSX WaMepinl, opoHiseitHEiky OpAMO AN KOCBEIED TP 0oMOi
STAOOAOE METPA, Hauwpan c 1880 ropa.

Hns noauol cpanHEMOCTH NPHECACHELX LIS PEIVARTATOR - NEMEpeimi
METDA B DAREAX DO, HYHHO Oui0 Ou npoM3sscTd nosAuil oepocyer Boe
B SRCAT HETT, NPAARMAES BO RHAMANHE HOBRLE YPanUEHHE STAAOHOE MeTpa,
i Takme HOELEe YpauHéuda n Boex pabodsx 3TasohoHE, VIACTREORAEIIHE B R
TOM H3 STHE ||'|'\.|£!_‘.~E|||||I:. Chnesarh 00, ECAH N BOAMOENO, TO HE TAK NpOCTO
Hl BE AMED  BOIMOWHOCTH OpOHIBECTH ST NEPECUSTH W NpHBes o pad
| mncss, JANHWE YEAMZRMLMKE 3uTopasH B uE paborax

MomHD Z3eCh NPHEECTH QANY HATEpECHYIO Tadammy, aammyw Cwp
oM W Bappeasa (cwa N 5} 3i8 cpaEReHHE RCOEX OOV USHHEX
AVALTATOR N0 H3MEDEHHRD AOHIEM BOAIL Kpacno aiooie KaiMmng. Cape ol
bappeas opreoanT - Hanfosee Halewipe NepeaEgHcrEnin (ou Y 4, 9o
11 npesuaymei tabanms)

Ilanma oAk Epacroll apnHnm EQLMi

Henocpeacteea- | [locae npnoege-) Orwaopenne o
s Sl HO TMIOAVNCHERS | B K WOPMET - | peafera '|;-|..|li-_'-
WHCT HOMY BOAAY XY | M B 1
] MW H K 0 O H O i
Maltlxedscom. « . . 064384722 {1 B438460 — 00005
Ppatp w Hepo . . . 064384808 | 064384703 (0007
Batanate u Huan- I
A 0, 54384685 064381682 | — 00014
Lupc n Bappesa. 064384711 L64384708 ' + 00012
Cpeqnes . . 0, 5843844606

FIHTEpECHD OTMETHTH,  MTO CPEIHSS Wi BLEX HCHpaNACiELE (¢ npapes-
HHeH K HOPMaALHOMY DO3AAYEY) IHATCHEH I.'.'I'_-"I.H.i.l'llll NOAVEIHAGCE [l BN
KiK. pas MEpRORaTLIREOMY [HEHCOPADASNOMY ) SREAY P abpu u []epo.

Heolfoinso yHA38TE, 4HTO BCE VEAZAHHE D NONPREEN ERCOENE B QHCae
TREThErd cTonbila. 410 KICIETed nOnpanox Ba DALKIEOCTE M HE OOJCpmaHHE

VINERHCIOND Ta3a, 10 o0 449 NEPBHX IBYE YHCEN GBEiefhl -VOIouuo, Tak
KAK ST BedWiHHE HEe HSMepIaMCh BO BPEuMp caMux madmoneni.
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ra | Ecad W MOMHD SPHINATE, CYL0 OO0 TaGANNE; gT0 HekoTopeD e
i | OUEHL EODOUID CORMAZART QKOG C Apyriss, TO 5TO HAAD CUNTATL CODDPLISH-
i HGH CAYUHNOCTE0, TaK KaK Boe VEARaRALEe midMepensas Oa3npywmTea W0 Kos-
L NEpaTOPHOM CANMESHHH OLAOH WTPHic Dol smepa (WTpropofl ;,,janm,:] C Opy-
rofl mipHxesod Mepoll (HuTRphepeNIMONIME STAI0N © MARCCENMMMIE o 3ap-
tff | ERAAX INTRHEAMN AN HOMUSECA METP C AONOSHETEALNMMI HIACTHERAMH €0
234 [ IIJ:-'_L'II:‘H!!'\&]'.], L B, TORHOCTH HAMECDENHA METPD B AJOHHAN Cwmé-
TOEWMX DOAM LEeAAKOM OCAOBIHI Hid TOUHOCTH KoMDa a-
4§ rTOPHHEHX HIMEDERNHN
1 B GoasuidicTee yxazaHiuE BIMeperni TPYIAD  JAHE VOTAHOBATE T0Y-
1e | BOCTR BuTeppepeiHondx wasepenul. Toasko Cnpe w Eappeasd anoa-
HE OTHCTANE0 ROCTRAHAN W PEIpellial BTOT BONPOC, ORpelsEaHs HHTepge-
I PERIMORNLM METONOM 1IHHY 1|IiITC|'|IH'I.II-.H-:lu:| KORNEBON Mepn, EOTOpAS JaTeM
- | HOMDAPATORHLEY CNoCO00M CANGIAICH CO0 MITPRIDBMM STAFONOM. OHW TAKnM
it | OOPIION PeIRD OTACAHAN TOWAOCThH MHTEPHEpeulHoniLs. wadepetll ot ToT-
il | ROCTH KOMOARATOPHME HIMepsidil. [ouHocTh HHTEpepeiiln 0ore  HaMepe-
HEE . Yiasasnol sume goHgenoll wepw B pafore Capea w Bappeaa
SAPEAETEPRAVETCR TaK, DCPOATHASR omnixn PoAYALRTATON pakha =& D025 amiiin
poAML, T, ¢ oxono 210 ® HIMEPREMON BEANTHHL
| Cyna no npefsapeTexssony  coodmeindmo Kecte pea i Jlawme
|ff.’-|. Me YUY, oni Takdae HIMEpDRAM KOHUSRYID MepyY B AZNNAE  pOan HUTEpipe-
g+ | PEULHONELM METOI0M B CPABHENHEM &£ CO WTPHXONLM STASOHOM MOTRA M
DOMO{IH  KOMIAparopa. To4YlocTh HRTEpPepenROIHGC WIMEDEIHA KO-
BOR MEDL B JAHHAX BOAR QUW ONpeseaniof Takme 82,1075
Haao NPH3INHITE, 970 HIMEPEANE WTPRXOROMO METpa o 2 AAMHAK BOAH
= | MOKET CAVEMATE TOALED JODOARHTEARHESM KOHTPOSEM KOMOIPATORHNE HaMe-
PEHER, OHO He HCNOALIVET TOUROCTH WHTEppepeolaus nasepeusl, KoTo-
pan B JAaHROM COY9a¢ HOEIHKOM DOCIOIAeTCcH omudrasmn EOMIIpaTopioro
HANCPCHAH
Hane asecs YEEEATH, UTO HEKOTOPRMA DETORIMNE NpELIdradoch OpPHARTE
B kavecTee ocnosHoll gomu noans nsecto xpacaofi AMAHN KRAMFN, DAMHY
B0l HeATO-3eAe0R ANBHY  KpEmTomt ol senenofl aleinn xpannopa, o
| 30 CHX DOQ MW HE HMCCM HE OLEOTD HAMEPEHWT MOTPR C STHMH JANHAMH BOOH,

i, BOAPOC © ANMHE CRETORDM BOJHE M EE QTHOLIEHHHA
K-IUTHHE METPA HA IEHEPAJIBHDIX KOH$SEPEHLIHAX
& MEPF H BECOB
1

I Fenepasnan Kondepenana smep 0 accon n 1695 r. oo gokaaly of
L | IEEMODERNEN METPE B AJANHAX BOOM MOCTRIOHAAL:
1 LOnpepoHINE CAHHONIICHD YIBEPHAAET poumesHe Roumutera (sep
5 N BECOH) CHHTATE GCTECTREHHMM. CRMASTEIEM poTOTHAA METHA EID
OTIRoMIENHE - K JAHHAM . CBETOBLE -BOAI™.

% al




Kag migne ms storo  noctasoraenua, Kougepesusnn me veraionmaa i
WHCAODBOTO. COOTHOWISHNA, 1N TEX LINH BOAH, K KOTOPMM OTHOCHYCH #To
AOCTAHOBAEHIE

IV lenepassmae Kenmpepensns wep 0 secos o 1907 r no - aoksany o
PEIVABTATAL paloTe Pabpn # [l e po nocTasoniys

LADHDEPAHIHA DPHCOELANECTER E MHCHHID, Hexs
Hapoguis  Kosmirerom {U:Q'Il 0 EECDE) O e

armoMy  Mencay-
LTI HACKONERG
8T0  BOIWOKAD, HMEThE o Gvayiem KONTPOAE  3NANCHAT NpOTOTHOR
METPIL [P NOMODMH GUIRYECENT TBACHRE CHETONOTS HAAYwEEE®,

dnece TARME We fECHPYOTCD OTHOWERRE  ANAHKE METE K LNHHE ChHEs
TOBON  DOaHE.

Mewnyuapuanuit Cows no  Hecneaosamio  Coanna wa Hourpecce =
Usediopae & 1803 r. nocranoees (peasmoonn 20);

BOAHMW  VADGwo  usbpaaacd aWRin goawis GHTE MpHHEETE,
pRINALA STado8 ann aans  soan. . Yncro, RO PAKTEDHIY K LEE
BTV DOAIY, S0AWAD OHTE pHK
OOPeACAnTYy CAHHHLY A6 2AHH BOON, KOTOPIA OTANSEETCA HACKOALKD
moasosno Mo or 100" METRE N HAILEAETCR ANrcTpes,

HPORIHG  Pas  gapeerta, Oao aoiwEn

Ha Himrpecce & Meaowe o 1907 r, no poxsagy Tle pooof naMepedin
METDA B AAHRAX Bovth, Cond no Mecaegoersnmn  Comiua NOATREPAND 1
VIHE PRUREHHT B NPHERD CARAVIOMEE pPomeAne

oo JIAHNE  BoSIE KpacHOft  awmmn ansmg, .. panea  B438 4606
SNTCTpEMA, . ",

Benya, npucysersosanmudl wg stoM Kowrpecce, Ka SUTPOADT, [EIKO
HOSPEED) (IPOTHE OHOATE MEN UECHDOR AN CODTHOMENRA MOS0y MET
POM M TIHIEON BOONH,. 3 TeM GONEe QiRKCHPORAHHA ErO paz HARCETAS.

Bnocaeicrann Mesaynig Hi AcTp
npoesunka  Comsn o Heoneaooamns G

PCRIGHHH

MRl Cod B REYCCTRE
AN HOOTEEPAHS  NOCHesnng

flcnea WenGXOTRMAM NPHBECTIE 338CE TR MOCTAHOBARNHA, TAK EK3K OHN
OHLARSN  HOCOMBEHHOS DAMSHAEe N3 peliepANe BoApoca o gamae  cpetobod
HOANN W oec POIN B MATROACTHMN.

Ha VIl Fenepaasnofl Konfepesmun wep o necos 8 1927 ¢, federamis
CLIA {Bepamec) BELLGHIY IS CAEAYIOUMGe DR IUIRAILIO: NpeTIoReEnme:

opeanaraercy, wrolu Kowpepeunss npunaa ANMNY BOAHE EPAc-
HOfl ANUMN gagMmun, onpeseacaryo Benya, fabpn u (e o, KaK
ocaoencll FTaAon gon nawnW ceetompWE BN, Jlaned sTol Bosi
panna G

96,10 metpa,., Merp acamen GuTs ONPRAENEH OTROME-
Hes: 1 Merp = 1,553164,13 nannw podss Kpacwodt  ddmm Kans . .,
Teopetuneckne CODGMNEECHNE FODOPUT 33 HPHIHANHE, KAK BOCToaHEodk

W OCHOBENOE CaMHRITL B0 — LIS BT |.:;:-:|-;_'||uj-, AHIEE M,
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KOTOPAd, No menaunio, Mowet Buarl roaySani & sosoi MASOPATO RN € Mik-
CHMATEN TOAHOCThHEY, HOIMOWHON 340 ONTAUCCKAN WIMEDEHnd, ., ",

VIl Tenepainiins Kondepsnnmg no sToMy npesiomeming npHisI peme-
HHE, BHHECCHHOR N0 STony soppocy Memaywapozmuu Howmirerow sep
HECONA, B 5T. M pEIICANHA Hcl.\lllrt:T IIPHHHMAET, XO0TH B B OYEHE |.|;-.-_:.|||;|.-_-_,1|:,-;¢||.
nof dopMe npenrosenne nessraman LA

«[IpH COBPCMENROM COCTOMIINH o ssannll pesomertorath Ko
epEHTHN  TPHHITE 8 OcHosEol) OH 340 JOWHW CRETORLE BoaH
LAY BOXHLE KPICHONR AHMIN DAPOB KANMHA, ONPEASACHIVE B3 N3kE-
pemilt Benyva, dadpu wllepo.

Cormcio STHM MIMEPEHMEM, DANHS  DOAHE STOX  AHHH Pk
G4384696.10°" metpo. .. Seauemie METPE, NPEMEHND DUPDMENHOE o
LIHNAX BOaE gpacRoil ANHH KaaMis. .. pasno 155316413 ¢ towmocran
oo mocIeidel aaryorell wrdips

Mue coBepuleRns AEnoRETRI, Togesy lincEno VI Kondepentnn yaano:
IAd, XOTH 5 BpeMedNs, crapos micap Pabpn w [lepo npr vanidwd
HOBROCGD, Godee TOMHOMO, Tax wax okt cAyaaiimro wIsepeiuna LA pafo-
g sriachos Mexaynaponmors Biopo o236 0 T, 6ua Kondepeunan wape
C R, OWAD TRKME HIRECTHD BOBOES MEHCA0, NoAvyusiioE [ H 4G 0 80 M nyTEM
nepectetds ypucas Pabpu w [lepo (cM. omme) [Nosngasosy, it 0eck
OEASBAD BANNHAE NpHBESEine paive pocTiAcraeane Comaa o Hecsanona-
wn Coalia

Ha VI Cenpegp

ibboi Rowdepenins wep n pecon B 1933 r., neseras

| E'I-l-'-'l|"|:L||-'|:l.‘| TadHHH ll. H I'I ch EonL NpEATOMEA, Se B Gohas |||||'_||_-'||_'_'||:|||||'|ii

QIrpAIC, TEMEN MAATHH-NPHA
LIAHE — LONHON CEETOROH BOSHLL

O (G Hpc) camTanT, WUTO NACTYONY MOMENT CEPEOIHO HAVSHTE BOM-
MOC O 3EMCHS  DAPeiBIEER  METPA NPH NOMOWH  BAATHHO-HpHAHEBOIN BT3-
A0kd OfipeseteEiicy Booasmnx Boam, Ol WII0BIEA FSTO MEENHE B MeRiayin -
pogeoud Kouppere mep i pecon [locae ouveds nanmmodl AHEKYCCHH KoMuTeT
NOCTAHOBNY OPHCTYIATH K R3VICiiM0 OpMHHLRNE 3TOMS BOOpOCcA®.

[peacegareas Komwrers NoATEepia, o Koumnrer ofwanrser cefa ro
TOEERIM J'-'_'I"IIIJII FEHHITHDL . MDA eIy RIpero O PESCAEHHN METPE HPH MOMOLLEH
Aamekl cperonofl noanL.

VIII Homdepeaunn capxnaonnpomiaa 930 coobmeiie,

TH NPOTOTHN MOTP2, Kik SXHHHOY

I¥. 0 BOSMOXHOCTH M METOOAX NEPEXOIA HA AIHHY

CBETOBOH BOJIHE, KAK OCHOBHYIO ENMHHUY JIHHGL

H wamaoh caldiile nadepoinil, 8 URCTAOCTH K KaaclOMY TEOTOTHRY,
FeobXDEHMD NPEIBIINTE CABAY ULHe T pefonanns:

I Eanptieita doskin  pOCHPOMSEOAHTECE W WMEMEpRTECE € npetoinnof

AUCTIKINDR B O7EI0E EpaMg TOYI0ITED,

e




2 |'-'||.ILI-‘\-II.‘ Tora, UpH ntpesone or oanoh € MM A E e HE it ."I|":r'l"-’5l'l
AOAWHA GUITHE CORPANSHE APECMETBENHOC T,

Yo kacaerca CONPEMEHIOrD NPOTOTHOL METpE, T0 00 HACTORNIERD Bpe-
HEZAH HET NHKAKHE Onpe aicHHBE .--'|-3-=|-J||I'.I'1 HA HIMCHHCMOCTE I 1IN |-||.dr
machopot, ecth Goabuioit | NoATBENAZENHA erD HeHIMEHHOCTH. Shvo, Koe
BEHRAD, BEPHD TOOLED B TPES8mnx ok o KOMMapaTopHLE |||_-\.|.-p1-.-|||[|,

Yo BTCA ANANW CRETORON POIHL, HAOPpHMOP, KpacHodl s in Kags
ML, TO ZHECH  TOME HOT HHKIENE VEAZAHAH B0 ee HascEgesocTs, Iano
OTMETHTB, WTO BOEHPOC o naoTonin DEe He HEAOCTATOTHD HIVUEH

CrrHocHTEnEHD TOMERCTH MASMEDPEHHE H DROCTPOAIaCIEAAR  THLC CRO3ITE,
UTO HBOPETh WTPHIOELIE MEDEL B SACTHOCTH STAROHL METPA, MOMHO C TOW-
HOCTREY SHAMHTENRIID MENLIOESH, YeM MOMHD BIMERITH ATHRY CHeTowol Do,
Ha sToM nocicgHoM BONPOCE HeolrogHMo ocTadonnTLca. YTo JEI9HT, HMEs
PHTH JAMRY coeTopodt poaHs? HaMeputs BCAKYH AARHY, SHANNT CPARANTL
ef ¢ yanKOHEHH] BUHHHIEN [LaMpid, B namdomM CAYHEE CPIRNNTE AAMHY CBe-
TOROH BOAHL © aapBod NPOTOTHNA METpA B atoM H 3aKU0YACTCHE ACH r;'h:::FrD_
JOTHRECKAN HENCHOCT DONpOCE, TAK KK DAHHA CRETOROMR BOAMN MomeT 61
afconoTeo Hadepesd (no naEmuEM Cupca n Gappeaa 0 raeke Ko

crepca #Jlasne) ¢ Goanmoll TouRccTeR, nopagea 2,100 " TOARKD 1
DL ER e ¥ Fll.'k:l'«:l'l'i]]'-rli't HOHLE BN MEPE. Uth ke xatacTos HAMCDEHHE
JAHMHE HBOAHE TG OTHOIHMeHNE: K :||||p||x|_1|l.r_|i| MEpE, T BLH TOYROCLTH ONTH=
HECKOT |l'.lﬂiI.‘]."'Il.'lI:"]TIE'EII]JII_‘-IIEI-I'.IFL‘i:I I.IZ-I'-I'.'l,'!I'_"IIIHI EANKOM HOrnoOimacTen  Omit-
KM KOMTAPRTODHLE IHL'II.']:II:ilIII'I-. r-I.DHT-!:l.'\'Ij AAHMA - BOAM, OTHECCHEAN K
DasmHe WTPHXOBON Mopld wmo®ReT GLTh ANEE TOJIRKD C ;-;1:._l.|||_'||'|3m|'|1||'|j'= T
Hocrhn. - Ho nowan nee HAMOPCHHENE RAHHE BOAHME 00 OTHOWCHHD E IOTPAXO:
BN MEpL (o, pozasa 1), adse Oe3 LONOSINNTEARHLIK, COREPIERnD  weol-
ADDHMEN  SICPCCTETOR, EIK BHAHD H3 06 ol rafasn IiLl, CXOANTCH H |t]'.|3‘-|.,-.
AZX TORHOCTH KOMOAPATOPULX HaMepeiii. PRCXOMEenne e, NPEsuuagmmne
LRI F-;-:]M;I.Iflﬁri'lrlilli'l II~Mr.'||-."I1I1I1, 10AHHE  GiThE OTHECEHE 33 CTeT T"'- =
nipE B coocofax GPHBEQATHHA OTZCNhHLWE PEIYNLTATOR K QM § TeM 3Hé
yEAOmEAM HaDo AEHN L.

Ha séero ok

JAM0Ne HeolXoInMe CAeIaTh CAcAyrrniee BRI,

Hacronmmfl sesayapospsfl wTpHEoRci NPOTOTAN METHE W SriioiM MeT
pa lpi COBpEMUHOM NOAOMENNN Donpoca of MaMepoHEN DOHEW, YHIE HE
YAORASTROPMIOT CAN0MY OCHORHOMY Tpelopinns, NpeibuBliREMOMY K OpOTO-
THOAM M STARCHAM, OHN HE MoryT OuiTe WIMEpeHE © MAKCHMAILHOR AW
napmodh SAnanTn HaMepenEn TorHoeTie, Hewabexno, ciesneareanito, scraner
BOMPOC O HOBOWH EOHHEDE TIHHA.

Froon'Bee yRA33HHEE BRINE WIMEDSIHA  LANAM (UTPHID0ON APOTOTIN
METPE B ZAMHAX BDOAE B WOryT OuTh ONpaBlansd EeInHNOM NMOTE  EoBd],
HesatHcHMd METON KOHTPOIR KOMDAPAaToOpHaE Hamepednll moTpa W YCTaHD
BASHHA [OCTORNCTIN €00 [AHHW, TO Adaenefiorme wWadepenm
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HMLpRYXDBOrGg MeTpa A IANHAL CHETOUNME BOMH §F Ee
FTHD HHEEAKOIO JHAENE AHA.
Pa BOBOH SAHNMON  JLAHWE, TO 33CCh BOIMOGKHEL QRd

e nmmMewr abol

Urh sacasten i
RiFHANTA:

1. B wauccTEe egnmughEl AAHEE ¥
CHCETPANLADN  JIHHHN, - MAITPEMED,  AnMHA DOJNL KPAcHDR  OOHEH  KEIMHE.
I FTOM CAYYAS HECOMWASHHED J0IHCHD I':L|!'L'l'll':lll'!!l||| O A EEG S I.'.il[.,:lll[,[,'.all-_'ll_'
HICHPOHIBRACERE STON Couinie  [(MESIYHAPOAHLA STAAOH). JTOT MEMAVIA
POAHBEH #TE JLEiRW 0 [PeEMETREHHOCTI  A0RMEN OuTh Mo DAmEe Oanaci
i CORpeMEH MeTpY M panHHM,  ponveres o1 552 T3LE2  aamne RO
KRACHOE; A KoaMien Al Eakosy-nnbo apyroMy, YCTIHOBIEHHDMY MEDY-
HEM CORTIMenieEd, SHcny oo ol He AnHNi. 270 Nexibesieg monTe-
seT 3 cofoll YOTAHORICHHE, A EATECTRE STANOHA ANHHE, HERoTOROR kKonuenoil

MEPEd, T2k BOCIHPOH3BOCTHE 22 -H HIMDPHTE B JLAHHaX  BOSH, KAk CHAIZH:

CTAHARIHBRETON TANHA O |-;_'.|‘|]'|,5-||i|:_|ii

FhIIE, Moo ¢ TOMHOCTRW IHIUYHTEARHD Ooaktiadl, 4Sed MTRHAXOAYW MEpy
Tasns pPA30OM, CCAH ANAHA BOAHLE VCTAHNEAHBAETCH B KOMOCTRE MPOTOTANE,
TO STAADHOM L8 HEE HeCOMBERRO LoaEna GuTh Konnerin M. B srom Chy-
y (TAK WEe, KAK W OO RTOPOM BAdpHas TE), DCTASTCA HEAOCTATOWMHD RCHLIM BEOT-
poc D HIMCHCHHH OOTHTSLEGH LAMHL KEOHEBOM Mepks (HIMEHSNHE TORpaRHH
Ha CEIAGER .::.j_l.:.‘:} €O BpeMENESM NDCABICTBHE HWIMEHEHNW I COCTOSHADT DOTHYE-
CROM NOANPOBKH  HX KOHUSBEX MAGCKOCTeH, LUTPHXONME STAAOEN B STOM
CaOyyae DoaWHs ARINTLCE TOALKD DTOPHHHHMN STadOWNAMA, CaN-
i EMLUAH He HENOCpeIcTREAERD C aannof BOOHE, 8 C TEPHHTYHMMHE KOH-
hl M0 ITAAOHIMHN

L& R

2. B kavectee eaMHALN AJINHE YCTOHARAMBASTCH AAMHA NEKOTOpDON
KOHRNEeEDOH I.I,\!'Fl” | KOV RO II|!IIII:IIJI!I|I:|. ,rl.lll COLIANET EI_."EE'HE:HEH'
WOCTH EARHHE Hoani soxnenoll DpoToTHD omaes GuTh PabeH COmpeaeomy
|.||:ﬁ'|'|.'|i,-_5'--_-]|l_||l.|'|.' :|_"|,|'rr;r|r||}' !.It"l]",l_l BACKOARED S5T0 BAOAMORIO ll:""ll 'L'l.'.lill'll'.'-
MEHEE MOTOALE COMuSiid EoHi2nRX. Mep C, ITPAXOBLIME CHCTEMA aaio-
PPEMEHADM  HIroToRACHIN COOanIDOl CepHK STAAOHOH, OHIWIN H#3 KOTOREGLX
Gyaer sulipan, Kak mpoToTHN, A0AMAR OWTH TPHMEHEHA 10 JHIEOCNUH © COi-
AN CORPeMPHBOTO IOTPHEOBOrD HOpoTOTHON. CCTadbine EORNEHRe 13-
AL GRHE CAVIENTL MOMOMANEHEME RepRHSHELsE  STascuimil.  Horh
woHEERON NpOTOTHN sMeTpn HAMepAcICE ASCOMOTHO B RANNAX CEETOBHX BOXL
boaee MefocpeicTenio, T. e. 083 NpOMERYTONNKY, BBOLRmKY  Bogemiyio
NOCPEOCTEy CANYERNA co wrpnsonoil Mepoll, ainua BOSHE OYAET CAHNCHR
c opeaeanto  goctamaMoll METepdeEpEHUHOHUDl TOTMDCTHM
C HODEM DpoToTHnod serpa. Taxuu ofipasos yCTGHIROHBAETCR TEIS[E YHE
¢ HnTeppepennnonEoll TOSHOCT b0 CODTHOMEHAS MEELY [UiH-
ol npoToTAn MeTpa M AAKHON BOANL, KEOTODSE SAEITCHE STILIONOM CRUIETE-
aex Merpa. OROIMATEARHOE CANTEHNE - NOPEHMULE FANROARIEHLIX 373000
¢ NpOTOTUAGM A0MEHD JaTh IHAYEHAE STHX STANOHOE [0 OTHOUWICHHE K IEO:
TOTANY TAKME © HUTEpPHEepEHUHOHEGA TOUNOCT LI, L rpuwse-

b3




DEE STAS0HW HX B BHIOM CAVEAE MOFYT ABANTRCH AMIME BT O PHYHMMA
STAAOH I M H.

Y7o WacaBTod caMoro YHCAENNOTD  JHANCHEN AANKE DOAHK, TO AAN BTO-
POre BADHARTA OHO DOAKHO GRTE ONPLISIEHs CORBPIDCHAD SaN0N0 1D OTHD-
HENHI B HOEOMY npototiiny serpa. B nepeos e CAVHIE BNOTHE BOIMOEIEE
BOCHOABIOBATHCE  MMEEREIHMCT SATEpHAAOM, Kar Gman ymo YHAIAHD, BOYTH
HL NPOHIECARHHMWE ONpEIchciif GANMK BOANN CXOISTCH B IHrEaEIan Tod.
HOCTH KommapaTopex  wasmepennf, [To setoay, 00 yeaounmiod natunonesm,
Mo TIHATEARAOCTH MIMEDEHHN BCE e Nanbodce LOCTOREDIMM Hago nmp
gicsa Cwpeca w Bappesa

Ha gamies stix e ABTOROn CARLVET NPHAMATR. 970 AAMHa BOOHE I
BOCX HAMEPEANIR METR A0ANMHR OTHOCHTRCH e K BOIAYRY TN 18 b xax
PO ILaA30CE A0 CHE OOR; & K BaKYYMY. B 2TOM ANt PEIYARTATE IN{(ay-
HAKTCE FHAYWTEALND TOMHEC.

HAHAT

V. BEIBOJILI

Tagum 00paIoM, NpHHEMAS  DEpRWH  BAPMAKT, MOEHOD  OnpeseacHuE
OCHOBHOH COIHHHIN JILAAHLR W €€ STadoH0n JopMyaApOBETE TaK:

L Chouomsolt cinimel panns  Anadetcd annna podus gpaciodl amems
Kilmnn B pakyyme, ncoyvokaesoll aavmofl Malineiscona (ganee cagaver cre-
CHOMEIIHA ANMOWM 0 &8 PEdHMa)

4. Mpakrumeckoi caweRnell AARNN ORIAETICA METD, pIsamll 1552 78450
ANMHE BOJER l;||._:|||l_'\"-i LN EAIMA,

3. .'-1.EH!.I,_1.-'II.’||'-l:|.I.rI|JM MaTepHaAHKM OCIpo3IneeHHEM Metpa (MERIYHA-
POANMM STANCHOM MeTPa) CAYMAT CTEPWEHE (AINEE CALAYET COCCHMEALNG Ma-
TEPHIAA H QOpME CTEPANS) © ONTHYECKH BOTHPOEIHINNMKE, M paISEALHEME
ApYTr ApP¥TY NNOCKOCTRMH, Pa ONIENE  MEHLY ROTORLME fpA 20° C aoanmn
|||!r'I|iHI||l::'\-I '-I!'rll'|.

4. Konnedt (padouell) wemayEpoaNore STas0Hd CAVEAT  SHAFOTHYHLE
KOMIEBAT Mepa, CARYAEMal € OCHOBHEIM MEHHYHAPOLHMM STIA0HOM METRA.

d. BYOpHUHMM ATAM0NGM  METPE CAVENT naaTHEo-wpHEgREntil creEpmens
A-00paasoro CouCHAR CO ITPHXAMH, ROHCCEHHWMH 00 ero HefTpasuiol nao-
ceocTH,  Paccromueme  seany  ocasH w30PIMARG  WTPHEXON ADAMND  GuTh
ipn 2 C paBHo METRY.

Bropuumut {wphxonol) staaok YeraHARAHBAOTCR 10 ATHHE MERLY @pPOL-
HOD [KOHIEROro) STEA0HD MEeTp

0. CJeHOoBHEME  HILAOHASLIEME  STAA0HAMA WETRA EAVIKIT amLiofmiae
KOHNEREE MERL, CANYIEMBE € OCHOBNKRM MEHRLYHAPOINLM {KOHmEn M) 97
OO N

LipriiMan sTOPoH BAPHART, COOTRETCTOVIOUEE OOPCICTEANE MONNO dop-
MYIHPOBATH T

I, LICHOBHON  SIHHAIEH LANIW Hpaserch Moty pasaull opre 207 O pace
CTOREH IO '|II"I.h.'|!|' ONTH e CEHMH |||].||I|Il:I!II'III|I-II.1'~‘|II o I|.||I,'|;|_|;',";l.:\l||,.|:lr:|r_ _"'l'll,.'
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IPYFTY KOHEwiMH NADCKOCTAMNE cTepsHEHn (3
PHAAA © pOpME CTEPIKAR), ApiuHMOro B N
COB W Ay

AgE MAET coeCmdMERNHE MaTe
HAyuapoauod Bopo sepon pe-
ANHOTD . . ¢ o o lenepanneofl Hongepeuines smep o necon
SR AVHEDOAHBM APOTOTHIOM MET,

2, Oceonnuy CENABTESEM MEEIYH3POIHOTD NPOTOTIND MOTPA  CAVEINT
BREYFMC) EpACHOf AHUNH EROMBE, WATVUASMOR  aammodl
CALCONA  (AAgEEe C I¥eT cnech@HEALNN Gophi jaMn. B e@ pesidal,

d. UcHoBiied  Mesayiiponimy  (pafiouns) STAI0HOM METR - REARETCS
THEAGTW RS KOMUSHad  Mepl, CANNEeHAN € MEMIVASPOIHWM  TIPROTOTImDNS
METRE TR0 NOMOUNE e pabepEnHoOHHDMT METOLL
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O CNECHPHKALIMAX, OTHOCHIMXCH K MOMOKEHHIO
O MEXIYHAPOIHOM TEMIEPATYPHOH LIKAJE

B.H Bomosckuit

[Toameenne 0 MEXAVAIPOANOH TemnepaTyproll [OKale, CONCpWATIEE
IETCTRY KIHE Onpessnewsn W cnechguksuny  Guao npesero 8 1927 r
Vil Fepepaswnofl Kongeperuwel Mmep i pocon B JATEM NOANERCADCE HEXO
Topud  HcnpapacHtss 5 1933 rooun VI vaeofl we Koadepesuss, Tlo wae-
HEE Beecomanors MUCTHTYTa MeTpoacriil W CTaMEApTHIZalfee 330ch DO3-
MOMHE § Beofxognuer gaaseelimne VTOSHENNET 1 TONOARSITIL,

Mpeptowenni H JIMeTANNE, KOTOpHE MOrYT GuTh M0 STOMY NOBOAY Cae-
IRHE, CEOEATCA K CARAYIOIOeMY:

LLE

. B ormeoumennn CnecnbHEannl, OTHOCHIMNECA }'-L'TE:-LIi:.IZII!-:L' EHNETAIE
NHKA 200 cepu 0 at3ane -m Gpaza, NEYHIGOMARCE: cAoBRMA ctonf maps
e GuTh TaKol BuMcOTE® W T. A, A0 CADE ... H3 A8 CAHTHHETPE HRME
'.-|é-l.|-|||:-.-|'|l MATEYHAID, WA e ro ||_|'\.E|r."-.' 0T EIFHI'.:Elh'H DEPY Rk
miero Temaa® He CORCeM TOWTHD BRPAEIET ARICHIE, HMoones Mectd TIpH
OWTE, TAK KAK MIOAMPYWHmA carofl caymuT e ToALKO L08 SIUINTH DT TpH-
TERADILETD TERAD, RO I NPEIOXPAHEET OT NOTEpL TOOAa HAPYXY. Eme
E. Mwaaepow n [ Bepamecosm Ouan ofuipyeein HeHOPSOILH0
e TeEMNEPATY A NAPOGR CEpW OpN OTCYTCTEHH TI.'I'I.'I-'lI!3E|.'II!|'|_'|'?:|-Ill.|:ii ofig-
ik, [lo omdtas, ciesaimasd B0 Heoecomamos  Muctoityte MeTpoaori
1] ﬂ‘:..lll_-l.l|'|.!|' SMIHH, TOHREEHRE TeMIEPATVPM B § IERLATH (et CaAVYaE MOMET A0-
xoaiTE - go 02% G |EDZ|"I'.TI.‘.I:| NpeACTARIHETCH HEedaTeNhE L[ III"|'|':'I'-.|||-?'F|!'|:'I'-“"||'-|'-"'
LTl BECh STOT B30 caegymons ofpaio;

& HHma T A TPyOKA OQeJaftcd N3 CTeKAR, (UMABASINGLO ERApOa pan
IPVIOre JHANOrAMTHOCG MaTEpHLIE C BMHYTPeHHHM, JHAMETROM HE MCHOO oM
n e Gonse @ ear JIVUme Boero MOALIORITLEN | SIEKTPHEECENM  HAFPEBOM,
AOTA MOEHD NDALIORATECR B razos; sepxndl wpall marpenatens M BOE CONPH-
KACHRFHINECH © NHM FPOROANIIHE MATERHAIE AGINHEL KOHI3TLCH IEO ]E|]-i-i|HEii
pept a4 car ke cpofoaitolt nopepxuocTi copsd, YacTh TRy, Raxofdis
AHed WAl yarpesaTEsEN, OEPYWISTON  TONIOHIOAHPYHOUINM MAITERAIAOM.
€ TeM, T BO-NCPINE; JAILHTHTE _.ii'.‘-"r"l'i'u OT HArPeRiRHA MOTOXAMH ropm-
YErD POAAVAL, WCXOOHNUIErO OT HATCPERATOIR I BO-BIOPHX, A0d DPeiDIpaBc=
HUA TPYOKN OT DOTEQRIC TeNAA B okpyHammil soaayx. Croal napa aomsen
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OrTh Takolt Bucotid, YTobu  BREAR Kpad sxpana Ouws no Kpaiigell depe
Ha G ex spWwe CoofoaNOf NOBEPRMOCTH AWHINODCTH, A REpRHIGE Kpail ero
N0 Kpasuell wmepe Ha 2 00 HAKE HIDAHPYIOUErs Matepnasa. Boakoe npe-
copeobidnne, IAEPLBADLNEE KOHEL TRYORN, DOAWHG HMETE coofioanoe oTBép-
CTHE 078 BLHpIEHHRAHNES LaBaen

2. B oromennn cieaviomero afizana Toro me & 4 MOWBO0 OTMETHTH,

HTO AAH HASEMOHHA  BOCTAAMENSHISE [ipon  Knnuoied Cepu nph BEENE-
il TepMoMETpE © SHPAAROM B EAOITWARHHE, YRoOmes 70 AeXTh panswe,
HOCAD CEpl TOJLKG Auine piotaapared. [losToMy caoBa: TEPMOMETD HMECTE
€ SEpIHOM MOFPYMASTCR B NAp® W L MpERiardercs JaMeHnTE CAacayvioio
fropuyaRpoEKoR: TIpi STAI0HHPORAKAN COPa HAIPERIETCN A0 pACIaRnselng,
TEPMOMETR BMECTE C SK[KIHOM BHOOHTCE B HMONTHABHHE, OOCAE 4Yero Ccopa
ADBOAHTCR 00 HHUEHHE, NORAYEM HUFPERARHE PErYAWPYETOR Tik,
Hia Konnencaunn napon Ouaa oo kpafidsell sepe ma | oow aseme  pepxsei
MACTH ||ZL':'.I.1II|'|'.|--.||{"|’-'- BT E

A .hlll,:l.i| 2L RO THIMY T0N, I|||'||E'J,|II}I_'||||I' i
LHEORpeMERHOE tnfam e e CONPOTHRACHER H f.i.-.{'.l-:-.'\.l-'.'I|'IJI:-I4.'|"'I.'.-| o JLIBEIERI,
Bo moex CAYHARE CAeayeT THIaTed

MO VOSMAATLON, HT0 TEMIEPaTVpa 156 Ja8H-
HIH TEPMOMETPA W £ro SKpiHE".

3. Kpose toro, 0o oTHOWOEHR K CNeCHdMHanin Ao TepMOMETPE  ©O-
NPOTHRIEHHE MOEH0 BHECERHETL  NOMesANAe, HTO0R ORI DEELEND HOpMa-
OHIANE N0 CASNFAIINM [VHETAM!

a) BEARudEl CONPOTHRIEHHA TEpMOMETP: NpH 0°G |'.-'i.'u'|_

6) anamorp obosogrn;

B} pacupeisisiie COOSEHLI BN KBAPUEHHE NBDeFOpALEK;

ry cHRa TOK3, NPEMENMEMOTD PN BIMEPENHAEX H AONVCTIHMHE BE KiE-
Gaminf BO BPEMA ODETA,

4.6 5 propod  NACTH  NPELARCEETCR OONOAHATE VIASRHHEM Wi Heolxo-
AHMYH 30ECH CTEMEHL YNCTOTH DpUMEHAGMLIE 300071 0 cepedpid, a WMERHOD
COACPREENNE NpUMeced Be IoAmED npeeocxognTh 0015

EMT OT BCPTAKGARHEX MepeEMauiE

3, Crmnenreaniin coaspeaierocs & § 7 yRazaMid MR 1o, 4TO [epeoxsa-
HACHAE CYPbhME MOEHO YOTPOHHNTE NEpoMCINHBIRHEM, HI OPIKTHEH Hececa-
masoro et HT¥Td |‘"1|' FPOstOrem 1 |:.;7.'|||J|I|r|'| HEEIHN. CASILYCT, Y10 Y CTRa N
TAKHM COOCOHOM BAEPEOXAAMAEHHIT MeTRINA A2 A8eT NPeRH Y HIECTE, CHOPEE HaoGo-
POT CEKAILBACTLH SEHbiIEN OTYETANAGCTRE) DCTAHOBKIL | lOoSTOMY -I.:'lj"'M_'l'-"”'l"'””l-'
I VEAMMAOM naparpade, SEIANNan o caon; (CY puya ofa

ne

AEeT CnollCTEOM CHAL-
HOTO MEPenXTUEARHE, . *, NPpCISaTAeTCH ZNMEHHTE  CAENY K A hamnTece
L} i_'l':l"_l.'_ll;rl'.'_-lﬂ RAMAINHNE BIHEIHRX :-'l;_'.'||:1'|,I|£':' i ||||l'.l.:'.l_!-.‘..“!.'!-l'l-ll' WEANYHUY S 3. T
MOWHD MYTEM HECKOABKHX. ONETO, NPORISeIENANE NpE paataveoi rayvisne
HOrPyVHREInE KOHLA TeEpMOIEapL B MeTadd B TEX mE OpeielaX, Wk u jag 30-
MOTA H |.'|.'[!|:I'1'|'u, M ECAM JHAHEHHE B AL . HE OTAHNENTCE Meway colow Goace,

I ButisnpreacaenEme coofpasenni BLauney e Tepauosrerpuseckoll aaflio
patTopre o anme B, A Axopaepod.
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T e AHAMETRL, AARAGN okGan 5 A
Onriaeckmil OHPOMETD € vHCYEIMWMERA HHTHION, CAYMANNHA [1ae ooy
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K BOMPOCY OB OHNPEINEMEHHH TOHATHA
MJOTHOCTH TEA

A. H. NoGpoxoTon

do mcrodinero BpLMOHE Cpeal PROOTHAKOR MAVKIN H TOXNHED HET D03-
ROl JOCOROPENROCTH OTUOCHTEALNO ONPEICACRNA MOHATHA IAOTHOCTH Te1®
B pamspwdnx xvpeax Guand, B copaposnisax, B yaefHHK I COeHLT
HEX CTATERN RAWITCH [AIANUHNEC OOpeRoneHHd STOr0 MOATTRY, KoTopke uHo-
LHT B FIOT |'||"l'|:'-'|'li| BOMPOC HEACHOCTE Mesz LAY TEM AOHETHE O IMADTROCTIN,
KOTOMMM [NOCTOAHHD NPHIOTHTCH QOARIORITRCH &M RipakTepRiTHiN cyvoe-
CTRCHRG BRRHOTO IFNYeCcKoro JHETEA MiEROro 1eda, Tpehyer, ao walein-
HHE LoD -.'-‘.‘.l:“IIII:L 0 ouHGOE, RHECENAA B HErO MOON0A - SCHOCTA | o
ACACHAGCTH.

Man HONTECEEIEARA  CHASIAHOrD A0CTITOIHO NPHBECTH  Cacayoinne
crpokn w3 JHypen duankn® opod. O, ], Xeoancona, |, Hearan, ropopar npodp
Kpoakcon, oaobpuTh COREPITEHHO NEIHIREN0 PERADOSHNS DAROA B Tof W
00 BHYTPENREMY £0 IHLICHAR PHINVECHON HESHYANM, WY KOTOPEX O
COIMTAETCA 33 THCAD HMeHOBIHHOE, 4 APVEIN 58 wwéno oTeacucaroce, Kae Ha
MPAMER, YEAKEM i nioTHocTy i yieatnwst sec, Maoran rogopaT, w10 nao
I
OTRASTEHNOE HHCAQ, papHOD OTHOLIOE

SLThH BOC MIH BCTh MOCCA SAHHMUW O0n23a, & Yicesuimdl Boc ecThs
HHE} BECH MAH MICCH TeAd K BCCY Han
MiCCe BOAN. Bod 5TO He TOALKD CODSpUIEHiD  HATHIOME, MO M OpEMD OCHO-
BAHG A CUIEGOTHON TOAXOBEAHEN MHIHNECKHX (POpPMY I MaoTROcTs e ECTh
HH BOC, HH MACCa, W HET HAKAKOH Miio0locTH tEoadTh HOHETHE O HAKOM-T
VICALHOM BUCE, EaK OTOACSEHHOM WYHCIE. [-.:n'I]I,ECTE}'E'." ocnhonn poaa e
fAHHD, XRPAKTERHIE JLA46 HEAEHCH MiTepin. £ Moxnd Halpath AKX Vrog
HO OHE B0 BeRkoM caymae peanwTang ocoboro poaa (sul generis) u yme no
STOMY HE MOWET DT MR Maccol, am Becowsm, wiio sTH mocsegHue EVTh BETH
qHHE apyroro poxa. Hosopew ee maormocreso®. ([lpod. O. L Xmoawcow,
Kype gwankn, 1.1, w2 G-e 1933 r, crp. 38),

K comaaenm, 3TH coo0pREERNE Npod. XROALCOHL PIILCANOTON JA0eHD
HE RCEMN  ABTOpasA  paiaupHLX PyYROBONCTE, _ﬁ'IC{IEII]I-:I:-H, CIPABORE L

B T . TTA0THOCTH S4CT0 ONpeisfieTel ik Macca ek ofkeMa, BanoaHe
HOrD AAHHAEM BEOECTROMN, TPHSOM 3TOT TOPMHA OTOMJIECTERZETCH © VAB0k
Hon  Maccod man afcomwriofl naoTiOCTun,. - Hepeako maoTHOCTE  onpesc
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ARETCH  EAE OTHOUWERHE Macoh Toal K MOCCE noAW B obeemMe; PEEHDM O s=
CHMY TESa OpH HOPMIALITWI YCIOBRSX COCTOANMIR BOAH. Tk |;,|'|||:|'§,;_||,| WhALE: |
A Td We BEINTHND Onpegesso
OTRACTeIHOe,

hl.'“l'-”." IOpMHEL L TIAGCIHOCTE" B AHTEPATY P& HOC
TEpMAN L ¥AROBHER DECT, K KOTOPOMY e npicdapaas

N HaK QHCAD. HMENOEAHACS, H Kik 9HEIO

IHAQ BCTPENASTON
Tl SAaim illrli_':l,']r.:-T-
ml wan oruocHTesndwil. Noa afcolmTimuM yIeskikid oecosM NoOHHMAETCS
BEC CAHHHUM of hedd Teda, « foa oTHoCHTE

AhHEM — OTHOMEaNHE Becd ZAH-
HOFD OOLEMA TEAA K BECY Taxoro e obbesy moaw ape 4°C Ha MPAXTHES
IPEACICHHED FASNRROMD BeCa COEIO0CE K OOOHOMY OTOWIECTIAZHNE  ero
MEOTIX COYMHENHAEE, 0 OCOOeuNocTH B YNeOHNKax, W1
OUEHH TepMHH  NRHEMEETET $£T0 ApyTOTo N
I BEIPANEHIE NAOTHOCTL HAR yieasuudil gec®,

¢ NMAOTHOCTE, M
TEPMERL e
HEPEIKG BCTpE

Tak KaK € NOHATHEM O BECE ©

O MPeAcTaRye e O BinpascHr
CHALl TARECTH B JARHOM MECTE, M. DEC HAN CHad ONpooeafinTed, Kik oS-
ICACHNE MACCH Ha 3TY BEIHYNHY, T0 SDHCOSRIGE  Jagspne  YOoIuHorGg Becy
OT JHASCHHEN TAGTHOCTH. M- JARHCETH OT MECTa,
GHnpencancTCa. l.‘l'lx'lii!;llll.-‘ TI0 OTOKISCTRAGHNE MOMATHH 11
HEH - BeE CRO R,

Ha ocRopagdl HEAGKERRDRD  Kasanock O tescconfpaInLa g, COTARCHD
npEn e
[LEENTE

WAHAD OTINSRTES

ol
STHOCTh 1 Y IETh

= npody ABOILCOHE, COXPANNATL 10 BulleYnoMEnyTol ocoforo
THHME QLR TEPMMHE WOOTHOCTh, & OT MPHMERCHHT OX8 STON [ETH
ToPMIHE VICOBRKWA BEC COHEDIL

sHlG OTKAIATHER.

Mepexoan 3aTed | NPAKTHISCKOMY DOOPOCY O Chocafe ompepéieria
THCSENNOND  IHATEHNA MAOTHOCTA Teqd, Mid BOTPENieM JASeh JATPYAHERHE,
CAAIBHNGE © TpIMEREEREM ANE HIMEPCHAR oOBEMOD TEA NEYX CHOTEM S1H-
HMIL, HMCHBY (TPOHIBOAMEX AREsfENx Mep (Kv0 SeuMMeTpa, kYO, caETa-
METP M. Ape) B NpOHIBOANET MED BMECTEMOCTH (JTHTRA, MIEAITHANTPA W I ),
Ecan u cooTROWeNNe MEXIV KVE. DBUNMETDOM 0 ARTPOM OwAO YOTANO-
BABHD € NECOMASIEGH TOUNOCTIID, TO OPHMEHEHNE IRVI HIIBAHHEX EIHAN
offveMa we BLTPewad0 On - BAKAKNX 3arTpyuanennll, Tax wik Guaa 6N bceria
DOSMIGKROCT TOHROND mepeioga of ogrofl cncrems & gpyroft. Ho aneay
OTCYTCTHRR B HACTOAIESS RPEMS THKOND odi O I PAMANADrG (12 PEn0ioroe Koadih-
MAEHTE, PEIVALTITH, PACUNTAHNEE [OpH nepeaxole orf oznol cncTess
i !l[l'.l!l'l]i. MOTHT NOAYHEETLCH planoolpadingd & JARMCHMOCTH O [N [}
woathniuwenta, Tax HanpRMep, ¥ wapecrHOM cloprnye GEINYeCHHY KOHCTAET,
R R Efa ] I|'Fh|||||_l..]l_‘l.|lkl' ||;\-F|_||1l|1_'|_'m|_l.1 ofnecTHoM, ApABDAHTEN dAd PTYTH AHa
IHANEAHN  MACTROCTN, QAN — HasPannoe densité, pasgo 1330552, a apyroe,
HRTRIMDE masse Volomigoe, pasEe 1459515 m ooayieno i nepuoro ssaseHnn
HYTEM YMACHEHHE 8roRd nepenoau il wosdomrent 0999973 [ pesunnnn kys.
RENHMETPE, DLPAMCHEEIA B NHTPAN, NOAYUCHHAN B MOcAcguee DpoME PRk
omoM, Hlanmon w Benya), Ecan 68 B 5TOM COYYES NPHNATE Nepefoasefl
EoRpHOHenT, padcnimramia [, M. Mesgereenus B3 oCHoBliiii RI0ECTHLIE
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CMY TRPYAOE DAIANYHNE HCciegoBateach STOMO BONPOCY, i HMCHHD I Ky,
aeunsMeTp = 0909890, 1o
MEA T Y fi i
B {

TOrD He FCICHAGND JBAYSHIN masse volomigoe
ceme 13,55403, oranvaminescn 0T TPHE

12Oy

NYCTHMO, @ TMOTOMY TMPeICTARARETCN HACTORTEALED, HEOXOIMMMM B Ve 1y-
SRR G ST rafe YCTREDENTL I'III|I-r_' peaepuiifl KOst RERT il NEfE L
gMe ofheMpnx MED NP

EHBO  OTRasaTken ando oT gsyduEuscKns AT,

OT CHOTEME KYONHecKis eiminn A3amepennil ¥ oo
HEBOAHKY  anTpa,

el

ARGo ot MEQD NPOHIBOLHNY AHTRE, KAK 70 HPEiSarinoss MeRoTopWM HCCyE-

AOBATCIRME, HE NPELICTIBAMETCN BOIMOMHEM, TAOK KaK o omend cTopori
CHCTEMI  AETPA M enc

CTRQ BOIMOMAD TOYHOMD HIAMEPEHNT o

NPFOHIB0NNLE e

Gaonmuil, KoK CANHCTREHNOE Cpe
EMOR TeA, & © APy Ol — cncrems Ky

ieafioaumMoi, axaaaniel B encresy afico-

YECKHR MOD ABJRBTCH COBSpILaHin

amTiEE eanmny COS,

Mo wspmkennuy  coofpascanus Beecowsasit Mactirryr MeTpoacrin
H Lransaprazaonn CCCP npHanan seobxozivsy sRectH ua ot yacsenne VI
lerep b Holigepeosian ma sepim i CaM  NPEATMESHHEE 0 DHECEI
TpebGyemoil SCHOCTH U Botpoc O ONPEIEISUNK  AONETHE O O40THOCTH TeA
H 00 ¥CTAMOBIECHHN ROSQHIHENTE afd Hepexoss
HIMEPEAHd OGBEMOB K HIMEDERHEM NRH  HOCpe
BO LRI,

Lo choell ctoporn Boecowinwll Hucturyr Merpoaorsm w Cranzapan-
HILEHH - CHUTAET, H4T0 S48 XiPAETEPHCTHEH TOro cooficrBa Ted, KOTOpOEe 3aBR#-
CHT OT Koanwecyid Marepnn o pannom ofsede (Hiworton), seobxogumo co-
XpaunTh TOALKS OINE TEPMHH — MAOTHOCTS, THCARHHEN e

OT KYOHEecKML S1RANI
ICTHE JAHTRE B Ero . fpas-

ML KQTOpR
ONPefedacTCa  GTI0HEANESN MACCKW SdHHODD Tesa K -ero obneMy, [Tpin onpe=
ARACHHH HA OPAKTHHE MACTHOCTH TEd ofueM HI HAMBDECTCH B ANTRAEL # Cr
APOHIGOANEAE, & 407 Hepexond E.EF-IL"'-'JII'-II'HI CHCTEME HisMefornnd [EEE LTS
HRETCH |:':'||'\-'|;'".-““I“| "|';I|li|'l|.|'||.'||r '-:'.";".:':';;'..r-.'l. HA EQTY( L FMIO RIS TCH LRI 2=
QD€ FHANCHNC OIOTHOCTH, O0AVIEHHOE Ha OoOWTE, ZFaT Ko

BT, Noay-
TEHNEEN B nocageanee HPCME, NpH I'l"."Hl'II:.'ill'Hlﬂ-i”'L METOIAE TOURCTH I A5
PEHME MCD L

FEELL B MBCCH, PRANENNT NPHEEATH B HACTORIELEE fFpesst aenn o=

A2 QOCTORED LM,

ap.
B
e



APEOMETP BOME H IPYTHE APEOMETPH
TOroO XHE THIIA

H. C. MuxeascoH

l-."'u.,'||: PEIAHSHAE THNDE apCOMOTPOH, CAIVESIORY IR -'III|IC.I,'.‘.'I|'|.'JIII
maoTHacT  wHaxocrell ocobomneu PACHPUCTRANCHATM B IIPOMWOILEEROCTH
MNOALIVETCH  TIK AW ERCM WY .Il'll\.'!l.'l:lu‘l L Bome r||'|||l"lr.l|'l HTOT HICUHETHBRET
1y coboll Gonbune NOAYTORE CTOASTHH CRoCrs CYIMOCTBRORIHIN, in 3to APa s,

C oMol CTOPpOItk, 0Nl 3E0EEIE Ce0E BECHMA NPOTHOE MEcTo 0 NpoHbseHE-

HOLCTH, 4 € 'I'|'l:l'r"'lii po3fivama B TEX He TPOMELLGIEHEHYE  ERpYTax Soanioe
INHH GTAENHEIK

ADPBOPHE K cefs, BOTNHKLes N3 HOsne PaCKs R HEHIA s
B oseway cofiof, .:l[rII'LJIH.: STHX  PACKOEICHEN  KPOCTCH B CaMOM

A i)
I'I[lrlr.ll.!F'-\.'. n :-'-\.'I[llli'.l.TBl.' KOTOPROTS  MOAECHEE CANOMOM - IHaTERE  OCHOLLERE.
i ocioRIER MOJABERTAIICH NEQUICKPATHD DERHAHN Kik €0 CTOPON o1
LI L YVUBHKIK, TOK i E3VIRLx obfecTorEHeY Fpymm. Lleans 3THE peBn-
W ORE0 oAneETI Thepiy E.:l:\. fHL apeosMeTh bosie n l||.1|l.|l:"-||:.|'|'r. AN

Tl efo, CIAHAKD  STH SEOrOSHOCICERRE [TONLTER HE TOIRKED WP YBCHTAIHCh
VONEZoM, i HATPOTHE Ot T0 i GWan Dprsinoll noasaeiyds GoLLore  piiso-
DUfEIHE HOBLE RAA Epecetpon hose, §& noauac aame COBE PUICHRD HOERX
THNDE SPCOMETPOR C VOIDEROH MEaI0H, To 8 NPROEon  ooed oy T,
KEOTOpNN  HaGamaaeton o 3Ton ohiacTn B HEcTOEmes mpesy Takog noaome-
Hite eIBa Al MOWHO caetaTe gonyerusiss. Heofxonnso uaiite auxog na cos-
He I TOM Has

TERMIETOCR nomkernn.  Buxod 3700 cAedYeT MWCKETH Of make
NpiRnedg, B KOTopos BTG IEAEAGCE A0 HECTORIONTTD BRFCMEHIT, Urals B sTOM

yEeIHTROH, IOCTATOMHD X0TH O HopoTeD npacAEInThE RCTOPH K QAPEOMET

e MO TOE VREFYIRPOERTL ;l.'l-:lll‘.'-lfll::-ll B Cr) Noka-

[ose W ¥ oMaHY TRE B

IANHAE

Manfperoteses sroro nprlopa Gua dpannvackeli xasirk Bose !

Apa Taing apeoMetpa, QL aan woidkocrell, Goate NAOTHHEX, wes BOAD,
THY QL HAKORD,

apyTol AnH MeHCE MAOTHME, G804 HoCTPOCHE MM HE CYi
B o6oHT caydasxs ol HaMesner ml imaae APEOMETRA JHe TONKEH, TPOMEHYTOR
MERIY EOTOpDRME LCXHT HE Paniike WACTH STimi JAnVMd TOYSKIWH-Pene pimn
¥ OB caYwar yvpousdd norpyseHis apeoMeTpl A, MHCTYR BOIy ™ {ean pare)

1 Avant Courear, 1768 MNe. 45, 50, 51, 5l

3 Tpraw SN b3




i B ROaZHWR pocTREOP LOYENE WHCTOR N ouens cviol mopokod coan® {le sel
marin irés sec ef trés pur) & nepeoM npkbGope 15%. mo sropom 1090 [lpome-
WYTOK MEMIY STHMH TOuKAMH Bose pasgennsn cooThercroenno wa 15 W 10
NEBHEE 'IIICTL"i;:, Hl:l'll.'!-i'lhl'l." BATEM TPOROCTEEO HA Eane, Ha EpEOMOTRe, IEH3-
HANCHBOM AR WHAKoCTel TRMens: BoAw, OH OTMETHA myiew TORKY TOrpy-
HEHHE R BOAV, & Oada wuakocTel aorue nogw — TOMKY MNOrpyXEHRH b ]';.l'._u
PacTOOD  COAM. HYro kacactcs HOPMAARIOH TOMOUPATY PR, TO H3 CRAET 37000
GOME CONOPHT AOBOALIG FOYX0. Mo ero coeety NorpyMeRne apecuMeTpn cae-
AYET [OPOR3ABOAHTE B 1OC |.'|i'|—|E': B HEM EHIKLCTE OCTABSHCTCH J0CTHTOHHC
a0aro, Yyrobkl ona ApHESSE TeMnepatypy nosewenng 10° swwe uyan ro Peo-
apipy. Taxwone oCAOBAHAT KOHCTPYROHH npubopd, Haiomeane cavpm bBowme b

Ero ocHomiol sacasss Oad0 23Th CNOCOG NOCTPORHHN 4PCOMETRON, KOTO-
P Bnpeik Guan Gu corascoBann Mexdy cobof. Onnako s10dl 10 oCHODHGH
EAN W W CYRISHD ORAO OCVIIECTENTHCA B KOHCTRYEIHD ApedMer pa B
Guial BONOMEHHE, KK BEANO HI NpeJLayiers, CAHIMIEOM Mathie  DCEFERLENH,
grodn COrfacoBanNOcTs NPHGOPON MOrad ORTH NPAKTHYSCKN DCYLIECTIIEHA.
Ao OHCTORTEARCTRO HE JAMLAIHID ﬂl'ih.ll'l-'l".}-':lTb-l'ﬂ HOCLRY Eh'-.i-FIII, AHOIE TOARRD
NOEEHANCE MEPEWE OHNTL 148 YITRMOBACHHA COOTBCTOTERHN MeMIY rpaaycami
Bose 8§ nADTHOSTHMH

Me PRLME T 5TOM HENPaliedin fuai conMectie ccaezopantd Hikoo
coBa m Duasnnead, a takse Cepernepa . Peayasrarw, NOAYYeHEpe NOCIeL-
HHM, pasEaTcE Or peavarTaToR Huxoascoma o Deasowwa goury Ha 3° aag
CPpEOENRX macTHocTeld ione 67 aan GOSLUHX - 0A0THOCTEH

Hecoorsercrnng b noxasiinax apeosmerpon BoMe, Jadeqenike yise wa
NEpeE X NOPIX, Cpa3y WE HOCTABHAH Ha OMCPOAh 34284TY i VIOpPRIOEH M
roro gena. G sToil peabeo Meiludacknl dakyvasTer 8 AMcrepaase Bupaba-
THBRET CTAMAPTULE COOTBRICTONM Tpaaycon Bome ¢ maoTHOCTAMN A CO3gdet
HiKda¥, EOTODRRA. € TEX 0P AOCHT HaiBalHe Foaaamackol meaaw. Dia Gidaa
|||_--\,E|.i|||.'|;-p.:|||.| n 1805 r. * Foasnuackas mknaa HAMEHRIENS NOCTONHHBEE TOUKN
CONSRME PACTHOPOE, FOTAHOBHE, Kak oany ofuryw penepy, 100 pacToop coan
AR ofDRE THETON ApEOsieTpon {&as WcnaRocteld DOaeE NAOTHRE, YEM BOJIA.
PAEHD KAK M MeR2e [JOTHEIL, woM BI],EI,.]:I.II|'I.II oM 07 mEaIs B 0G0l dpeil=
\::rl’l;li Gt VCTEHOBICH: Ha WEPTe NOrpysenid HX B DOy, H GLFILIE Y ill-'-"'
MHACKOR mwEaam Guad BOAOMENH NecasaoRanny DHawiEa ® o Tes e MeHes
GHa OTANYASTCR O7 WKAAE [HasnpHa yvEe n TRETRIEX JCCATHRHHX MILKIE
IAOTHOCTEN,

StH nEpEWE BOIWTEN YOOPEI0uNTE Bonpoc of apeouctpe Bose sRGCH
L{RER: =R 1aIZFIn._',IHL'HI5.I' BREACHEEE HOoBRMecTRa — 100 fRECTIOR COa0R, Kak LRI

I Baumé, Elémenis de pharmacie théorigoe et pratiqoe, 1784, po 395

? Annales de Chimie, 1797, T. XXIII, p. 185

3 Meisner, Die Argometrie in threr Anwendong auf Chemie, Wied, 1820,
+ Pharmacopea Batava, 1805,
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penepa, @ TRKKe MeLTO HYAA, OOtlee aan obOMX THROA IpEaMETPOR, He G
NPHHATH. BCCMI, B PESYARTATE 4ETO NORANTHCE A08 SHASHTCTLAD padmaltecn
MEMAy cOofOH HIKdAW 0O WHAKCGCTEH  sedcs DooMWX, YeM podd’ B ool
TOYED NOTPYMEHNE B DAY  oTsiedasack wydes, o apyroi 10°, Jasssefimne
nccAeioniii  Dokacua', p'Apce®, Pgecendpona® B BRWAGIes * §e ToanKD He
SAYVUIITHAHE OOMDEEHHL X, HO I'l"-lEI.'IrI'l'i‘h:II.III: eine foanines PACIOAOCHHE,
Tax paswnua o Eouetx Faccendpand n Hokdesa moxoant o 5° vke aau
L:TL"';'”!"!’ TETOTHCTE N, _'I‘rl:'\l Flclf:\:l_'l:{_]t[-llll' EOHEYHD HEeALIS OTHECTH 3a CueT
PAINAUE HOPMATLHEX TCSMERATY R, npaHeTEe v Boknena paseofi 15°C, v Fac-
cendpauny paswol 1275 C,

I sToOMY NCPHOXY APEMENN  OTHOCHTON TOABNEHME APCOMETRE © Coi
Leeie HOBOH Yorownod weaaodl. [lo swean Bewrsea memckwii macrep Bex
HITOTORIA APROMETP, B KUTOPOM RETEQAMT  CAYEARIN DOIA NP TeMmnepa-
type 120°C n somiwil pacteop sakoross maorwoctn OB50 npe Toli we TeM-
mepatvpe. Ypomenk  AOrPYMeNEd B BOAV OTMENIICHE HA  MKLAe HYIEM
| B pACTROP &akoroas — 307,

Camio cofoll paayMeeTes, uTo STOT ApeOMeTp B OTHOIENNA &ro  mdai
IHEMHTEALHD YARIRETCH OT apeoseTpa Bouwe

Ha aaasuetimnx [-.I-':nl.'ll MOWID VEIdaTHR Ha NECAENORIRMEY 1[:F3Hutpﬂ_ i
sotopudl cpasnennen apeomeTpa  Boue ¢ apeomerpon naotaocTell 3aa Tab-
IHOY 248 TOM we TeMmepaTypu 125° C, wax B Hueozecow o Twisnem, wo
NoAySHA PelyasTaTel WeCOTTICHEE WH C OIMAM 23 MMX. Ha cpeannx maorao-
CTRX PaaFimoa weay lagiusi Fpauseps W Coasmdimg woctaraer 1,79 a #a
GONbIINE —47,

Boasume Wwarod puepel oogeae VIOpRAD HElHR apeoderpos Bawe Grao
IAnEaene noa APEOMETH Bose TR0 MY 3_'.||]jrp]|u|_'-c|{1:||'1 THARHE 1 "'”F"-“"'f'-"-"‘\":'!;'
Gaau. [leprue padors i 3T0M HATPAEACEIN TPHILIAIEELT TPOdeccopy GHIHKN
f AGOo [asncTpoMy ® W BENCKHM  HCCAGADBATENTM Hlegepy #t [lexepy ™,
Nocaeansie fadn dopwyay, CORAMBANLULIY® HICTHOCTE © MHCIOM pasveon
GiMe, KOTOPYID & WACTOAINES npess muayT oOkEHOBEAND Tk

M

B= =

I Annales de Chimic et de Physique, 1, ser. v. 76, p. 2600 Galler's Phy-
slkalisches Warterbuch, 1825 Bd I, 8, 344,
* Balletin de la Sociéld industriclle de Molhouss, 1. XLI, @ 210,
Berzeilius, Lehrbuch der Chemie, 1841, p. 212
i Ofhler’s Physik. Waoclerbich, 1825, Bd. 1, 5. 363,
Dingler's: Polyt. Journal, 1824, Bd. B85, 5. 349,
& Allgemeine Nordische Annalen der Chemie S, Scheper Bd, [V 5, 20, 1820
Petersbirg.
 IMegler’s: Polvt, Joormal 1828, B, 27, S5, 66
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rae M=—nocrTouHioe YHCID, i nIcMDE MOAYACH ApeMeTpl, LAH We 1 poids-
HEAN FECNEPHMEHTIALHDE HCOCIEAOBAHWE Tpex coprom [Fn pacreopa com
H onpeasnial wx naotwocth npa [7.59°0, Base cpegion neananny = 1,0740:
[lledGep u [Mexep no sroll gamwoll onpeasdal wooyas apeoMeTpa, A JarTeM
o cpoeh JopMyae-nyTes pacsets cocrasuan tadanay naoreocredl, cooTner
CTHERHO KaaoMy rpaaycey Bome. 3ra nepsid NonxTEL TEopeTHYeckorn <o-
NOCTABACHME  FPALVEON BOME € NIOTHOCTAMH OOPEIEANAS  HADDARACHHE
GoabmmHeTea gassieiluns patoT 0o WeCas pomamiil ipeomerpa bome, Ognako,
30 TEOPETHRECKo® of0CHOBAHNE cooTpeTeTanil MERAY NAOTHOCTAMME 3 Fpi-
AYCIMH B NPRKTHYECKR HE YAVIIOHAD DOOOWCHRA JE00 © STHM APEOMET POM,
T. B. WIKLTD &N BOC e DPOIOMHAAE JARHCETK OT NPHHUMACMOR 33 ocHony
naoTocTy 10%e WKW 1590 pactmopa coan

Hegocrarounia To9HOCTE B ORPEIeseitiit TADTHOCTH CORCBOTD PACTHONE,
BhIAbAREMaA raanikig U':-?Pﬂ:l'-:'-"l HEGAHOPOANOCTED CocTana  casol coam,
HEIREECEH TOPMOION JAAH VETAROIIEHHTE COTAACOBRIMEOCTH Memavy cobal apen
MeTpon. Jehcrhimreannan paawnily b peanyine paotvocTy 09 conemoro
pacTeapl pagRIE 0,001, HaMendeT yHE MOAV/b fpeosetpa howe #Ooatie i
2 EmMnELW, 3 370 NOCAEANES OHANMBACT BAMEHNE Ha pACKOALARHHE HIKan, Aaxo
1nmes a0 1% 4a0 Goasmkx anormoerel (Sacmoax ko 1,84)

BsgcTe © TEM TEDPETHRECKHE ool PEREHHL,  BOJ0KENIME T oCHoDYy
dpeamerpd bome o BMeRne 10 OGCTONTEALCTAD, NTD KAMAOMY JpCOMETRY
CUOOTBETCTHYET HERGTOpROE NOCTOMNEOS SHCIO, HAIuMBaewmoe Molynés, gaaon
GCNGEAHAE NOWNEIEHHI GOALIDEro [HCaE IPEOMETROR € VCAOUROH [andosMep-
noft mxaaoll © vanepen Emfpannay Moayaew: Lkasw stux apeoswerpos Tem
IAENTCARHS® OTAAYanTEs 07 meanw BoMe, Ses apaguieakies Pl ETCH
HE MOIVAN OT MoIvas apeomerps Bome. K Tagnw apeodMcTpas oTHOCETON
apeosetp Basawera © smonyacs 200, GBpuwca o wonyaew 400, dipamsepa
o Pefi-loccaxa ¢ sonynes 100, Cronnmmi ¢ sonvaes 168, paxes voosis v
aptoserp Bexa ¢ Mogvaes 170

Eme ono odcTonreanetso o fainiefies SHESHTEALHO lalyrano  Aelo.
MacTopa, WaroTOmasnmme apeoMerpu BoMms, mautan  wey ao6awu CTPOHTE

WKRTY HE OCHOHG COAENWYE PACTROPOR, TOTOMY.4T0 [Kady, NOCT POSHEH Y
Hi MIAOM NIPOMERKYTHE, MPNESAHAOCE SKCTPANOOHPOELTE MO JAWAYHTEALIVD
LAHEY, - [ToTosy i NepEiiad Ha FPAIvHPOREY 0O cépiolt Encaore,

EBuao aamegens, 570 rposssacl anranfeeol CEpHOR KaCaO0Te COOTEET-
CTRORATO okoi0 BE° no wkase Bower nostomy MACTENE 0 OPpHAHAN 3TV KM
CAOTY 3 HOBY0 penepy, Uro 3vo Ougq 33 coplas xHCIOTA —10CTH TOUND HEACHD
Tag Paauar & ero nepepoiae  Oewerbechemie ven Pavens nscas, sro
NPOLLEHYI0 CCpRYED EHCOOTY MPeisdpHTEIsN0 HODD OPOKMIATHTRE B JaTeM
OCTYARTE B BAKPWTOM COCYA®, TOM3a OCTOPOWHG morpysednell n @ee apeo-
ueTp  BomMe aomseds OCTANGBHTRCH - Mo fcacunn G6% Ecam aonyetims, =To
A PCOMeTR Foue RONCTRYHPOBRAOCH HA TAKOM OCHOBIHHW, TO COTARCOBINNOCTH
MEMAY HHMNH EAITH NE BPHIOIMIOCE: A MERAY TeM Weasa, Jaidan CyGefipas-

i
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RiM, OCHOBAHE HMCHHO HI TOM NOrPYSCHELEA B TAK HidMBpae
WY TO Bpess aRradick Y CepEYD KHCID nokaiMbaer 66°GL. Fepans ®
FOEOPHT, YTO HNpH  EOACTEVKIHH apeoseTpoR MacTepa oTomnecTEism B6°6
¢ maotHocTem LBIS cepuoll  sucaora opn 15°C, TOrma KaK ¢uie 0o crapuM
AR, A3MMCTRORSAHEM Hukosnconos ¥ ofitona 2, 665 contBErcTRVIOT
naothHocT 1848 mpa 15% a no panpus Bakaens 66°6  coompercrEyel ll_e.‘d"_"
Ilj'\'!-l T HE ir"-llll'i’-.ll'- |_I!'.

Takas HEVCTOHIHBOCTh B OTHOIEN NN FPaLy ApOnKH ADEOMETPOs Bosie uo
CEpI0il KHEAOTE JACTAanNAD VUSHEL HINPaEATE CEOA Pafors K BOCCTAHOEAEAHK
npororRing apeoseTpa Boue, cornacmo TéMm VEasaiineM, koTopue cax  Bose
1A A4 KOHCTPVRMN apeosderpa, HanbGojee  IASNTéannan pabotas o aTom
mifpasAcian opunaaatsnt Uepasxy. @ On  nponased HoEWE  BCCICTOBEHEY
NAGTHRCTEN DBYX (ACTROPON- X) ETOND LAGPUCTOr G IHITRHL Halmn-
1CHHT CEOH OH NPHBEY ¥ NYCTOTE W B CPEANSd ODAyIna a0  NIoTHOCTH
WG pacTeopa -coam mpe Y0 soasraay 1,00 H35 Moxoad -wna stord  uposm,
O Ada WKAaAVv naoTEOCT2H Zai apecMeTpol hokE  pai sToh TEMTRPATY e,
o aares apin 12, 5L, Mocaeinan mooywiza ocoleHdos pacnpodopia-
HEHHE B ||.='|1|.|:|'||||:| 003 - IAEIRHES  JCTIPAY mKdad bome®, [Mogofsrm e
pabord npoanpiuasTa Gwap o mo Epanpun Gogenos, & Of Takae » o Tolf we
M0 Hocacayer pacrHoare 19%e w0 conepmx pICTROPOR W QAET CROMN
mkaay. CUTIHYHE 3T0H NOCABNHEH OT [mKAAR i"u.-]'.l.'!ﬂI.'i BCE WC ADXOAHT
10 2%, ‘nro COCTABAAST SeTHpE  EXMANNL TPEeThEry ASCHTHUNOM  DRIHI

0T ApEaLeTh,

{HECEN

RADTICR TH

K srouy We Epesmons OTHOCHTCN coBsmectiis pafora Leprean, Kyase o
BAAKER R T B0 MO MO8 aHE| K ApCoMCTpa brosee, e SFPAITETAR FLMEL 130 I'I|'l'_'ll.'I-|:"l'
npcacraiiinress |'.u|1:1|.~]u|||ll|||'||'1 NPOMEELIEHIEOCTH. Huea b piay Tomioe
ROCAPONASEIeNNE TPOTOTHNG BOMe, 3TH yaoibie ¥y MacHing 180T - Tabamy,
colGOTaasiony m rpadycsl bosie € BeCasii AHTPA KHOIKDCTH # DOALYXE TIPH
remnepatype 12.5°C, 1.8, He NPHBEASHAYER K OVETOTE Stn Talaung  ecre-
CTREHAD B¢ connataer WH o talanmel ]It[h}-'ﬁ..'.. Al Bopedi, 2 ecaH CREIEN T
g f Adkiitkiil, NoayasERkn HdRodEcORnM W Fiasmmios, onepiposapInnMA
¢ DOLIHEREME apeouMerpasi HOME, TO YEHOHM, UTO HET CROACTEA WC MM
picrodiienie JjocTaradt 2,55

Kizpaocn O, 90 YEHANN ROCCTANDBHTL TifOTOTII . apooMeTpi bt &
AOAMAL HOLAE BOErD STOMD GhITh IPHAREH W GECHADTHEME H TeM le MEJEe N0ag-
BEC ONUTE BOSHEKIET ST0T We sonpoc yxe § Copepo-AuepriaicKng Loegnie -

I Comptes rendus, LG8, p. 939 Avril 1868,

! Dinglec’s Polvtechn. Journal 1865 Bd, 176 5. 444,

! Perzelligs Lebrbuch der Chemie 1841, S, 212

f Dingler Polytechn. Journal 1885 Bd, 26 5, 4549, 1870 Bd, 48 5. 316,
I Comples rendus T. 68, p, 939, Aveil 1860,

@ Yorification de Uardometre de Banmé, Parls 1873
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Hitx lzarax. Tioa samimles anpocos  [peicTamiteael HeqTanposui -
HOHETH I'|l.'ll.1..1l.'|'.l' CHOBA NWTIETCA i pdaiaHThon & npoToTHNY apeoseTpa boMe.
3ameuan, 410, DO Ero MHEHHKD, HHETO S@1& HE CACADBan ToRrbM VY Kas s
casiore Bome, ol onpeasans  naoreccres 100G ® 159 codemoro PRCTROPA
npi 12,5°C, NPHCOEANHEA K PEIYARTATAM CHOMX HomMTamil Lamde, maizen-
Hi=SC OPYIAMH DOCAEJ0BATEAHMN, H, DCHORLIGANCE (i DHBCIRHHLIE |_'F|..:‘||||||.|_
Beanyhiax paornocredl 100G w 13% pacteopon coaw, cOCTARNA ABE Tafawms
coormercTenii rpanycoa Bome © nioTHoOCTAMM, OAHY 046 EMANOCTER Mence
MIOTHRE, S28 BOLI H APYCys dan sHiwocvelt Gofee nDAOTIME, Sed B0
Mepeaa w3 WML okassBaeTca Gap3som K Tabanue FMepraxa, oRHAKO PasaHTCH
Bce we da J0-40 eamunn nRTorD Swakn, @ ETOpaN HE NPHGANKAGTCH HE K O1-
HOH W3 BENe Y IToMEN Y ThX.

becnsoasocTe BCeX mounToK ofocEoBATL wkasy Dose ua SRCMEPIEH-
TAARHEE HCCIBADBAMRAY MIOTHOETEN PACTOOPOE CON BLAN CepuoH  ERCAGTII
iy HTa HAYAHEE 0 MPOMLOIEHHBE KPVIH BETYONTH HAE NVIE COCAatiemmil,
Ewe MNyde, sanumanunics Wecissosannes sanpoca of apecuctpe Bome &
npenaral DpHEATs 30 MOAVAL ApeOMETpd 038 maasoctell Goaee  oaoTEids
Hes soad, wicao 150, a ame apyroro apeometpa 200, Sares no npenacmeniio
Konkls Fpy¥ind FUCHHX HIOAHT B COrgaioeiine dlllhr.upr,rl:.ilu,. cnocob FPanyi-
poBER apcoMerpa Boue, OCHOBMEARCE HE CAEIVHIIHA PEACPAE: TOVKE NOCPY-
HEHIE APCOMETPA B OHCTHAANPOBanny 10 noay 1570 ormedaeren 07 0 & cepliym
KuCAOTY itiordocti 1,842 npu Toll we Tesmneparype oTdessercs 667, [lpo
TaEOM onocofie rpAAYHPOBKN MOIYIEM EPEOMETN OKasMBaeTca smucao 144,98,
floaguee. s1a mkasa Guas saMedena WKIADH © HANEDER diHKCHPOBEIHIEM
sonyses, paskns 144,30 ¢ nopsazsnoll remnepatypoil 15°. 3ta mkasa noay
HilNa HAHHEROBAHHE PALHORAARICH mKareE, Oanieo KnKns-nndvin Cepeeinas
GCHOBAHAN B BHOOPE TOOO AW APYIOrG SHANBIHA MOAYAN PEUNTEARHO §eT
WoHApHILAKOe 8 DopMOHRHn Rassaline PAUHOWLTRHAR LWIKARL® HC CODTHET-
CTEYET CYUlEcTnY feéda. Hanpomms, aoctaroswo. poasko HPOCAEAHTh, OTHY LI
GepeT HAYAA0 CTOAb Heofuwaiinoe swean, OpEERTOE 30 MOAYAR PANIEOHANEHO
tkaned, yIoinl VOGIHTHCA, 970 BRGOD STORD HACAD He MMOCT HEEAKOH Hayhs
HOR OCHOBLL, 4 AHINE MOLISRENNIcET TpaaunG coeinuuts 662 Lome o naot-
HOCTRIO CEPION KACAOTH

Becpense pausolLikHol @iKasn @NCKOALKO He Favimiiio aeso: TUpHE 3k
HHe KAk die GEAn 3A0TH, O PUROHATEHEA UIRASS  AMINL ¥ BCIHYHL
accoprusment apeoserpos  Bode, MW mor & mMactommesy
QHAPY HNTh HAXOAAWAMIECH B oOPamesEr 1E MENSE [HeCTH PRIN0AHIROCTE
ApecMETpOR Bomd b cobCTREHHOM IHAYEHHE ¥TOPD CA0BD, & KPOME HHE eie
TAKMO: apeoMeTp, kak Bpunkci, HKoprue, Beka, Baosmoira, Crommaem, Tedl

Hl:l\."-vIL'IIH BOFEHD

C. F. Charidler, The Baumé hydrometers, Memoirs of the Natlonal Academy
of Sclences v. I p. 1,1884.

¥ Memolres de 'Académie des Sciences (R84 v, 32 p, 793
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Jlsccakn, CTORWHL B GAHIKOM HEUNDCPEACTEEHHOM OTHOWEHAR K 3peoMetpy
Home, 60 sM0AV/0 pEChMd OTAWMHEE APYP OF APYEa, B0 Tak We, kak W Te,
OpPHIERTHE APOMEEIACHADCTHMO B TCXHHIECKHMH DY ROBOACTIAME,

Taxosw B ofumx Yeprax rageEbe MOMENTH Oegaipii0n HETOpRE Dose,
NEHEALHON NOTOMY, WTO, HECMOTPA HA BCES YOMAHA, OHA HE AAAA HMKRKNE
onpegesernmy pemennil, Hu oonuren nogeecti nog apeoMetp Goaee npoy
e OCHOBE H OE8ATh |‘H:| II!I,'.|I|.'!-|II .I.'I'II,}“IEE-IHHI'L].., HH RONMETHE BOCCTARGBRHT .
HpoToTHl apeoMmerpa  GoMeE BWe TIPHREAH HA K YeMy. Ramoau# woswsil wmar
AN GCROMESA NoacEeine iea. Ecan e NpHAATE B0 BHAMAERE, TT0. De-
PONHCISHELE DHITE PA3THYIIEE [IKRAW ARICKO HE WCUHEPINBANT BLEX 1D
HAMNRUWNECH B .'||-|'|I:|'I_'|_'|_"|'|'_|l_' M WHIAN IWEAD, 4TO 34 |Il:'.l|’.||.'HI|I|'I.=I|:'E|I|I'.'§I‘I ||I."|:|||I'.IJ
CYUIECTROBAEEA apeomatpa  Bowe npeasowens OWa0 10 CEHACTEARCTDY
fAoske ! Gogee 100 pazamumex WA ZAA STOCO ApeoMerps, TO GEaHanem-
HOCTE HOOHTOK YHOPREIOYNTE BOOpot o0 ApeoMerpax bBose ® soofoe of
APCOMCTPAX © PARUOMEPRON IMEKAICH BHEBENTCH BO BEell NoanoTe. Ucolenbo
wMESATEARD TO OOCTORTEALCTEG, STO B TO DpEeME, KiK BEARAIe (PN epEOo
NOARNCHHN ApeomMeTpa BOME, PACAOMISHHA MEW(LY HHMW TOXOANAH, KdK miid-
HO N3 DRIICAPAREIEHHLYE TAMHNX, 10 6°, B HICTONUIEE BpeMi, NOCAE CTOMW
KHX |:|_'.F|.:||||i'| FOTAHOBHTL OHNpENCIeHRYEr IDKAAY, PACKOEIOHNR QaHEC MCHIY
OANSTEHSE HO THLETY i|p1:||'.h'l|:l.1mll nam wmAaxocrell Oosce naoTHMX, YEM BOLA,
pee we  aoerHraot 1A% o aad sugkoctell Mepee maotHmx 3173 moSTo:npu
COBPEMERHEX  MCTOAIX TOYNLIX HaMEpeani B npH TEXRNTECKDM  YEODepIte-
CTROBAHIIN KOHCTPYKIINN CaMOro IIFII!I'.':“:I|1.:I.

S7T0 O ne I\'IL']_'.'.TE'I.'DT, 'ICI:ITI':I“HH C MNOAHOH OYEBEHAHOCTRHEY Chd3eTedb
LTHVET, STO Bee KOMIAPOMECCHWE NYTH B paapoliciime BOMPGea  Weue pitats,
ET0 B OCHOHE FTOT0 APEOMETPD ACHAT HEYCTRAMHMbBE REACNETLH W NTO. GilHHE-
CTRENHDS CPEACTED YCTPEUIITL HENPEKPRINAKIIVIRCE NYTANMILY JeHEiT 0 -
HOM  OTKa3C OF dpeoMerpa Bose o OpYTHX OPeOMETPOR © PABHOMCDHOR
TR

SHanNTeALAN, COBSPIERAG ReONVCTHMAN HECOrTACOREAIOCTY  MOWELY
PN YL EATaMN apeoMeTpon i DECNOREIACETL  NOMETOE  NFHEECTH HE
g omnol, ywe cama no cefe LO0CTATOMHO HCHO TODOPHT O HCNPHOOINOCTI
FTOr0 NpHOOPE KaX WAMEPHTEAN, TEM HE HENEE MOWHD YEI3ATh €ULE RE ApY-
Fie ofCTONTeTECTHA, HOTOPME JRCTARASNOT 00 OTHOMISHRHE K HeMy BLHBOCTH
IO WE P Orese.

B stoM OTHOmMEREH NpcHEAc BEero CAEAVET CTHWETHTE CaMyw FCAOBHOCTE
ATCYeTOR N0 Takomy apecserpy. Benn wo tawoe rpanves Bome, bandsiea
n-apyrae? Cax Bowe ounbouso npeinosicad, 370 ero TRyt NI-IROTER ¥ hd-
LITEANME NPOUEHTRONG COAtpmANMA Comil @ pacteopax. Jlam mac ose oo
HPOCTo . ARYAKITCH  VCAOODMEME - qHCIaMM, e CARIIHHLIMN | HENOCPeACTREHND

i Domke und Reimerdes, Hondbuch der ArGometrie 50 148 Herltn, 1512,
2 Ibid, Tafel 30, T
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Wil C EAKHS PRAHSCCHHM COCTOEHHCH HUAKOCTH, 3 NOTOMY Conefii e Secs
NOXCIHBIMH. CASAORGTEAI0, 0 Opebop, AMOuUINl oOT9eT B TasHt VEADMNE
WHCanx S TR GOR

[Tpemmerod, NoOyscimomwedt yorpanimn-ap OMETPL ¢ FEAOMIKMI IKATTMH
URIAETCH TARKHE ecTectaeudos CTREMAENNE CONpATHTE ofmee wHean pagio-
BHZHOCTEN HiMepnT

WBIEL NPHOGPOE. B STOM COXpRIENNN SpeoMeETFHIECEN:
HAMEPEHAT OCO0SHN0 WY MIMNOTCR, TaK KAK e3BD AN  KiKa# - GAOViL Apyraa

OBAZCTL MIMEPEHITE OTANYALTES TaKIM MHBOTD
CTHY NPpeCIBIVIOMHEE OaHY W TY e Wednh
ldas noasoro W4aCHE HE ROM|
UHTEALNOM CDORCTES WKANM PAcCMATPHEZEMKE OPEOMETROB, GAaro:
poOMY OHW Janbendadw cofe Cpaay Takoe GOARIIOE BHEMIEHE, 31
MEPHGETE KA
Ecan noctpoesae pasmouepsH

PRIEEM |.-|||'.-"-||[||-n_ oo cyme

M CARAYET S0 OCTHNOENTLEE N TOM OTJh-
0 KT
0 PanHo-

off WKRAK  GIAFOAAPE B npoCTaTe N Tped

CTABTHID JAMAHYHRLE MEHMYILeC T i l.|:|-;'_=|:\-||.| APeIHHETD BpEMENN, 10
B RiCTORmee HPEMA, PN CODPEMEHHOM CODEPUIGHCTRORINENR SUANTEIEHE T
MEIOHN, ¥TH DpENMyUIECTER TépitioT Boeaxoe amagenne Ogpaxo 10 HOBOAY
PHIBHONME PHOC tiknau AEofxoinMo DTUeTATE CHIE CAENY OIS BEChME
Hoe OOETOiTeancTRO. CooTReTerafe MERAY rPpoIycaMd panHoMepioH 10KaTL
. MAOTHOCTHME, DNPEEaneecy i npaieaeraof
TREICT BAHAHAE KAIH.S

WSAAc [DODMTLE, HE YUY

IPHBE ABIRHHH WA HOTH YRCHIEE ApE0seTpa, nepuee

HWEMEIEHIH $THE BANHHAH Wl fpomimoHaH WKas ApCOMETTIA Memay Tem,
CCAR MpHHATE 00 BHAMOHEE, YTO COBPOMEHNIE METONW APEOMETPHYECKNL
HAMEPENHA HE MOFYT OTRINITHCA OT Y9OTA  BARTINE EIMHLHPINMEE  SHaénnn
Hal MOHAHIRA dpeoMeTpa, TO NPULETON KOHCTATIPOERTE (ABHOE UpOTHBOPE
SHEMEMILY PABROMERHOCTER KREAW, © DHRGH CTOPOIW, B hopsyvaok, yvora-
HABAHBAKMISH COOTBETCTHHI MEWAY NAOTHOCTEMHE H UHTAOM FLAY OO0 KR

¢ apyroil. Oano 03 LBV BAN WEeIATh COXPARNTY POpMYAY, N KoTopoil
CHIPEACTMMFICH B HACTOHIUEE OpeME DACTROCTH COOTHOTCTBEHHD  KAZEOMY
TPRAYCY PABHOMEDHOR WHATR B OTRAATLEN OT PARHDMEPNOCTH  WKATW, WM,
CORPaHRn PURHOMERHOCTL (1K HCKaTh HORGH §opMyau ocHOBNNE COOT-
petcTBHi. Takan gopmyas wensfexno Goawea Guare sMNHpICIecKoi ¥ npIToy
148 RRAON snaRocTH ceon. EoEa an cToMY CTANOBMTLHCA MA STOT NYTH BO
HME COXPANCHNE pagHOMEPIOC

Taxwm O0paIos  AHANG, STO0 0PN COAPEMENION COCTOiERRH APLOMETTIN-
CCRHE MAMepelinil ne MOBCT CYNSCTRORATE Hayuio ofocHOBINNGIG apeo-
METRE © paBHoMepiinil pikanof,

SCe HMMICOPHDEACENEE COOOpaKeHNs & npusean Boecosrnwil  Mrcri-
TVT Merposoraw W Crangapraanes, K PRENMI0 AOCTARKTE 0 OOCYINTE
BCECTOPOMNE lnpoc of YCTpamenwm 1y ofipanieing :||'|-:'-;|\1;.- Tpa boMme W APy -
THA ApPROMETPON ¢ vosondol wrasoll, C svoll meawo eme w 1927 ¢, Ouoa
oOpAI0DAHE KOMHCCHH, B nocie chowennd no SToMY BOMDOCY € WivaEhi
JUPCRAEANAMA W MHATCPECOBIHNEMHE  HPOMBILFOHRLMA P ATPIETRMI,
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fuwa pripadoran w NPCACTIRAEN Ha YTHEpRAEHe nmpoekT 3axosa of WILaTil
1 pipImeEnn  apeaMeTpon ¢ venoRmnoR mkarodl. Jawon ITOT B NaCTORIIEE
BPEMH MOAYHNI CHOD VTIBE[HKASIIE

..-|..'III AOANOTLH JAHIKE CASAYET OTMETHTL, TO HOTT O b TRATIN Wi
nfipameriy apeouetpa Goue Sua nogekwacs ie paz Eme Me BLICKA
HHGAET 3TY MECIL B CBOEM Tpyae [o - ag METPHH.  JRAMNTEARED  IDALeE
BOIHHEALT STH Mbicil. o Bpamig

B nocaeqnee npemiy ToT e BONpod GE poammT B NOAREPTEN ANCKY CCIM
i Iepun
Tas BOOpOC OHA  poaly s PRI B HE W M0 O aR s,

d HHCHHAD Lok

PYEGBOAHTEIAME FARILE pHAOBOH MEOMLIIASHAOUTH, -aK[A¢ THEPHLM ofnecTadM

ki Il;_'|'_|'-|i||!l.'!-..-.'.l::i EPiAMaiLHoOH W SaToaiiog IR LTS MG,

EPRCOMEOH  NPOMHAEHE0CTH, obmecrsod  Jesema ®, Koworetos Sraaonon
I Cramaapros Cowasa repwapcknx xusmnkos. Hackoasko apeomerp  Howe
JETRYANSS  patoTy  STHE  fPOMMISICHNNE opranmaanil, pann  wma TOTL,
HID, HATPHAED, COWI) KPAXMIABWOH B maTowaod nposduAeHAoeTH B0 cofb

CTHEHHOMY ChOoMY 0

IHHY OTKa3

ICH Ve OF 1||I|'l".||1||l:‘lEI_'-:|| CROAE NPGAYETOR

K Fpaaycax I-:llllull‘.. 0 nepemen M3 NaoTHOCTH

Physikallsch Technische Reichsanstalt towse se ocromitd G635  EHIEMEHAT
HITROHY TR DONpOoE W0, e pn R CRoi ANTOREMTETON  OOINSE pelllcuie,
V& HAANA NOCTAHOBACHNE © TOM, 910 ApooMers  Bowe wé aomyeksoren
Ooaee i TECREAC | YRR,

[Lan owommTENREOrD - e
THII 3pEOMETRD, JAEMICrD o4&t o 0J0THOCTER, KoTopeil G BOOJHE 3aME-
nea apeomerp bose, yiorpefimessil 8 npoMEIUACINOETA. Ta0 TEXHRUECKNHN
2 HMET CPISHHTEIEAD HEOGOSLiie paavepn
H OXBATWBEATL ACCTaTOHHO Goxewioll NpoMeactyTOR naoTHOCTEl ¢ OTEEraMi
teped wamiue 001 ziew?, [lag oxmaTa wxass mioTeocted o 065 1o 1LBS
Beecomannll  Fincruryt Merposorsion Crainaprossigin oorasonaacy ma cie-
LYMAUAR  THOGK Dp0METHOD,

BORNpOCh GCricTes BRpadoTarn  rakod

nemedl, Taxoll apeamerp 100w

I, Apeosetpe bowe aai TeximuaccEHy MEpEHHA MAGTHOCTH MHIKoCTe
TAHCACE RN € ACACHHTSN W3 Uedne rpagycs So8eHmnoTe

d PEOneETp Bowme or O s’ i‘_' --,||'L=_h|l\,|g'gr|'||;|\l| o7 1AM 30 ]IHj e © Han-
MEALIIMM DONpAIlesoHnes ja 002 2lca’:

roee o O a0 50° —apeomerpor or 1,00 a0 LS50 &ea® ¢ wiiMolLonim
noapaizestnnndy ma 001 2 [E5 1

roue o1 O a0 3° —apeomerpor ot 1,00 1o 1,25 &l © mHMEILTHME
togpasneseimi g 000 2o,

Mejsner, Die Arllometrie in threr Apwendiung acl Chemie. Wien, 1820
4 Dr. Ehrhardt, Yortrag 2ur Haupiversammlung der Dechema am 22 Mal
193 In Breslan




o ApeoMeTpn Dose A8 TEXHHUYECKHY HIMEPEHINH NAOTHOCTA HilaEOCTEN
e pogk © AEASHHTMH Ha (ednE FPAYCH  MMEeHAKTCH

apeomerp ot 707 4o 10 —apeowerpom or 065 a0 1,00 2fe? € ianseih-
s - noapasaesensean na 0,02 #ea

3. .al.rllfl:rl.lfl'rlhl Tenpie, APHMOHAEMEIE 108 TEIHAYCCKHE WIMEDPCHHE TOOT-
HOCTH  BOONMX PICTHOPOR CEPHON KHCAIOTH 0 JKKYMYAATODAX <0 uncnand
of 147 ao 32° b ¢ zeacHmaME ma 05 rpagyca,  i0MOHRIOTCH SPE0SSTRAMM
o L1000 ap 1,500 ¢lear? © namsenbimasi gogpadsesennaam wa 0,005 2fcam?

4. ApeoMoTp  Bose ann TOUHWE HaMepeNHiE  NACTHOCTI  MHAKDCTER

TAMEIEE DOLL IAMEUHDTCH APEOMETRasIN:

or 1,000 30 1,120 2foas
« L130 . 1.0 ;
. 1,240 _ 1,360 2
. 1380 . 14800
. 1480 . 1.BOD
. 16bd . 1,720 L
o [ SR o S

Hawwennines AGipIILesene MKW BeeX 7 GpeoMeTpon 248 onpoae-
JdEHNE panTHOCTEH VoTanaedmsaetca & D001 2/cw

Bre apeoserpid 148 ONpeietent nIoTHocTell, S3aMeARINENE apeoMeThu
Gowe, TPAAYHPYOTC TpH Tesmeparype 20°C,



O EDMHHLIE TEMAOTH
C. B.JMlunmn

Hekoropiie BONpOCH . METPOADCHIL, NOCTARABENME SE16raTasi CCCP ua
paccuorpenne VI Fenepasuiod Kondepeunun mo Mepiu o necaw, we ofeyH-
AARHCEH e, K2K MMXODNIIHE T NP aeabl of KEOMISTCHITNE A MOrY e Mmachy-
#HTh NpeaMeTod paccMoTpeads Kongepeiukn oo npukiasmoil  MeTHOADIHN.
UaHosy 15 3THE BONPOCOE— ) CTAHODIEHI CAMNOOOPAINN CAHHNIL SHEprin—
NOCRAMIEHS  HACTOANLE CTAThHI,

[ Mmepexonos or eHcTeMid MEWAIVHIPOIHWE SACKTPHYECEHX SIHHRII
it a0COMOTHGH CHCTEMe eannm, cancuuounpommiod VI Cemepamanoll Kon-
PEPEHLHER N0 MEpAM W BECAM, VCTERARANBACTCR BANHGODPIVHE MEXIHHTECKHE
Il BAERTRHYECKHE QOIHAEWN. (liMako, 40 RACTOHImEerO BRCMEAN RE ToibhG
HE VETAHOBACHO SiWNcObpaIng TeNAonLIX CANKKI 1 APYTHE enMHNL 3Heprm,
UG OTCYTCTEYVET caunoofipasne o n CaMuy TENIOBLE CIHRHIES

HeSoasmol neropuacesnil of2op 2aor RarAaiioe ipEICTIBICHHE O MO
FOYHCAEHHOCTH PHMBHAEM WY CANNRL W M3 TIPORCROMACHEI,

MNepuile naMepeaHs TelI0TH, BNASTTRIEHES P PELTHUELIL FBASHHAL,
Guan npoussegens Jlanysase o Janascowm L Onw B P i KO-
SECTRD TENAOTM, BWASIHEILENCH Pl B3y yaseuom Npoiecce, B QYHTAX AkAa pi
LTRHMUETD B HROPHMETPe po npoMa oWt [1ps onpeisieasl TEDAOEMEOCTI
pasaimux TeL, Jdasyaswe n Jlamaac oTnocian conk peIvaKTATE K TEp-
IADGHEKOCTH BOAK, TRHIRMAN B KAUSCTHE ENHEIDN EOINYECTRO TEmAoTL, Weo-
KOAHMOE 201 TOro, YT00L NORMCITE TEMNERATY PY CANOTD (HYATI BOTM WO OAHH
rpaayc TepMoMerpd Peosmiopn, Qat nepexoas or ogmol enmmuus & apyrod
OHH ONPCACIHAH TEOXOTY DAENGEHHN JL93 B Fpaliycax TomAOT W
CorascRa B OHpCASIERNNM TEHAOTA NANEARINE Jkia pasna B0 rpaaycaw
TENROTH, T0 BCTH, KOAMYCCTEO  TERAOTH, XOoTOpoR neo@xoawso 224 Toro,
i el PACOTABHTE OFH §YHT Ah1d, MOEST NOEWCHTE TeMIEpatypy adlorm
$yuta sogw wa G0 rpanycon Peomopa. [pagve Teniore MOMEHD - PICCMATIL-
BATh, KAk POIDHIMLIENING cpediied HEIOPAN 0 Epeanedt GpuTanckoit Ten-
soeofl eanunnw (BTUJ.

! Mémaoire sur In chaleur, Ménu Acad. 354 (1780)




IJ.I CHOEH HIIACCHYECKOR .i'l.ll-ll.lll 10 GHEEICIAENHD TENADEMEOCTH  HOO
Penpo! ppuins B Kauectee CLMANIE TENAOTH satopw npe 07, oTsecen-
HYIO K OMHOMY ['PAAFCY RORIYIINOMD. TEPMOMETEA N K OIHOMY TPaEMMY BOOE.
3Ta eANHHNE CIYAENAA A0 BTOPOA noucenHs XIX pexa, woran LUyaaep w
Bapral npeancsnan MpHESTH B RauEcTEE BAHRAWNL TEMAOTH CPeRKIE
HAOOpHN PAEAYVID 1)) KOIHYSCTEA TERAOTH, HenlioZMMOro Lam TOro, wTodu
NOBKCHTE TeMneparypy 1 & soau o1 0°F a0 J00FC, By naen?, npadm g K
HECTBE EOiHHICH TEMIAOT I I..'I.|||||I|I|I LITHaE “_ !..ﬂl_' II|I1I'.|\.\'II||.I_ A OTIHIBEAaAR
i, CPELNKD KRIOpPHM, 4

B IERS roay B apOypr mpeia MFHEATS B KATECTEE CAMHAIL Tern-
1T 197 Kaaopinm, T0 0CTh KOANTECTEO TElanTi, KOTOpoe HecdXoaNMo LA8 Torn,
YTOOE TOWRCHTE TeMepatypy¥ 1 2 boaw or 14.0° 30 15.5% npe. arMochep-
aow aanscsnn J60 sew Cooe ppearowenne Bap Ov pr obotnopuBier TeM,
aro, 1) npe Tempepatypas, fewalnns okoao 157 3apwciMOCTh TOMAGEMEGCTI
HORMW OT TEMIEPATY PR XOPOINO W3Yyye &) MEARAN STOH TEMOSpITY bl e
WECKRA ROMpNUHENT TOMADEMKOCTH BOAM BOCLMA ML B 3} 9Ta TCMIEpaTYpa
pechua GaN3Kn K KoMHEITHOA TeMiepaTy pe SITh eAMHHUE WMEST N HACTOWIIEY
IpEsa Fanboakiiee pacopoOCTPaREHHE ¥ YOTAROBACHE 33KOGHOM BO - Ppanmmnm,
n i'n.‘p!'l.llirl-l H B ﬁl"'lu'l'lllllllul'. I.r\l'|lll'i 1"F|,|IIi|j_

ABYMI FORaMH moagEee | g dpuTtcom Duao ppegiokert mpuie T 175
HAADERID, T. & cpEadxin Kaaopie woaay 187 a 2090, 3ra eagnnHia fosTiH

CENS T

e M MEHIE CL

[lomTw OAHORPCMEREO € 6THN haa & ladp npelaokng NpiEIT: o ka-
PECTiE calinge 207 waaopmio. * [penmymectaoM ee fepen 157 kiaopuch
IBANCTCA Ty, UTG Tesnepatypa 20°C Gawme k xoMmpamioll  tesmaeparype. [lpw
aTOiE TeMnépatypt npoHIEcInTCE GoAnmS 9EcTh AasepeEmf 0B GECP, roe
3TN TEMOCPITYRD VETANORICHE JKOHOM B KadecTes nopsaannodt. 207 gasopun
noayaiea  Goaswor  pacnpocrpeienmne #  CLHIA 0 B gsponeficent crpapay
inon 18330r, yoranomsena o CCCP 8 waqecTRE sXmiMnn TERIoTs.

Hawonew, sakomos 1924 ¢, 8 Depsonnn, sapaiy ¢ 5% sasopned, ome-
celiol K wacce | ke sone, § EaNeCTRE SXHHWIK TEOAOTH, BECAOH MOSEyiaE-
PORREA KIIOBATTHAC, pagHwH 860 157 wasopanw,

Muoroofpazee cANNHI TERAOTH YESIAUMDARTCH EHIE APUMEHSHIEM Kaao-
P, OTHECENAOH KIK & OAHOMY KHAGPPAMMY, TOK M K OXLHOMY T RIMMY Bogu

Hhrl:-h'l'r' C 3THMH e1nHiEnasMy, OTECCPHHHMA K METPHUECKHM CIHHNIEAM
MacCH W rpAsiCY MesayRapogdofl mkaaw rempeparyp, & Awrmes i@ CLIA
NPHMEHSOTEE W APYTHE eanminl, oTHECENIME K MACCE OGOHOMO PYNTE BOXH

1 Mém, Acad., 21, 729 (1857

* Wied, Ann. 2, 350 (1877

1 Pogp. Ann. 141, 2 v 19 {1870

¢ |bid, p. 23.

b llo Kaaneuzapa To we npepaoweine Suap caeanso Poaenanu
B. A. Weport, 1896), ommEko ono ocranock Gea  BHHMARHRE,

[



OpH pazansnoll TEMDEPATYPE W K TPAAYCY mKadw Papenrefita, K awcny
TIEHE CAHHHI, HAIRNHAEMX |-:|'|'|]|:_||l_|_'|.:||:|.||-' TENAOALIMA EHRIHOAME OTHOCETE Y

H-TI_I |:-:tﬂ ['._|. OMPEIeAnesiln, KIK KOAHSECTRD TE [IOTk, H'::'ICJFU!' Heofixo-
mrmo, urodis Wl PETE Ha OaHH rpaive 'l'.'F'!:F“l:Fi'Il OO ,|1.-, BT BOIE, HMEK-
wri remnepatypy S9°%

BTLI {36°F). onpeaesneMas Touio Tak ke, HO OTHECEMIAR K TEMTEPATYpe 36

Cpenuss BTU, oupenessesan wax /180 woansectas Tenaori, seobiomH-
MOrD QA8 TOro, YT00W  HATPCTh Odkd @YHT poaw of (FC a0 TemnEpaTypil
EHITEHNE,

Haxouwew, poond-calory waw centlgrade (lermal unit {CTUY, paeaaa 17100
KOAHRECTES TEHAOTW, HeOOXROAHMOrD, STOOW HarpeTs oaml Gyt boiw or 7 (
A0 TEMUERATYPE KHNEHHK.

fepraa W3 5THE edweln yorauopaena o CHIA B wivecTie  Sakoimuodi
EAHATI b,

Boe oTh edmiiii omiescens ¥ ganvemiio 760 e, M wex 207 daiopus,
15* Kasopua, GpHTasnckas Tennosan eapsnun BTU (B597) B memayHApPOANKA
KHIORATTHAC NpcacrapamoT cofoll conpemeiiue cimEnmn, Fro oTCy TCTHHE
EANNOOOPEINE TENNOBHE edlNnn TPeOYET YHE TOEID Kopenaol podiopuis,

C TOSKH IpeHET EARHOOGPIAMS IEMependl TPARRILICE BCEro Gao Bl
HIMCPATE TEOAOTY, KAk 370 npelsowis Ereép. o sexamiimeckns agMiHiax. 3

Unsans, K COMOACHNE, CHSUHAAENWE TENIDEWE STWHEON SOTYYN)
CAMIL Kina ﬁ'ﬂ-\.'lhu.'l'.ll.' ||:I'\|-II||I ll.'lll-\.'llul"IIH{" H TEXHHERE, 'iT"II"IH M) (4] o J1Ch i_'F,'i].J’
HE OTHERNHTE. [l0STOMY OCTACTEN AMIUL OANN VTH— UPHEAATH B KOGECTI
raamnol  egHA ik OANY W3 afcoawTHHEX eaRHENH, CONPAMKHE  CILEom;
TENADHYNM SaMiHIY B KAUECTRE (PAKYILTATABHOH CIHHHINW, NPORIRaIEsG
OT AGCONHNTHOH CHOTEMM MEXANNUECKNE ERHHNIL

Jamens  wEKIViRpoINol CcHCTOMBL SASKTPAYECKNE  SammMn  cAcTesnil
AGCOANTHMEE JICKIPHNECKHY SR, cankadonnposafnan VI enepamaoil
Hongepenumel no sepas o BecaM, pIapemiieT o TOM e CAMLCIE B BOWDHOE
O Hufope cHCTEME MEXRNWYCCKME  canHEE MERAVEIQOMHLE  METpRUeCKa
KONAERIHR o NOCASAYIHIME MERAYHAPCAREE COranuenns o0a3mEnaiT & apn-
UHTHEN B KATecTEE Tenaouoll eamHmip ERNOn s, KOk GTHECEHEY K METhHH
seehOll eAMuNDE MOCCH W K MesayRapoiliof tesmopiTypHOI mxase. [aw
1000, YTobe NpONIBECTH KadopHo oT alcogoTiks & AnANL, ARTOp nAcToRmE
CTITLH  OpeaioMma  OnpelealTh  Kalopino, Kk KOANUSCTEO  TenioTw
IKBHBATEHTIOE BROPAnHON MeXEHHSECKOE SANHNLE, OTRARIBLINGY OT CTaporo
QOPENEACHAT KATOPHH, NAK KOANYECTRY TEMAOTH, HoOGZoaHMoro, urofnl Hi-
FPpETE HA OANH TPARYT CUEitH KHAGEPAMM WA OQHE Fpass Boga P TR M
HHol ToMnopaType

i Bur. Stand. Cireolar, Mo, 48
* Handb.d. Physik, IX, 475 {1936)
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Bonpoc stor paspomaerca BHOOPOM HAWODJEE BEPOATHOrD YRCICHAOTO
AHAYEHNE MEXJHUYECKOND SHBNBAICHTE TENIOTH.

B cnoew aokaase, opeactapashimos VI Cesepaassol  Koudepeuimn
o mepaw H secas ', pasno kak o pafore, Aonowmeniod Beecossamofi Axiae-
M Hayw or usenn astopa akagesnkos A, H, Kpeaonsm, * astop vacronmell
CTaThil COSNaT KpATHYNECK i oiisop pafior no DOOpeEERSACHKID MEXAHNYRCKOrDNKRM-
BRNEHTA TENAOTE i TCNA0EMKOCTH BOAW. BRoas NEKOTOPHE nORpRBKE I DRIER
AmM  PC3YILTATOR ONPefcicinl, DPOHIFEAEHELNY SADKTPHYECKHM METOL0M,
wro [ Memaywaposnuii asovae pasen 1,00035 aficommTHoro amoyam, aETap
BHEBES, NOMEIYACH TEOPHER BEPOATIOCTH, 970 HaWGOACE BEPONTHOE WRACIERH-
NoE  IHIYCHANE MEXTHROECKOrD SKBNBAACHTE renaoTid, oTHeceHuOro K 900
Kagopu, panso 4,182:107 spra,

Hecsotpn Wa crapasing WNTOPRA  AATE AOCTATOMHO modiai ofiaop palor
N3 ONPERETEHN  MESIHHIECROMD BKBHBANEHTL TONADTW, OH RCE K FUYCTHD
M3 ULy pEe padorH OOALOOTO IHATCHEN, 4 HMEo pabory 1aGn ® o padory
Jdatnm uw Fepryca.

B zoksane, cxesswsoum Koposesckomy Ofmectsy, Jl a8 n 7 caeaan k-
THUeCKRiE 0f30p pafor, DOCENUIERARSR ONPEiEIcHAD MEXAHHSECKOrD SKDI-
BAOAEHTS TEMIOTH, HIYIMNEE © |_a|j|,11,'_'.:|;_"|1:|-|||j§._ nponisenennuy Poyvyaanao s
Beepu HexoropMe NOMPanKl METOAOM OTANTHM O TOrGy KOTOPWM TG06-
JOBRACH ABTOP WACTOWied crated, JIS6G N Opeinen | TOMY e pEsyaLTaTy
Ofl Bames, s manfones BEPOATHOE SNMCABHHDE JHAYCHME MEXAHNIECKOrD
sipupaaeHTd 20° wajopun cocrasamer 4,183 107 spra,

B. 1o e ppesn, comuecTio ¢ Feprycos, Jiatu * nponsses o
HOE  JIHCNEPHMCHTRAALHOE ONPpengseHae  MEXOHNYESCKOrD SKBHBAAENTA T
noTe. Caoe OHPEACACHIE OHN IPONSHETM MEXIHWYECKHM Ccoocofosm npw
NOMOIE FERTROAHNAMoMeTpa PobGepTea o nporowiors wajlopuMeTpa.
FazHoeTh TEMIepaTyp nocTynaomed i oTsosmoefl BOAW 0NN IMCpRAN np
TOSOIM. ABYX IATHADBLX TCPMOMETROR CONpOTHBASHAN N smocTHEa Mioa-
Aepa. Onn mauman, w10 npn resnepatype 16, 7°C wexanusccknil SKanmaie
rendoTe pasen 41841107 Ipra.

floncane & oclopy sadmwe T py PhuTCca A0 OTHHMSIKE Tenaoes-
RIETH #od opn 16,7 & npn 20°C, JiaGn w Tepyy e sanmm 1o Mexamm-
ieckoro skauBatenta 07 waaopun aiatvenne, pasioe 418093107 spra. [po-

PO wiicAeiEHOm IHETENMN MEXAHHICCKOTD aKENELAENTE TERACTH H O £

oTiomenan sewcay MY w157 wpaopunue (1835
* Lur Feststellung  einer inlermationalen Wirmeelnhelt aof Grand  der
mechanischen Energiecinheiten. Mzn, Axaa Have, 1441 (1933)
Proc, Hoy. Soc. 38, 168 (1926).
* Phil. Trans. Roy. Soc. A. 227, 63 (1927).
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ntiman Gogee toudwe uaAMse Erepa w Wrefinne PFE. NOXVENE 30w
MERINHIECKOMD sxmnmateata 20° i 15% kasopuil coenymimne snavemi

kaaopun 207 = 4,181, ¥ 107 spra
kanopng 18" =4 185, » 107

B ynoMsHyTHE ke |.'l-'."51:|[i|5 ARTOR  HACTORIENEN CTaThi npHIGLInT
K BRHBOAY, HTO UHCIASHHOE JINAHEHHE MEXARWUCCKOrRS SEMNERAIEHTS TOMIOTH
e VETARGRASEHD 00 HMACTONLIero BpeMenn ¢ Tofl TOuNOCT ki, WOTORAR . COOT-
RETCTHOHAMA COOCAPeMEHNOMY  PAazBHTHG METPOAOTHN, -'|,|_l:'|'|;|[r OTMOYADT
HEoiEOaNMOCTE NGB MIPCOCICHHR, KOTOPOE HE YCTYNAAD Oinl, O TOWHOCTH
lamEpediit, onpeieasRie, nponmelckdony Erepod i lrtefdnepom,
il NPEnAaracT MPHENTL, BNpeas A0 ul'}'u:r-:n:.'mun:{ STOrD t]['li’!-[ll1_11|r|¢1|||||l HAH
VELAHNNYECKOTD SENIRaaeiTa D RAAOPAH anauenne, panioes 4, 182% 107 A

[Tecaeayomee 0IHaROMACHRES ¢ padorodl Jisfn w Tepry ca nokaaado
CANAKD, HTO HYHKHOE onpegcichic Ve CLETdR0 STHMP HCOCOCODBATCARMI,
N nefaeHd MoARARMaacH paliora _.L Megeean ! nokiaNEReET, ST0 TPETHN JecE-
Tl IHaK AHCALHHOTD ZHASCHHA MEZZHHYECKOrO SKEHEANCHTE TEMA0THI MORHO
CUNTATH VOTRHOBIENHEM € NOSHOH BOCTOREPHOCTHHL

Faboras [la e c oo an nMesT uesbn B acsiTs 8 HTHIE BOAAYAD, paCTROPED-
HOro b BOAE, Wl &8 Tena0cMEOCTE. Cron onpegeaenns l®weccean NPOHIREN
HCKRTPHUCCEHEM NMCTOA0M B NPOTONIOM KLITOpHMETRE Mima n AMEDEHE TEMITe-
PATYP CAVIKHAH And  TOpHOMETPD COMPOTHRASNHR § noTedwnoMmerp. dam
Boan, n3 koropoll Boasyx Owa npesBiprTedsio vansen, e c e b Hamen
TENTOEMEOCTE npi Tewnoparypax 1689 g 2XR1°%C coorecTeérBenmn  pammoll
41808107 o 417805107 spra.  MarepnoixpopanEes paxonMs  aas
NPC 41812107 spra, & opunss 148 CODTHOWENNT Hesxgy 207 ® 157 kago-
pisuy  Wncan papgoe 09990, saxoams 3an 15° gaAOpHN  Mexannseckii
IKBNEIAEHT pasikiy 218107 spra,

Hzvupppe stHx palor 0OKAaWNaET, 970 O WE VETVIMOT 00 TOSHOCTH
pabore Erepa w [Hrefinosepa; Conocrapiesne Tpex pe3vaniatos,
MOBYITEERTE ARy Mu PASANNHEMNE  METOIIMH, DOKAZKDAST, HTO HEN TS AT
IFHERER  COBTARMDT MEMaY cobofl B NPEeAay HOCHONLEHE ©ANAAD B 9ET-
BENTOM HECHTHSNOM IHIME

Kasopus 15 Hasopus 20°
Erep 0 Hlrefieoep . . . o0 o o o o o 41856107 apra 4.1814310 7 apra
Jlsbn w Mepeye . . . el w e e S IERTHCIDA | L 1EIINIDY -
Amecoean . | R = - o 0810 [ 41BITI0T ¢

Cpeanee 418545107 spra 418125107 spra

Cosnafeine TPIT PeayasTaros, NOIFUSHHME TYTeM Tpex  namepemil,
THERIIOINHL CORPOMEENOMY PAIBNTHIG METDOSOT N, DOIBOARCT OPHEANTE L6

' Jessel, Proc. Phys. Soc. 46, 747 (1934).
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WHCAEHHOID DHBREHHN WeXAHMYCCKOro skampadcuta 0P gagopun  cpeance
APHMETANECHDE N3 PeIVORTATON 3THE TReX onpeaescHxb, 7. e, 41812« 107
Ipra. 0o MATENHE MORET CAYMINTL LR OMPCACIENE Eaaopri

L'l':l.‘.'p.'-.ll-. HEE  CTISHALAOH EORie  TEenaoTs CIpaAEBaETo o AHIIE
pacOopecTparcimier ¢ 0 olAacTH TCOANHUCCEAX NAMependid, mostoMmy es peode
IOAHMO  COXPAHNTE W TOM e, Eak o003 npusedscrsd B 3arodl ofsscTa,
T. & OTHGCEHHVEG K MACCE OOHGMD KHAOP PaMMi Bogk,

Ha ocHorapiie #aiosoniors AETop Mpealaraet

1. ”FII-:II:III\ B KAYeCTHE OCUGBHON Snaniiie TEAAOTH SANnHILY MESIHN
YEEKOGH SEEprin — Kindogsovas pieenl (00 apros.

2. Coxpamuts 0 Kavectse dakyvastatusnofl exmnunm clEunaiLuym S -
I||||.|:| TEMAGTH — 3:.]' |-:i|.'.-l.-|,llllllI LJ|I||I:"_!|_{'.1.5H|' [ = N KitK  EDANYECTNG  TeErmaoTn,
skansaagnrane LI1B12310 9 apra.

4 Toapasgennte kidoprie ma 1000 spsankasopull, pamguz 11812107
'F[II.I_

A, TTRHHETE G498 KLAOPHIE 1 MITIHEAADDI COOTBETCTRLING Ob0MEISeHAR
Cal® (woa) W o mcal® (aKxaa),

COOTROMEHNA MOKAY PaIINIHEMN  CAHNNEAME  TEOADTH, HeobXogHMEe
. nEpecYETn AAINLIA, PLHpAKCHEET B OpyTHI ooHitnids, fpdieisas o cae-
aymnmri Tabanue

< KaaGpua Kol A0 Y Ak

2 wagopHun . . . : it 1 4. 1812
L3 . ST . ' o il 1,010 4, 1854
Cpefiee KaI0pHa « , - - « & . . v = 1,0080 118496
Haaopum s | /660 wema, kere T o e s R N b 41875
BTU (S%F) . . . . i LT L02502 10545
BTU cpegnas . . w b e e N oL o hEND 10087
CHiae . . v. 04545 10008

Hag pepepoan cpegeell wasopun, cpegwefl BIU w CTU uprasto, o
OTHOLICHHE CRROBEEd TENAOSMEOCTH D0 MemLY 0w 100°C w e TenAoes
KocTe mpw NG paeio 10N (cpennee pe opaneax Kagaenagapa; ©er-
toHa n Cpudggurens n Ayilepn)

PEIIOME

] EPaTkm ﬂ".-:-ll'r|lk' EAHNMYE TENOOTE .'II:.TI:I"I NOK33EA MHOTOMICACHEDLTE
ITHR CAHHKI W OTCYTETRHE eAMNOOOpaIHaE B eQMINIRE SHCPTH,

B neyx ppeiuoViiex paboTax asiop (peiiosis  DoskI0BaTeey 2R
HIMSPEFAT  TEOAOTH  A0COMOTIHNME  MEXAHESCCEHMA  SAHUMLAME, [PEEAR
EHADAMOYAL 1 KANgCTEC ocnouBol  Me H‘:I|'l-'|:|l1'I|_I|I5II|:| EAWHALE TEINOTH,
I CORPAHNTE CMCHHIALMYG edunauy  Teéodore — 207 KdsopHie § Kauecrie
PARYARTATHONGH cAuEnI, NPORIRGIHMOR OF OCHOBHOR @ 15HHLK,

Mocaegyomes  wayuewne pabor fztn n e pEyCan ligeccean
W CONOCTARIENME MOAYUCHROMD BMH SHCIEHAOrD AHISCHHE MEXIHHYECKOrD

KO



VHEHUAALHTL TOWAOTH ¢ pandmid Erepa w Irelinpepa noraanno,
FAECHE, JT0 1207 BOSMOMHOCT b

ACHROS  JRIMENRE,

HIXOMATCH B 10
NPHHATE JLO0  MEXRAeiRoro SEnpnLIcHTS
pamigoe 41812510 spron, asecto smavemny 4,152 < [0 © Wprow, pa
NPEAAHKEHAGID ABTOROM B Ofenx apme) AHNRY [abaiax.

ABTOD MpEILfaraeT NPHAATE B KAMSeTHE MeéRivimpoanol fakyAnTATIERGH
REAOpHK:, ONPLACAIEd €2, Kak Kogaiuectsd TEMMI0OTE,

WTO BTH poayaeTa

TEIRAOTHL YW

£

TeRAOTd 20
OiHOE MexaEryecKoR eanmmie EHAGIMOYAL, 0 WWemo;

EAHHHL
1A
| wanopha = 1000 s KaaopiaM = 4,1
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